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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
wykopów w gruntach I-IV kategorii.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji zadania inwestycyjnego: „Modernizacja istniej ących i zaprojektowanych podłączeń
do studni Kolektora Północnego w Tarnowskich Górach.”

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie
budowy obiektów liniowych i kubaturowych i obejmują wykonanie wykopów w gruntach kategorii
I-IV i ich zasypanie.

1.4 Określenia podstawowe

Wykop - dół szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji
podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych.

Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) - wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od
1,50m i o długości powyŜej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokości i długości dna większej od
1,50m.

Rozplantowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub
ręczne rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym
wykopie.

Głębokość wykopu. RóŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w osi wykopu
lub odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu warstwy ziemi
urodzajnej.

Wykop płytki.  Wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.

Wykop średni. Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki. Wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów połoŜone w obrębie pasa robót.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania połoŜone poza pasem robót.

Odkład. Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie ścian wykopów. Umocnienie ścian wykopów zgodne z wymogami przepisów bhp
gwarantujące pełne bezpieczeństwo wykonywania robót dostosowane do głębokości wykopu i rodzaju
gruntu.

Grubość warstwy zagęszczenia - grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej
zagęszczeniem.
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu. Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona
według wzoru:

IS = ρd / ρds

gdzie:
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [2], słuŜąca do oceny
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m3].

Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości. Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych
określona według wzoru:
U = d60 / d10

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu wykonywane np.: po ułoŜeniu w nim obiektów oraz
pozostałych sieci i urządzeń.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" punkt 1.3

2 MATERIAŁY

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów
(podłoŜa, podsypki) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwier-
dzenia przez InŜyniera. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez
Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów
jakościowych). Miejsce czasowego składania gruntów powinno być zlokalizowane w obrębie
placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z InŜyniera.

Grunt uŜyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-EN 1997-
1:2008. Grunt ten moŜe być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być
zbrylony (zamarznięty) nie moŜe zawierać gruzu, śmieci itp.

Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania wg PN-B-06050 określają
przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

3 SPRZĘT

3.1 Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:

• koparko-spycharka kołowa 0,15m3;
• koparka kołowa  0,15÷0,6m3;
• ładowarka;
• spycharka kołowa do 75 i 100kM;
• samochód samowyładowczy 5÷10ton, skrzyniowy do 5ton, dostawczy do 0,9t;
• ubijak spalinowy 200kg, zagęszczarka wibracyjna, wibrator powierzchniowy

3.2 Sprzęt do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia naleŜy uŜyć sprzętu wg dokumentacji projektowej lub zaleceń InŜyniera.
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4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewoŜonych towarów. Środki transportu winny być
zgodne z ustaleniami SST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację InŜyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego
tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiałów sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzętu
budowlanego i urządzeń, naleŜy wykorzystywać samochody skrzyniowe i samowyładowcze. UŜyte
środki transportu muszą być sprawne technicznie.

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.

Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Samochód samowyładowczy i inne
środki transportu - odpowiadające pod względem typów i wielkości wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez InŜyniera.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopów naleŜy stosować samochody samowyładowcze o nacisku
na oś 5÷10 ton.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych. - ST-01

Lokalizacja istniejącego uzbrojenia. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki
istniejącego uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji
uzbrojenia podziemnego.

5.2 Usunięcie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy rekultywacji,
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności
określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być
wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami InŜyniera.

Humus naleŜy zdejmować mechanicznie lub ręcznie. Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni
całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez InŜyniera.

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez InŜyniera według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił
podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

5.3 Zasady prowadzenia robót

Przed rozpoczęciem robót na danym odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia InŜynierowi
oraz administracji dróg plan organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robót. Po
zatwierdzeniu dokumentów Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia
miejsca wykonywania Robót.

Wykonawca przed rozpoczęciem robót dokona ponownej weryfikacji połoŜenia kabli, instalacji
i innych struktur podziemnych. W przypadku naruszenia lub zerwania istniejących instalacji
Wykonawca nie podejmie Ŝadnych działań bez powiadomienia o tym InŜyniera i przed ustaleniem
odpowiednich poczynań. Wykonawca będzie odpowiedzialny za powzięcie wszelkich koniecznych
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środków w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostępu do tego typu usług z których
korzystanie zostało w wyniku robót uniemoŜliwione.

Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych
geotechnicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne naleŜy wykonywać sposobem
ręcznym.

Jako zasadę przyjmuje się, Ŝe w ulicach wykopy wykonywane będą o ścianach pionowych
z umocnieniem ścian. Umocnienie wykopu naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową
w zaleŜności od głębokości wykopu i rodzaju wykopu za pomocą obudowy płytowej pogrąŜonej
lub deskowaniu z pali szalunkowych (wyprasek) lub w sposób analogiczny zgodnie z normą (PN-B-
06050) uzgodniony z InŜynierem.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału do których dodaje się
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na zabudowę ścian i uszczelnienie styków. Zabudowę ścian
naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami InŜyniera.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane
bezpośrednio przed ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona
ręcznie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie
wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około
20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do
projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki.

Przed przystąpieniem do realizacji robót montaŜowych naleŜy dokonać geotechnicznego odbioru
wykopów, w celu stwierdzenia, czy w bezpośrednim podłoŜu pod projektowaną infrastrukturą nie
występują grunty słabonośne. Odbiory dna wykopów powinny być dokonywane wpisami do
Dziennika Budowy. W przypadku stwierdzenia w dnie wykopów soczewek gruntów słabych naleŜy je
usunąć i zagłębienia wypełnić odpowiednio zagęszczonym materiałem niespoistym o właściwym
składzie granulometrycznym, a w ostateczności piaskiem z dodatkiem cementu lub betonu bądź
zastosować inne rozwiązanie określone w  dokumentacji projektowej. Po wykonaniu wykopu
natychmiast przystąpić do robót montaŜowych tak, aby nie dopuścić do przedostania się tam wód
opadowych i do uplastycznienia górnych warstw podłoŜa.

W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy naleŜy
montować nad wykopem na wysokości około 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m.
Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości
większej niŜ 1 m od poziomu terenu w odległości nie przekraczającej 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę
wykonywanych robót.

Ziemia z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) naleŜy
składować wzdłuŜ wykopu lub na składowiskach tymczasowych zaleŜnie od stanu zainwestowania
terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie uŜyty do zasypania powinien być
wywieziony przez Wykonawcę na odkład. Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku
do miejsca rozładunku wraz z wszystkimi  kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania
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tymczasowego obejmuje takŜe ponowny  załadunek i powrót na miejsce zasypania. W przypadku
korzystania z dróg publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwróci szczególną
uwagę na ich dopuszczalne obciąŜenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystości. Wykonawca
zastosuje odpowiednie środki dla ochrony dróg publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony
własnych środków transportu lub będzie je regularnie oczyszczał.

W ramach ceny za wykonanie wykopów Wykonawca, uwzględniając obowiązujące przepisy prawne,
uzyska:

• pozwolenie na składowanie odpadów, w tym postępowanie z masami ziemnymi lub skalnymi
jeŜeli są usuwane lub przemieszczane w związku z realizacją inwestycji

Miejsca składowania nadmiaru gruntu określa Wykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia
oraz ponosi opłaty i koszty składowania. Wykonawca na wniosek InŜyniera okazuje stosowne
dokumenty potwierdzające składowanie gruntu w sposób przewidziany prawem. W przypadku
stwierdzenia składowania przez Wykonawcę gruntu w miejscu niedozwolonym lub w sposób
niezgody z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym usunie grunt złoŜony w miejscu
nieprawidłowym oraz poniesie koszty przewozu na odpowiednie miejsce lub składowisko.
Wykonawca musi w takim wypadku uzyskać akceptację przez InŜyniera miejsca wywozu. Wzrost
kosztów transportu ponad wartości przyjęte przez Wykonawcę w ofercie w cenach jednostkowych
wynikający ze zmiany miejsca składowania nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.

Wykonawca winien uwzględnić w cenie za wykonanie wykopów wszelkie naleŜności z tytułu prawa
własności, wydobycia, dzierŜawy a takŜe opłaty za składowanie odpadów, śmieci i niebezpiecznych
odpadów oraz z tytułu wydobycia kamienia, piasku, Ŝwiru, gliny lub innych materiałów niezbędnych
do wykonania Robót.

Grubość podłoŜa (podsypka) – rodzaj materiału oraz ich zagęszczenie – pod kanały oraz obiekty
kubaturowe określono w ST-05.2

Grubość warstwy ochronnej kanału (obsypka) – rodzaj materiału oraz ich zagęszczenie – pod kanały
oraz obiekty kubaturowe określono w ST-05.2

Wykop naleŜy zasypać po ułoŜeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostałych obiektów
i urządzeń towarzyszących. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni
z InŜynierem. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
określa ST-05 jednak powinna wynosić co najmniej 0,30m.

Zasypanie kanału przeprowadza się w dwóch etapach, po wykonaniu próby szczelności:

• etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej (obsypka) – ST-05.2;

• etap II - zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką
odeskowań i rozpór ścian wykopu.

Zasypanie wykopów powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeŜeli spełnia
wymagania. W rejonie występowania gruntów skalistych (wapienie) naleŜy przewidzieć pełną
wymianę gruntu. Zasypuje się warstwami 0,2 ÷ 0,3 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną
rozbiórką umocnień ścian. Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej
do przyjętej metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów.

Zasypywanie wykopu naleŜy wykonywać zgodnie z instrukcjami i kolejnością określoną przez
dokumentacje projektową lub zaleceniami InŜyniera kierującego realizacją projektu.

Urobek nie nadający się do wypełnienia wykopu, jak i materiał nadmiernie spulchniony winien być
przetransportowany do wskazanego miejsca składowania. Humus winien zostać ponownie rozścielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotnej głębokości.

Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych.
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Po ukończeniu zasypywania wykopu teren naleŜy przywrócić do stanu pierwotnego.
Humusowanie i wysianie trawy.

W ramach zagospodarowania terenu naleŜy dany obszar uprzątnąć, ułoŜyć warstwę ziemi urodzajnej
(humusu) i wysiać trawę.
Nasiona traw powinny być wysiane po kilku dniach od ułoŜenia humusu. Wysiew moŜna
przeprowadzić w okresie od 15 kwietnia do 15 września (uwzględniając systematyczne zraszanie).
Bezpośrednio przed siewem ziemia powinna być wilgotna, a nasiona naleŜy wysiać ręcznie „na
krzyŜ”. Wysiane nasiona naleŜy uwałować i lekko przykryć ziemią.

W przypadku odstępstw warunków gruntowych określonych dla posadowienia naleŜy wstrzymać
roboty i poinformować InŜyniera.

Podczas trwania robót ziemnych naleŜy zwrócić szczególną uwagę na:

− Bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia
na urządzenia nieoznaczone wcześniej nie zinwentaryzowane bądź niewypał, naleŜy miejsce
to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić InŜyniera i odpowiednie słuŜby i instytucje. Na
głębokościach i w miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia naleŜy
bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie. NiezaleŜnie od powyŜszego, w czasie uŜycia sprzętu
mechanicznego, naleŜy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu;

− Przy wykonywaniu wykopów umocnionych o ścianach pionowych rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków. NaleŜy prowadzić ciągłą
kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do
poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). NaleŜy przestrzegać usytuowania
koparki w odległości, co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla kaŜdej kategorii gruntu;

− Obudowę naleŜy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki
i zagęszczania stopniowo rozbierać.

5.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia

Współczynnik zagęszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12). Grunt winien zostać zbadany
wg PN-88/B-04481- Grunty budowlane, badanie próbek gruntu.

Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów dla gruntów i dróg
gruntowych. Współczynnik Is nie powinien być niŜszy niŜ: dla gruntów o podłoŜach nośnych suchych
Is=0,96, w gruntach słabonośnych lub z występująca wodą gruntową Is=0,98 oraz pod nawierzchnią
jezdni (drogi) Is=1,00.

5.5 Odwodnienie wykopu

Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych
i opadowych oraz wód stojących poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Jeśli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną
nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia
tych gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opłat ze strony Zamawiającego.

Odwodnienie wykopów umocnionych moŜe odbywać się za pomocą pompy przy niezbyt duŜym
napływie wód. Przy pompowaniu wody bezpośrednio z wykopu nie moŜna dopuścić do rozmywania
dna wykopu i wypłukiwania gruntu z pod jego ścian.

Zakres robót odwadniających w trakcie wykonywania robót naleŜy dostosować do rzeczywistych
warunków gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania robót.
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Wykonawca dokona uzgodnień z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody
z wykopów i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne opłaty naleŜy ująć w cenie
za wykonanie wykopów.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopów. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
- zapewnienie stateczności ścian wykopów,
- sprawdzenie jakości umocnienia,
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
- dokładność wykonania wykopów,
- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
- wykonanie i grubość wykonanej warstwy zasypki,
- zagęszczenie zasypanego wykopu.

6.2 Badania do odbioru robót ziemnych

Minimalna częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów:

• Pomiar szerokości dna: pomiar taśmą, szablonem,

• Pomiar spadku podłuŜnego dna: pomiar rzędnych niwelatorem,

• Pomiar czasu pracy pomp odwadniających,

• Badanie zagęszczenia gruntu: wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy,

• Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy,
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie
warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania
wykopów.

• Badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest
zgodny z określonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w
dokumentacji projektowej naleŜy przeprowadzić dodatkowe badania według PN-EN 1997-
1:2008 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w dokumentacji
projektowej oraz przedstawić do akceptacji InŜyniera.

• Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu
do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego
wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach
odległych od siebie nie więcej niŜ 50 m.

• Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego według
BN-77/8931-12 i wilgotności zagęszczonego gruntu.

Szerokość wykopu. Szerokość wykopu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ
o ± 10 cm.

Rzędne wykopu ziemnego. Rzędne wykopu ziemnego nie mogą róŜnić się w stosunku do rzędnych
projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 cm.

Zagęszczenie gruntu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
być zgodny z załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w niniejszej ST powinny
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998.

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów
laboratoryjnych.

BieŜąca kontrola InŜyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu
technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych naleŜy wpisywać do:

− dziennika laboratorium Wykonawcy,
− dziennika budowy,
− protokółów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu.

7 OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne”

Obmiar robót będzie wykonywany na zasadach ogólnych.

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest m3 (metr sześcienny) - dla:
− kubatury wykonanego i odebranego wykopu,
− kubatury wykonanego i odebranego zasypania  z zagęszczeniem wykopu,
− odwozu nadmiaru ziemi.

8 ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót ziemnych będzie się odbywać na zasadach ogólnych, a roboty te będą traktowane jako
zanikające.
Proces odbioru powinien obejmować:

− sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników
badań laboratoryjnych,

− sprawdzenie wykonania wykopów i zasypów pod względem wymaganych parametrów
wymiarowych i technicznych,

− sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   płatności   podano   w   ST-00  „Wymagania ogólne".

Płatność za jednostkę obmiarową roboty wg zakresu niniejszej ST naleŜy przyjmować zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości uŜytych materiałów i jakości wykonania
robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.
1. Cena wykonania robót ziemnych w zakresie wykopów rozliczana w m3 i obejmuje:

− badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji
− zabezpieczenie lub usunięcie istniejących w terenie urządzeń technicznych, roślinności i

uzbrojenia terenu,
− usunięcie rumowisk, wysypisk odpadów,
− zabezpieczenie obiektów chronionych prawem
− oznakowanie i zabezpieczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbędną

dokumentacją,
− wykonanie robót zasadniczych,
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− przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót wraz z instalacjami
odwadniającymi,

− wykonanie tymczasowych umocnień ścian wykopów,
− transport nadmiaru gruntu pochodzącego z wykopów i jego utylizacja (ze wszystkimi

pozwoleniami i kosztami składowania i utylizacji),
− przygotowanie podłoŜa gruntowego pod roboty,
− zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,
− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań

i sprawdzeń robót oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektów budowlanych.

2. Cena wykonania robót ziemnych w zakresie zasypania wykopów z zagęszczeniem rozliczana w m3

obejmuje:
− badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji
− oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót, wraz z niezbędną dokumentacją,
− wykonanie robót zasadniczych, (zasypka główna z zagęszczeniem gruntu)
− konieczną wymianę gruntu wraz z transportem,
− zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,
− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań

i sprawdzeń robót,
− transport ziemi urodzajnej ,rozścielenie humusu i obsianie trawą zgodnie z wymaganiami ST,
− przywrócenie terenu do stanu pierwotnego
− uporządkowanie terenu budowy po robotach

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

[1]        PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne – wymagania ogólne

[2] PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu

[3] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[4] PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

[5] PN-B-12042:1998 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i głębokości drenowania na
podstawie kryteriów hydraulicznych -hydrologicznych

[6] PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

[7] PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujęcia i odprowadzenie wód źródlanych i
wysiękowych

[8] PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociągów drenarskich

[9] PN-B-12089:1997 Drenowanie. Układanie sączków drenarskich.

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

  Uwaga: Obowiązującą edycją norm, przepisów będzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
później niŜ 30 dni przed terminem składania ofert.


