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I. OPIS TECHNICZNY

1. Projekt zagospodarowania terenu

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt wykonawczy budowy kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikiem retencyjno-rozsączającym w rejonie ulicy Towarowej w Tarnowskich Górach.
1.2 Opis stanu istniejącego

1.2.1. Zagospodarowanie terenu


Aktualnie na terenie inwestycji zlokalizowana jest istniejąca kanalizacja deszczowa, która odprowadza ujmowane ścieki deszczowe na tereny nieużytków rolnych. Projektowana kanalizacja deszczowa będzie miała za zadanie przekierowanie tych ścieków do projektowanego zbiornika retencyjno-rozsączającego.

1.2.2. Ukształtowanie terenu

Ukształtowanie terenu w przedmiotowym terenu charakteryzuje się znaczną zmiennością. 


Najwyższy punkt zlewni znajduje się w rejonie ul. Opolskiej. 

Pomierzone geodezyjnie różnice wysokości wynoszą:

· max. rzędna terenu ok. 312,10 m n.p.m.

· min.  rzędna terenu ok. 292,81 m n.p.m.

   1.2.3. Istniejące uzbrojenie terenu

W przedmiotowym obszarze zidentyfikowano następujące urządzenia podziemnej infrastruktury technicznej, towarzyszącej zabudowie:

· kanalizację sanitarną,

· sieć wodociągową,

· kable elektroenergetyczne niskiego i średniego napięcia,

· kanalizację teletechniczną,

1.2.4. Istniejący układ komunikacyjny

Układ komunikacyjny w rejonie przedsięwzięcia przedstawia się następująco: ulica Towarowa. Istniejące ulice są drogami obsługującymi ruch dojazdowy do istniejącej zabudowy. 

Nawierzchnia ulicy Towarowej jest utwardzona. 

        1.2.5. Istniejąca szata roślinna

W miejscu prowadzenia robót znajduje się niska i wysoka zieleń. Wszelkie prace w pobliżu zieleni należy prowadzić ręcznie chroniąc system korzeniowy.  
        1.2.6. Warunki gruntowo-wodne

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano badania geotechniczne.

Inwestycja zlokalizowana jest w terenie o zróżnicowanych, korzystnych warunkach gruntowo-wodnych. 

Według klasyfikacji rodzajowej warunków gruntowych, ujętej w rozporządzeniu MSWiA z dnia 24.09.1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839), na terenie projektowanej budowy występują proste warunki gruntowe w związku z rozpoznaniem w podłożu warstw gruntów jednorodnych genetycznie i litologicznie, w przybliżeniu równoległych do powierzchni terenu.  Nie stwierdzono gruntów słabonośnych oraz występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych (osuwisk). Sondowaniami rozpoznano grunty łatwo i średnio urabialne (3 i 4 kategoria).
· Według klasyfikacji rodzajowej warunków gruntowych, ujętej w rozporządzeniu MSWiA z dnia 24.09.1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839), warunki gruntowe w miejscu projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz zbiornika wód deszczowych należy zaliczyć do prostych.

· W terenie projektowanej budowy kanalizacji i zbiornika występują grunty łatwo i średnio urabialne (3 i 4 kategoria).

· W przypadku intensywnych opadów atmosferycznych możliwe gromadzenie się wód opadowych w wykopach, w których podłożu występują nieprzepuszczalne gliny piaszczyste oraz półprzepuszczalne gliny.
· Posadowienie oraz zabezpieczenie ścian ewentualnych komór do przewiertów należy dostosować do występujących warunków gruntowych. 

· Występuje ryzyko osuwania się mas ziemnych w wyniku robót budowlanych w szczególności w rejonach występowania piasków (warstwa Ia) oraz nasypów niekontrolowanych (warstwa 0). Wymagane jest zabezpieczenie wykopów w zależności od litologii i głębokości.
· Na całym obszarze badań wody podziemne występują poniżej głębokości rozpoznania
        1.2.7. Ochrona zabytków

Zgodnie z informacją zawartą w uzyskanej Decyzji nr 2/2012 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 26.01.2012r. wydanej przez Burmistrza Miasta Miasteczko Śląskie, Śląski Wojewódzki Konserwator Zabytków uzgodnił inwestycję wskazując na konieczność zapewnienia w trakcie prowadzenia prac nadzoru archeologicznego.

         1.2.8. Warunki górniczo-geologiczne  
Zgodnie z zapisem w uzyskanej Decyzji nr 1/2012 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 25.01.2012r. wydanej przez Burmistrza Miasta Miasteczko Śląskie przeprowadzono ocenę wpływu prac budowlanych na stan wyrobisk, które mogą się znajdować pod powierzchnią terenu w granicach inwestycji. Zgodnie z opinią:

· Nie występuje zagrożenie ze strony eksploatacji rud żelaziaka brunatnego, dla projektowanych: zbiornika retencyjnego (zbiornika wód deszczowych), kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociągu, lokalizowanych na części działek o nr: 1560/38, 1558/38, 1557/42, 1556/42, 1654/42, 1646/42, 1548/52, 1549/52, 1564/37, 1562/37, 1563/37, 1603/38, 1602/38, 1554/52, 1656/52, 1655/52, 1658/52, 1657/52, 1660/51, 1659/51, 1293/51, 1661/55, 1662/55, 1552/55, 2186/63, 1641/64, 2183/64, 935/79.

· Nie występuje zagrożenie ze strony szybów, dla projektowanych: zbiornika retencyjnego (zbiornika wód deszczowych), kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociągu. Jeżeli inwestycja będzie lokalizowana w strefie ochronnej szybów, należy przystosować ją (projektowo i wykonawczo), do przeniesienia deformacji jak dla II kategorii terenu górniczego.

· Możliwe zagrożenie dla planowanej inwestycji ze strony eksploatacji rud ołowiu (galeny) – należy stosować przy projektowaniu i wykonaniu zbiornika retencyjnego (zbiornika wód deszczowych), kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociągu, dodatkowe zabezpieczenia konstrukcyjno – budowlane odpowiadające II kategorii terenu górniczego.

· Możliwe zagrożenie dla planowanej inwestycji ze strony sztolni Fryderyka:

- wyznacza się strefę ochronną 30m po obu stronach,

- w rejonie strefy, należy przystosować (projektowo i wykonawczo) inwestycję - dom mieszkalny, do przeniesienia deformacji jak dla III kategorii terenu górniczego.

· Możliwe zagrożenie dla planowanej inwestycji ze strony chodników poszukiwawczych i udostępniających złoże rud ołowiu (galeny): 

- wyznacza się strefę ochronną 10 m po obu stronach chodnika,

- w rejonie strefy ochronnej chodnika należy zastosować zabezpieczenia inwestycji by mogła przenieść deformacje jak dla III kategorii terenu górniczego.
· Ze względu na złożone uwarunkowania górniczo-geologiczne, zwraca się

uwagę na konieczność stosowania szczelnych sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej.

·  Mając na uwadze ochronę stanu wyrobisk i szybów wymagających szczególnej ochrony wchodzących w skład pomnika historii - „Tarnowskie Góry – Podziemia Zabytkowej Kopalni Rud Srebronośnych oraz Sztolni Czarnego Pstrąga” oraz stanu sztolni i przekopów podlegającym zasadom ochrony obszarów „Natura 2000”, prace

budowlane na przedmiotowych działkach mogą być prowadzone bez ograniczeń z zachowaniem wytycznych dotyczących odprowadzania ścieków.

W związku z powyższym do budowy kanalizacji należy użyć studni, kształtek i rur PVC-U pełnych z długim kielichem, posiadających odpowiedni atest dopuszczenia wydany przez: Główny Instytut Górniczy na szkody górnicze do III kat (włącznie).,  układać na podsypce o grubości 20cm.

1.2.9. Informacje o zagrożeniach istniejących i przewidywanych związanych z projektowaną inwestycją 

Planowane przedsięwzięcie będzie usytuowane na terenie NATURA 2000 "Podziemia Tarnogórsko - Bytomskie". Jednakże zgodnie z zapisem w punkcie 2e uzasadnienia uzyskanej Decyzji nr 21/11 z dnia 21.12.2011r. o środowiskowych uwarunkowaniach wydanej przez Burmistrza Miasta Tarnowskie Góry inwestycja nie będzie oddziaływać na ten obszar.

Prace ziemne w pobliżu otworów wlotowych nietoperzy należy wykonywać poza okresem hibernacji nietoperzy tj. od połowy kwietnia do połowy września co pozwoli na wyeliminowanie ewentualnych zagrożeń związanych z migracją nietoperzy do systemu podziemnego. Plac budowy i jego zaplecze zlokalizowane należy zlokalizować poza otworami wlotowymi nietoperzy. 

W przypadku stwierdzenia pustek (chodniki, komory) wykonać należy dokumentacje stanowiskową, a roboty zostaną wstrzymane do czasu podjęcia decyzji przez upoważnione organy o likwidacji pustki lub jej zabezpieczeniu. 

W stanie istniejącym  ścieki deszczowe ujęte z terenów wzdłuż ulicy Towarowej w kanalizację deszczową są odprowadzane na tereny nieużytków rolnych, gdzie są rozlewane. Jest to  niebezpieczne z uwagi na to, iż może doprowadzić do zaburzenia stosunków gruntowo-wodnych na tym terenie. 
Projekt niniejszy obejmuje budowę zbiornika, który będzie pełnił ważna funkcje techniczna w postaci retencjonowania wód ujętych w system kanalizacji deszczowej i wprowadzanych do zbiornika zaprojektowanym wylotem.
II. KANALIZACJA DESZCZOWA

Projekt wykonawczy

Projekt kanalizacji deszczowej został uzgodniony przez PWiK Sp. z o.o. Tarnowskie Góry pismem znak TT/2232/0868/XII/11  z dnia 09.01.2012r.
2  Opis stanu projektowanego

2.1 Projektowana kanalizacja deszczowa
Ze względu na istniejące ukształtowanie terenu oraz położenie odbiornika, projektowana kanalizacje deszczowa w okolicy zakończenia ulicy Towarowej będzie łączyła się z istniejącą kanalizacją deszczowa o średnicy 500mm poprzez zabudowanie na istniejącej kanalizacji studni o średnicy Dn1400  i dalej będzie odprowadzała ścieki deszczowe poprzez wylot do zbiornika retencyjno-rozsączającego. Projektowana kanalizacja deszczowa zostanie wykonana z rur PP typ ciężki zgodnie z wydanymi warunkami dotyczącymi przebudowy kanału Φ500mm, pismo znak TT/2226/0072/IX/11, TT/2226/0073/IX/11 z dnia 14.09.2011r.
Z uwagi na niewystarczające zagłębienie kanalizacji deszczowej na odcinku wylot-D4 projektuje się wykonanie nasypu do rzędnej 292,5m n.p.m. Ponadto w celu docieplenia rurociągu na tym odcinku projektuje się zastosowanie wokół kanału pianki poliuretanowej.
Ponadto projektuje się odwodnienie poprzez wpust deszczowy projektowanego zjazdu z ul. Towarowej do zbiornika.
Zestawienie długości projektowanej kanalizacji 

Kanalizacja deszczowa:

· rury PP DN600mm   




- 45,0 m
· rury PP DN200mm




-   2,5 m
                                                                                             RAZEM     -47,5 m
2.2.  Przeznaczenie i program użytkowy obiektu

Projekt niniejszy przewiduje budowę kanalizacji deszczowej  (600 mm z rur PP w terenie zielonym, aż do wylotu do zbiornika retencyjno-rozsączającego oraz odwodnienia projektowanego zjazdu z ul. Towarowej do zbiornika.
W wyniku realizacji inwestycji zostanie wybudowana następująca infrastruktura:

Kanalizacja deszczowa:

· rury PP DN600mm   




- 45,0 m
· rury PP DN200mm




-   2,5 m
                                                                                             RAZEM     -47,5 m

2.3. Rozwiązania budowlane i techniczno-instalacyjne 

    2.3.1. Zabezpieczenie przed wpływami eksploatacji górniczej


Kanalizacje wykonać z rur PP SN8 Dn600mm i DN200mm, posiadających odpowiedni atest dopuszczenia wydany przez: Główny Instytut Górniczy na szkody górnicze do III kat (włącznie), układać na podsypce o grubości 20cm.


Montowane studnie kanalizacyjne oraz wpusty powinny posiadać odpowiedni atest dopuszczenia wydany przez: Główny Instytut Górniczy na szkody górnicze do III kat (włącznie).


Separator i kształtki również muszą być dopuszczone do stosowania na terenach szkód górniczych do III kategorii (włącznie)
2.3.2. Rozwiązania techniczne i sposób posadowienia kolektora kanalizacyjnego 

Ciąg główny kanalizacji deszczowej  zaprojektowano z rur PP SN8 (typ ciężki) dwuściennych karbowanych Dn600mm posiadających odpowiedni atest dopuszczenia wydany przez: Główny Instytut Górniczy na szkody górnicze do III kat (włącznie),  układać na podsypce o grubości 20cm..
Zagłębienie sieci kanalizacji sanitarnej wynosi od  ok. -1,15 m do –2,28 m p.p.t. 
Z uwagi na niewystarczające zagłębienie kanalizacji deszczowej na odcinku wylot-D4 projektuje się wykonanie nasypu do rzędnej 292,5m n.p.m. Ponadto w celu docieplenia rurociągu na tym odcinku projektuje się zastosowanie wokół kanału pianki poliuretanowej.
Łączenie przewodu wykonać za pomocą złącza kielichowego na wcisk uszczelnionego za pomocą pierścienia gumowego. Połączenie wykonywać w wykopie, względnie na poziomie terenu. Połączenie bosych końców rur wykonać za pomocą złączek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych. 

Łączenie przewodów oraz przewodów  ze studzienkami kanalizacyjnym wykonać ściśle wg instrukcji podanej przez producenta rur. 

Po zakończeniu prac wykonawczych kanalizacji należy wykonać próbę szczelności zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Ciąg kanalizacji deszczowej wykonać zachowując spadki i odległości pomiędzy studzienkami zgodnie z rysunkami dołączonymi rysunkami. Rzędne góry czyli powierzchni pokrywy studzienek kanalizacyjnych dostosować ściśle do niwelety istniejącej drogi.

Ciąg kanalizacji sanitarnej wykonany będzie w wykopie wąskoprzestrzennym. 

2.3.3. Odwodnienie zjazdu  

Na włączeniu wpustu deszczowego należy stosować rury kanalizacyjne PP SN8 (typ ciężki) dwuściennych karbowanych  o średnicy 200mm. 

Wykonanie połączeń przewodów wykonać tak jak w powyższym punkcie niniejszego opracowania. 

2.3.4. Rozwiązania techniczne i sposób posadowienia studzienek kanalizacyjnych 

Na trasie ciągu głównego kanalizacji sanitarnej zaprojektowano następujące rodzaje studzienek:

· kierunkowe na załomach trasy 

· rewizyjne.

Studzienki na sieci kanalizacyjnej zostaną wykonane będą jako betonowe średnicy 1400mm. Studnie wyposażone właz żeliwny klasy A15  z otworami wentylacyjnymi i będą zaopatrzone w zamknięcia zatrzaskowe oraz uszczelkę polimerową. Włączenia kanałów powyżej 0,5m ponad dnem studni zostaną wykonane z zastosowaniem kaskad zewnętrznych. Rodzaj studni kanalizacyjnych określono na profilach podłużnych. Studzienki należy wyposażyć w stopnie złazowe. 

Wszystkie przejścia rurociągów przez ściany studzienki należy wykonać jako szczelne.

Włazy studzienek w terenie zielnym należy wynieść ponad teren o min. 0,08m. 

2.3.5. Warunki, sposób wykonania i posadowienia kolektora oraz odejść kanalizacyjnych
Posadowienie ciągów głównych kanalizacji .
Rurociągi kanalizacyjne należy montować w przygotowanym i odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej grubości 0,2m. W przypadku wystąpienia wody gruntowej wykopy odwadniać za pomocą igłofiltrów wypłukiwanych lub za pomocą pomp szlamowych bezpośrednio w wykopie.

Wszystkie wykopy prowadzić metodą rozkopu wąskoprzestrzennego w obudowach z płyt szalunkowych pełnych. Do głębokości 4,0 m stosować obudowy kroczące typu „BOX”, powyżej tej głębokości stosować liniową obudowę wykopu o konstrukcji słupowej z rozporą skrzyniową. Szerokość wykopu w dnie powinna wynosić:

-0,90 m dla przewodów 110mm

-0,90 m dla przewodów 160mm

-1,00 m dla przewodów 200mm

-1,05 m dla przewodów 250mm

-1,10 m dla przewodów 315mm

-1,25 m dla przewodów 400mm

-1,45 m dla przewodów 600mm

Roboty ziemne przy budowie kolektora oraz wykonanie przyłączy kanalizacyjnych  w pasie drogi prowadzić metodą rozkopu wąskoprzestrzennego obudowanego, nacinając dwustronnie nawierzchnię jezdni. Rozkop wykonać schodkowo z rozdziałem na warstwę ścieralną, wyrównawczą, podbudowę oraz grunt rodzimy. Rozkopy wykonywać schodkowo z odsadzkami, a szerokość odsadzek powinna wynosić co najmniej jedną grubość wbudowywanych warstw.

Rurociągi układać na podsypce z piasku o grubości  20 cm ubijanego mechanicznie. Po ułożeniu kanalizacji należy wykonać obsypkę o grubości 30 cm i zasypkę rurociągu. 

Grubość warstwy ochronnej wokół rurociągu powinien wynosić co najmniej 0,5 m licząc od górnej krawędzi rurociągi. Warstwę tą należy zagęszczać ubijakiem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym ,tak aby nie uszkodzić rury kanalizacyjnej. Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie zasypki pomiędzy rurą a ścianą wykopu. Następnie wykop wypełnić gruntem niewysadzinowym niespoistym i małospoistym różnofrakcyjnym o dobrej zagęszczalności. Do głębokości 1,20m ppt zasypkę zagęszczać mechanicznie uzyskując stopień zagęszczenia conajmniej Is=0,97. Górną warstwę podłoża do głębokości 1,2 m zagęszczać mechanicznie uzyskując stopień zagęszczenia Is=1,00. Maksymalna grubość warstw do zagęszczania nie może przekraczać 25 cm.  

Montaż rurociągów należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, oraz zgodnie z wytycznym podanymi przez producenta, używając odpowiedniego sprzętu. 

Po ułożeniu kanalizacji wykonać próby szczelności zgodnie z obowiązującymi normami.

Posadowienie studzienek kanalizacyjnych i wpustów
Studzienki należy montować w przygotowanym i odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej. Montaż studzienek należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, oraz zgodnie z wytycznym podanymi przez producenta, używając odpowiedniego sprzętu. 

Posadowienie studzienek przeprowadzić przy pełnym odwodnieniu wykopu. Studzienki posadowić na płycie betonowej o grubości około 0,10 m. 

Studzienki należy zabezpieczyć przeciwwilgociowo obsypką piaskową (materiałem niewysadzinowym) na całej głębokości studzienki zagęszczając piasek warstwami o grubości około 25 cm. Obsypka piaskowa boczna powinna wynosić około 30 – 40 cm licząc od zewnętrznej ściany studzienki. 

Szerokość wykopu pod studzienki kanalizacyjne powinna wynosić około (2x0,5+średnica zewnętrzna studni) x (2x0,5+średnica studni) m. Wykop pod studzienki zabezpieczyć liniową obudową wykopu o konstrukcji słupowej z rozporą skrzyniową. Rzędne góry pokrywy studzienek kanalizacyjnych dostosować ściśle do niwelety istniejącej drogi. 

Włazy studzienek w terenie zielnym należy wynieść ponad teren o min. 0,08m w celu zabezpieczenia przed zamuleniem.

Odbudowa nawierzchni drogi po ułożeniu kanalizacji

Projektowana kanalizacja deszczowa zlokalizowana jest w terenie zielonym. W związku z powyższym inwestycja nie narusza pasa drogowego ul. Towarowej.

2.4. Separator substancji ropopochodnych
Zgodnie z  art.19 ust. 1 rozporządzenia Ministra Środowiska z dn. 8 lipca 2004 r., w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. nr 168 poz. 1763). Wody wprowadzane do odbiornika powinny spełniać następujące warunki:

Substancje ropopochodne:

· stężenie: S < 15 mg/l, 

Zawiesina ogólna

· stężenie: S < 100 mg/l.

Dla uzyskania wymaganych wartości zanieczyszczeń zastosowano separator usuwający zarówno zawiesiny (szlam, błoto), jak i substancje ropopochodne z odprowadzanych wód opadowych.

Obliczenia wielkości separatora oczyszczającego odprowadzane wody deszczowe:
Do obliczeń przyjęto, że odprowadzane wody deszczowe będą oczyszczane w ilości jaka powstaje z opadów o natężeniu co najmniej 350/s . ha.

Przepustowość separatora wyniesie:
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Na podstawie powyższych obliczeń przyjęto stalowy separator substancji ropopochodnych ADHLF135A firmy Techneau z różnicą poziomów na wlocie i wylocie równą 5cm,  osadnikiem, automatycznym zamknięciem, filtrem koalescencyjnym i by-passem o przepływie 35 l/s (max. 350 l/s).
Dopuszcza się zabudowanie separatora innego typu, pod warunkiem zachowania podanych wyżej parametrów hydraulicznych i technicznych.

Separator zatrzymuje produkty ropopochodne oraz zanieczyszczenia stałe ulegające sedymentacji jak: piasek, błoto czy liście. Osadnik zawiesiny mineralnej stanowi wydzieloną komorę separatora  i zatrzymuje znaczną część opadalnej zawiesiny mineralnej. 

Urządzenie podczyszczające składa się z separatora z filtrem koalescencyjnym z zintegrowanym osadnikiem szlamowym. 

W skład separatora wchodzą: elementy zbiornika wykonane ze stali z króćcami wlotowymi i wylotowymi, wewnątrz którego znajduje się urządzenie stanowiące właściwy separator koalescencyjny,  poniżej znajduję sie wydzielona komora osadnika. 
W momencie przekroczenia nominalnego natężenia przepływu, nadmiar wód przepływa dalej rurociągiem wypływając za separatorem króćcem odprowadzającym.

W zbiorniku separatora jest zamontowane samoczynne zamknięcie odpływu zabezpieczające przed wypłynięciem zdeponowanych substancji ropopochodnych.

Filtr koalescencyjny pozwala na uzyskanie zawartości produktów ropopochodnych w oczyszczonych wodach opadowych poniżej 15 [mg/l] co jest zgodne z obowiązującymi normami, m.in. z normą DIN 1999.

Obsługa separatora.
Separator i osadnik wymagają okresowej kontroli i opróżniania komory sedymentacyjnej oraz usuwania olejów. Czynności te może wykonać firma posiadająca odpowiednie uprawnienia. Częstotliwość oczyszczania osadnika zależy od ilości zanieczyszczeń stałych w dopływających ściekach. Gdy ilość osadu w komorze przekroczy ok. 1/3 objętości należy ją opróżnić. Co najmniej jeden raz na pół roku należy kontrolować grubość odseparowanej warstwy  olejów, i gdy przekroczy ona 10 cm należy ją usunąć. Separator należy czyścić przynajmniej raz w roku. W trakcie kontroli należy również oczyścić zawór auto – zamknięcia. Po każdym opróżnianiu komory należy przepłukać wodą.

2.5. Zalecenia ZUD i jednostek branżowych

· W miejscu skrzyżowania z istniejącymi kablami energetycznymi prace prowadzić ręcznie pod nadzorem Zakładu Energetycznego; 

· Miejsca skrzyżowania istniejących kabli energetycznych z projektowanym kolektorem zabezpieczyć rurami osłonowymi Dz110 dla kabli NN lub PDz160 dla kabli SN i WN oraz wykonać przekopy kontrolne;

· Miejsca skrzyżowania istniejących kabli teletechnicznych z projektowanym kolektorem zabezpieczyć rurami osłonowymi Dz120 oraz wykonać przekopy kontrolne, a prace prowadzić pod nadzorem pracownika telekomunikacji;

· W celu ochrony znaków geodezyjnych należy zlecić uprawnionej jednostce geodezyjnej nadzór nad zabezpieczeniem znaków przed ich naruszeniem;

· Teren budowy w pasie ruchu zabezpieczyć zgodnie z projektem organizacji ruchu;

· Prace ziemne w odległości do 1,5 m od osi gazociągu prowadzić pod nadzorem Zakładu Gazowniczego;

· Prace ziemne w odległości do 1,5 m od sieci ciepłoniczej prowadzić pod nadzorem PEC;

· Wszystkie prace w rejonie kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykonywać pod nadzorem jego właściciela.

· W trakcie realizacji inwestycji należy zapewnić obsługę geodezyjną

2.6. Warunki stosowalności materiałów

Wszystkie zastosowane  materiały  powinny posiadać cechy techniczne i jakościowe zgodne z polskimi normami przenoszącymi europejskie normy zharmonizowane. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane należy uwzględnić:

- europejskie aprobaty techniczne

- wspólne specyfikacje techniczne

- Polskie Normy przenoszące normy europejskie

-normy państw członkowskich Unii Europejskiej przenoszące europejskie normy zharmonizowane

- Polskie Normy wprowadzające normy międzynarodowe

- Polskie Normy

- polskie aprobaty techniczne

Wszystkie elementy sieci kanalizacyjnej muszą posiadać oznaczenia identyfikacyjne. Zastosowanie materiałów powinno być uzgodnione z inwestorem – Urzędem Gminy Tarnowskie Góry,  w zakresie zgodności ze standardami obowiązującymi w tym przedsiębiorstwie.

2.7. Odwodnienie wykopów

Ze względu na warunki posadowienia, rurociągi należy układać w wykopie odwodnionym. Z uwagi na występujący na terenie inwestycji profil geologiczny  (grunty łatwoprzepuszczalne) istnieje ryzyko napływu wód do wykopów po opadach atmosferycznych. Ponadto w rejonie inwestycji mogą wystąpić niezinwentaryzowane sztolnie pogórnicze, w których może znajdować się woda. W związku z powyższym zwracamy uwagę, iż może wystąpić konieczność ciągłego odwadniania wykopów. 


W przypadku niewielkich opadów deszczu wody z odwodnienia można odpompować na tereny przyległe stanowiące własność Inwestora. W przypadku intensywnych deszczy nie ma możliwości odprowadzenie wód z odwadniania na tereny przyległe i nie ma zbiornika zastępczego dla tych wód. Z uwagi na powyższe zaleca sie prowadzić prace w okresie suchym.

2.8. Zabezpieczenie przejść dla ruchu pieszego

Wykopy w obszarze zabudowanym należy zabezpieczyć ogrodzeniem. W okresie budowy należy zapewnić dojścia i dojazdy do zabudowań. Przejścia dla pieszych zabezpieczyć stosując kładki o nośności 150 kg/m2. Minimalna szerokość kładki winna wynosić 0,75 m. 

Kładki muszą posiadać barierkę na wys. 1,1 m, poprzeczkę na wysokości 0,65 m i krawężnik o wysokości 0,15 m, Kładkę oprzeć min. 1,0 m poza krawędzie wykopu. 

2.9. Warunki ogólne wykonania i odbioru

Całość robót należy wykonać zgodnie z niniejszą dokumentacją oraz na warunkach określonych w normach i przepisach:

· PN-EN-752 – 1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje,

· PN-EN-1610 : 2002 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych a także zgodnie ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,

· Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz.U.Nr97, poz. 1055),

· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.Nr47, poz. 401),

· Rozporządzeniem Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w zakładach produkcji, przesyłania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz prowadzących roboty budowlano-montażowe na sieciach gazowych (Dz.U. Nr83, poz. 392),

· Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy,

· Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.Nr121, poz. 1138 z 2003r.),

· Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach spawalniczych.

Naniesione na planie sytuacyjnym istniejące uzbrojenie ma przebieg orientacyjny. 

Celem dokładnego jego zlokalizowania oraz odnalezienia ewentualnych sieci nie zinwentaryzowanych należy wykonać przekopy kontrolne. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy powiadomić użytkowników istniejącego uzbrojenia o prowadzeniu prac w pobliżu ich sieci. Wszystkie prace ziemne należy wykonać pod nadzorem właścicieli urządzeń podziemnych.
II. ZBIORNIK RETENCYNO-ROZSĄCZAJĄCY

Projekt wykonawczy
3.1 Prognozowana ilość wód opadowych (norma PN-EN 752-4)
Prognozowana nominalna ilość ścieków deszczowych:

Powierzchnia zlewni F = 3,09ha.

Powierzchnia zlewni zredukowana Fzr = 2,061ha.

Natężenie miarodajne deszczu q=132 l/s ha (dla t=15min, H=600mm, C=5)

Obliczeniowy dopływ ścieków opadowych Q = 272,0 l/s.

Prognozowana maksymalna ilość ścieków deszczowych:

Powierzchnia zlewni F = 3,09ha.

Powierzchnia zlewni zredukowana Fzr = 2,061ha.

Natężenie miarodajne deszczu q=167 l/s ha (dla t=15min, H=600mm, C=1)

Obliczeniowy dopływ ścieków opadowych Q = 343,0 l/s.

Obliczenia objętość retencyjnej zbiornika dokonano w oparciu o prognozowaną maksymalną ilość ścieków deszczowych.

3.2 Opis stanu projektowanego
3.2.1. Zbiornik retencyjno-rozsączający

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana będzie na terenach nieużytków rolnych na działce nr 1558/38 oraz 1560/38. Do projektowanego zbiornika odprowadzane będą oczyszczone w separatorze (pkt.2.4) poprzez betonowy wylot Dn600 ścieki deszczowe ujęte z terenów wzdłuż ulicy Towarowej. Dno projektowanego zbiornika będzie posiadało rzędną 290,0m n.p.m. 
W celu właściwego zaprojektowania zbiornika przeprowadzono obliczenia oparte na wytycznych literaturowych opracowanych przez prof. Pawła Błaszczyka oraz wytycznych niemieckich ATV (zgodnie z tablicami obliczeniowymi 1,2).

· Objętość

Na podstawie powyższych obliczeń w celu zachowania najwyższego stopnia bezpieczeństwa przyjęto objętość zbiornika większą niż najwyższa obliczeniowa objętość retencyjna zbiornika tj. 756m3.
· Powierzchnia 

Wymiary dna zbiornika będą wynosić 24.5x34.0m, z czego powierzchnia czynna to 19.0x34.0m (pozostała to powierzchnia rampy zjazdowej).

Powierzchnia czynna dna zbiornika wynosić będzie 646m2 , powierzchnia czynna całego zbiornika (dno+skarpy) 901m2.
· Rzędna zwierciadła wody

Rzędna maxymalna - 291,0m n.p.m - napełnienie maxymalne zbiornika będzie wynosić 1,0m (dla prognozowanej maxymalnej ilości ścieków deszczowych)
Rzędna normalna – 290,75m n.p.m – napełnienie normalne będzie wynosić 0,75m (dla prognozowanej nominalnej ilości ścieków deszzowych)

· Współrzędne charakterystyczne:

	Pkt.
	
	Współrzędne narożników dna
	Współrzędne narożników skarp

	1
	X
	6559799.4657
	6559797.2056

	
	Y
	5591460.9813
	5591465.6627

	2
	X
	6559831.7664
	6559835.8267

	
	Y
	5591450.3668
	5591452.5647

	3
	X
	6559825.6646
	6559827.7292

	
	Y
	5591431.7985
	5591420.3165

	4
	X
	6559791.8171  
	6559785.6661

	
	Y
	5591437.7058
	5591434.7355


Zbiornik będzie wykonany w ziemi, projektowane nachylenie skarp wynosić będzie 1:2, ponadto zbiornik wyposażony zostanie w rampę zjazdową w celu ułatwienia prac eksploatacyjnych związanych z jego utrzymaniem.

3.2.2. Zabezpieczenia konstrukcyjno-budowlane zbiornika retencyjnego

Na podstawie opinii geologiczno-górniczej dla oceny wpływu prac budowlanych na stan zachowania wyrobisk które mogą się znajdować pod powierzchnią terenu w granicach części działek nr 1560/38 i 1558/38 położonych przy ul. Towarowej w Tarnowskich Górach opracowanej dnia 16.12.2011r.  przyjmuje się zabezpieczenie przedmiotowego zbiornika na III kategorię terenu górniczego o deformacjach ciągłych tj.:

Nachylenie 

T ≤ 10mm/m

Odkształcenie

ε ≤ 6mm/m

Promień krzywizny 
R ≥ 6km

· Projektowany zbiornik jest obiektem o znacznych wymiarach rzutu poziomego jednakże jest obiektem odkształcalnym. Odkształcalność obiektu jest zapewniona dla obniżeń i poziomych przemieszczeń powierzchni terenu. 

· Zbiornik posadowiony jest na jednym poziomie z zastosowaniem poduszki piaskowej o minimalnej grubości 0,5m. 

· Ze względów bezpieczeństwa zbiornik zaprojektowano przyjmując nachylenie skarp


w stosunku 1:2. Konstrukcje skarp i dna zbiornika zaprojektowano w oparciu o 
geokraty, które powinny przenieść naprężenia spowodowane pracą powierzchni terenu 
górniczego III kategorii. 

· W zależności od rzędnych wypełnienie siatki stanowi humus (powyżej max. poziomu zwierciadła wody), żwir rzeczny frakcji 8/16 mm (pomiędzy poziomami zw. wody max. a normalnym). Do wzmocnienia skarp zbiornika zaprojektowano geokraty o wysokości 100 mm z teksturowanymi i perforowanymi ściankami.

· Doprowadzenie ścieków deszczowych do zbiornika powinno być zabezpieczone przed zmianami spadów rurociągów, powstaniem nieszczelności rurociągów.

3.2.3. Wylot do zbiornika retencyjno-rozsączającego


Wylot zaprojektowano w ramach opracowania zbiornika retencyjnego jako jego element składowy. Wylot wód deszczowych stanowi zakończenie projektowanej kanalizacji deszczowej grawitacyjnej Dn600mm i został zaprojektowany jako betonowy posadowiony w skarpie zbiornika. Wylot jest to umocnienie żelbetowe wylewane na mokro z betonu C12/15 zbrojonego stalą wraz z kratą zabezpieczającą wylot. Rzędna dna rury kanalizacyjnej przy wylocie wyniesie 291,0  m n.p.m. Po 5,0m w każdą stronę od wlotu skarpy zbiornika zostaną  wzmocnione płytami ażurowymi o grubości 100mm. Ponadto wzmocnione zostanie również dno na długości 3,0m (zgodnie z rys. kd-08). 
3.2.4. Budowa zjazdu 

Według odrębnego opracowania projektuje sie wykonanie zjazdu z ul. Towarowej do zbiornika.
3.2.5. Konstrukcja skarp i dna zbiornika. 

Ze względów bezpieczeństwa zbiornik zaprojektowano przyjmując nachylenie skarp w stosunku 1:2.  Konstrukcje skarp i dna zbiornika zaprojektowano w oparciu o geokraty. Należy zastosować geokrat, mające zdolność przeniesienia odkształceń spowodowanych pracą powierzchni terenu górniczego III kategorii (6 mm/m) np.  NEOWEB wykonany z NEOLOY (polimer długo-żywotny) lub GEOMAXX(R) (polietylen) lub geokrata równoważna technicznie.

 W zależności od rzędnych wypełnienie siatki stanowi humus (powyżej max. poziomu zwierciadła wody), żwir rzeczny frakcji 8/16 mm (pomiędzy poziomami zw. wody max. a normalnym) lub żwir gruby frakcji 16/32 mm (poniżej normalnego poziomu zwierciadła wody). Do wzmocnienia skarp zbiornika zaprojektowano geokraty o wysokości 100 mm. 

Ilość komórek na jednym m2 geokraty uzależniona jest od nachylenia skarpy (im większa pochyłość, tym więcej komórek). W przypadku skrajnie stromych skarp, gdzie może wystąpić wymiatanie żwiru z komórek, można rozłożyć i przytwierdzić geosiatke płaską o rozmiarze 35 x 35 mm. Geosiatka powinna być odporna na promienie UV.

Dla konstrukcji dna zbiornika i drogi dojazdowej założono ruch ciężki. Na tej podstawie obciążenie od koła i jego ciśnienie oszacowano na:

Projektowane obciążenie pochodzące od kół           P = 40 kN

Ciśnienie w oponach      


           p = 700kn/m2

Konstrukcja dna zbiornika z wykorzystaniem geosiatek poczynając od górnej warstwy jest następująca:

- Geokrata wysokości 100mm z wypełnieniem kruszywem drogowym łamanym frakcji 0/32  mm – 10 cm,

- Geokrata wysokości 150mm z wypełnieniem kruszywem drogowym łamanym frakcji 32/63 mm – 15 cm,

- Geowłóknina nietkana 200 g/m2, 40x40 kN,

- Zagęszczony grunt rodzimy  – 15 cm.

Obciążenia wywołane przejeżdżającymi ciężkimi pojazdami po gruntach nienośnych spowodowałyby wiele osiadań i awarii. Zastosowana geosiatka w podbudowie dna i nawierzchni drogi powoduje usztywnienie jej i redukuje naciski nałożone na słabe podłoże. Efektem tego jest redukcja grubości warstwy kruszywa w stosunku do standardowych metod. Dodatkowo zastosowanie geokraty, umożliwia boczne odprowadzenie wody z komórek przy jednoczesnym braku wypłukiwaniu cząsteczek materiału wypełniającego, rozkładając skoncentrowane górne obciążenie pochodzące od kół redukując całkowite oraz zróżnicowane osiadania.

3.2.6. Konstrukcja rampy zjazdowej.
Dla konstrukcji dna zbiornika i rampy dojazdowej założono ruch ciężki. Na tej podstawie obciążenie od koła i jego ciśnienie oszacowano na:

Projektowane obciążenie pochodzące od kół 

P = 40 kN

Ciśnienie w oponach 





p = 700kn/m2

Konstrukcja rampy dojazdowej do zbiornika z wykorzystaniem geosiatek poczynając od górnej warstwy jest następująca:

- Drogowa płyta betonowa typu ciężkiego – 12,5 cm,

- Podsypka piaskowo-cementowa – 5 cm,

- Podbudowa pomocnicza z geokraty wysokości 100mm z wypełnieniem tłuczniem kamiennym drogowym frakcji 16/63 mm – 10 cm,

- Warstwa mrozoodporna z geokraty 150mm z wypełnieniem kruszywem o k>8m/d – 15 cm,

- Geowłóknina nietkana 200 g/m2, 40x40 kN,

- Grunt rodzimy stabilizowany cementem – 15 cm.

Obciążenia wywołane przejeżdżającymi ciężkimi pojazdami po gruntach nienośnych spowodowałyby wiele osiadań i awarii. Zastosowana geosiatka w podbudowie dna i nawierzchni drogi powoduje usztywnienie jej i redukuje naciski nałożone na słabe podłoże. Efektem tego jest redukcja grubości warstwy kruszywa w stosunku do standardowych metod. Dodatkowo zastosowanie geokraty, umożliwia boczne odprowadzenie wody z komórek przy jednoczesnym braku wypłukiwaniu cząsteczek materiału wypełniającego, rozkładając skoncentrowane górne obciążenie pochodzące od kół redukując całkowite oraz zróżnicowane osiadania. 

3.2.7. Zieleń wokół zbiornika

Projektuje się obsadzenie zbiornika iglakami tj. tują szmaragdową wzdłuż płotu. Przy sadzeniu należy zachować odległość miedzy sadzonkami nie mniejszą niż 0,6m, odległość od płotu nie mniej niż 1,0m. Nie jest możliwe osiągniecie docelowego stanu zagospodarowania zielenią natychmiast po wykonaniu, lecz po tzw. fazie stabilizacji, gdy dzięki zabiegom pielęgnacyjnym można regulować konkurencje międzygatunkową i osobniczą. Zamierzony efekt osiąga się dopiero w tzw. fazie trwałej, kiedy wykształci sie dynamiczna równowaga biologiczna.
3.3. Eksploatacja zbiornika. 

Rozruch zbiornika powinien zostać wykonany po ostatecznym zakończeniu jego budowy i zagospodarowaniu jego najbliższego otoczenia. 

Zbiornik jako konstrukcja przez pierwsze kilka lat nie powinien wymagać żadnych czynności eksploatacyjnych. Dopiero, gdy zbiornik zatraci zdolność wsiąkania w skutek kolmotacji , niezbędna będzie płukanie lub wymiana materiału filtracyjnego. 

W przypadku zbiornika prosta konstrukcja urządzeń zapewnia niezawodność. Sytuacja awaryjna może nastąpić w przypadku przypadkowego lub celowego zatkania wylotu lub powstania niedrożności. W przypadku konieczności prowadzenia prac eksploatacyjnych i remontowych zbiornika zaprojektowano rampę na dno zbiornika. Konstrukcja dna zbiornika umożliwiać będzie poruszanie sie po nim pojazdów o masie całkowitej nie przekraczającej 5 ton.
Zbiornik należy ogrodzić ze względów bezpieczeństwa chroniąc obszar zbiornika przed wejściem osób nieupoważnionych. Projektuje się również zamykaną bramę wjazdową.
3.4. Wytyczne realizacji.

Podłoże gruntowe terenu objętego projektem reprezentowane jest przez w większości gliny pylaste i piaski drobne. Przed przystąpieniem do budowy zbiornika należy najpierw wymienić grunt słabo przepuszczalny tj. glinę piaszczystą, aż do głębokości wystąpienia gruntu dobrze przepuszczalnego tj. piasku.( na całej głębokości glinę piaszczystą należy wymienić na piasek). Dopiero na tak przygotowanym podłożu, należy rozpocząć docelową budowę zbiornika. 
Budowa rampy, skarp i dna zbiornika:
a) Usunąć kamienie i roślinność z podłoża przewidzianego do stabilizacji.

b) Wykonać inne prace ziemne, wykopy i/lub nasypy wg planów.

c) Rozłożyć i zabezpieczyć geowłóknine na podłożu.

d) Rozciągnąć sekcje geosiatek do właściwych wymiarów i właściwym miejscu.

e) Sekcje geosiatek zakotwić na właściwej pozycji przy użyciu szpilki
f) Sprawdzić czy każda sekcja jest całkowicie rozciągnięta. Całkowite rozciągniecie  
sekcji  w rezultacie daje lepsze ułożenie i lepszy wygląd stabilizowanej powierzchni.
g) Poprawne wyrównanie i ułożenie zakładki do połączenia sekcji zapewni, że górna            powierzchnie łączonych sekcji będzie płaska.

h) Połączyć sekcje za pomocą zszywacza pneumatycznego.
 i) Umieścić odpowiedni materiał wypełniający w rozciągniętych komórkach posługując się   odpowiednim sprzętem (koparkoładowarka). Limitować rozładowywany materiał z ciężarówek na systemie geokrat do 1m wysokości.

 j) Powtórzyć kroki d-i dla drugiej warstwy geokraty.
 k) Wysypać, zagęścić, ułożyć pozostałe zaprojektowane warstwy.

UWAGA:

Z uwagi na występujący na terenie inwestycji profil geologiczny  (grunty łatwoprzepuszczalne oraz słabo przepuszczalne naprzemiennie ułożone ) istnieje ryzyko napływu wód do wykopów po opadach atmosferycznych. Ponadto w rejonie inwestycji mogą wystąpić niezinwentaryzowane sztolnie pogórnicze, w których może znajdować się woda. W związku z powyższym zwracamy uwagę, iż może wystąpić konieczność ciągłego odwadniania podczas prowadzenia robót budowlanych. 


W przypadku niewielkich opadów deszczu wody z odwodnienia można odpompować na tereny przyległe stanowiące własność Inwestora. W przypadku intensywnych deszczy nie ma możliwości odprowadzenie wód z odwadniania na tereny przyległe i nie ma zbiornika zastępczego dla tych wód. Z uwagi na powyższe zaleca sie prowadzić prace w okresie suchym.

Powierzchnia pod ułożenie geowłókniny powinna być przygotowana do odpowiedniej wysokości i pod odpowiednim katem. Na górnej skrajnej części skarpy, należy wykonać lekkie wgłębienie na szerokości ok 80-100 cm (zobacz rysunek poniżej)
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Geowłóknina powinna być rozłożona na powierzchni skarpy 




i dna i zakotwiona. Zalecane jest używanie geowłókniny (nie 




geotkaniny), która ma za zadanie spełniać roli filtru dla 





drobnych cząsteczek gruntu. Geowłóknina nie powinna ważyć 




mniej ni_ 200 gr/m2. Wzdłuż_ górnej krawędzi ramienia 




geosiatki należy wbić metalowe szpilki fi 10-12 mm, o 




długości 60-100 mm w odstępach co 50 cm. (Zazwyczaj 




co druga komórka). Jeden rząd komórek zahaczyć o 




metalowe szpilki wbite na górnej skrajnej części 





przygotowanego wcześniej ramienia. Następnie całkowicie rozciągnąć sekcje w dół tak, aby komórki miały kształt rombu. Następnie zamocować komórki na dolnej krawędzi skarpy używając metalowych szpilek
 w odpowiednich odstępach. Dodatkowe szpilki umieszczane są pomiędzy górnym i dolnym rzędem w odstępach co ok 80-100 cm. Szpilki powinny być w kształcie litery J lub zakończone końcówką NeoClip.

Sekcje geokrat łączy się galwanizowanymi zszywkami używając pneumatycznego zszywacza. Zanim przystąpi się do wypełnienia komórek humusem należy sprawdzić szpilki i dobić je młotkiemdo górnej krawędzi komórki geokraty.

[image: image2.emf]
Geokraty  wypełniać należy od górnej krawędzi skarpy ku dołowi. Zaleca sie wypełnić komórki powyżej ich krawędzi (ok 10-20 cm) z uwagi na osiadanie.
4. Skrzyżowanie projektowanej kanalizacji i zbiornika retencyjno-rozsączającego z przeszkodami.

Według aktualnej mapy i uzgodnień branżowych projektowana kanalizacja deszczowa oraz zjazd krzyżuje się z drogą asfaltową, siecią wodociągową. Projektowany zbiornik retencyjno-rozsączający wraz z wyposażeniem nie koliduje z żadną istniejącą infrastrukturą.


Wszystkie zaistniałe skrzyżowania z nie zinwentaryzowanymi podziemnymi przewodami wykonać zgodnie z Dz.U. Nr 97 z 30.07.2001r. Poz. 1055 Roz. 1, 2., PN-91/M-34501  oraz innymi obowiązującymi przepisami i normami. 

Zabezpieczenie sieci gazowej 

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej ,zjazd oraz zbiornik retencyjno-rozsączający wraz z wyposażeniem nie koliduje z siecią gazową. W przypadku odkrycia sieci gazowej nie wykazanej na mapach nie przewiduje się wykonania dodatkowych zabezpieczeń na kolizjach z czynnymi gazociągami w przypadku zachowania odległości normowych. W przypadki nie dochowania odległości podstawowych gazociąg zabezpieczyć rurą ochronną długości 4,0m zgodnie z normą PN-91/M-34501 (odległości pionowe) oraz Dz.U. Nr139 poz.686 z dnia 7 grudnia 1995r. (odległości poziome). Prace prowadzić pod nadzorem Rozdzielni Gazu Bytom - Jednostka Terenowa Eksploatacji Sieci - Tarnowskie Góry. Inwestycję uzgodniono z gestorem sieci pismem znak Z9-432-/2015/2011 z dnia 10.11.2011r.
Zabezpieczenie kabla nN i oświetlenia 

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej ,zjazd oraz zbiornik retencyjno-rozsączający wraz z wyposażeniem nie koliduje z siecią energetyczną. W przypadku odkrycia sieci energetycznej nie wykazanej na mapach po wytyczeniu trasy pod sieć kanalizacyjną, zjazd oraz zbiornik należy w miejscach skrzyżowań z istniejącymi kablami wykonać ich zabezpieczenie zgodnie z warunkami wydanymi przez zarządcę sieci.

Wszelkie prace w pobliżu istniejącego kabla energetycznego należy wykonywać ręcznie zgodnie z normami:

- PN-B-06959:1999 Roboty ziemne budowlane

-N SEP -E – 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

Zbliżenia, skrzyżowania z sieciami energetycznymi zabezpieczyć i wykonać zgodnie z obowiązującymi normami PN-76/E-05125 i PN-E-05100-1/98

Długość rury ochronnej powinna być większa o 1m niż szerokość  wykopu (min. po pół metra z każdej strony).

Minimalna długość rury osłonowej powinna wynosić 2m. Końce rury oprzeć na gruncie stałym. W/w rury mogą stanowić docelowo zabezpieczenie skrzyżowania kabli z projektowaną siecią cieplną. Powyższe prace należy wykonać po uprzednim wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem  ich właściciela.

Przed całkowitym zasypaniem wykopu należy zagęścić grunt pod i w okolicy kabla, który należy zabezpieczyć rurą osłonową koloru niebieskiego typu PS o średnicy 110mm.

Następnie wykonać podsypkę z piasku o szerokości 30cm i grubości 10cm pod i nad rurą ochronną zabezpieczającą kabel. Na podsypce z piasku umieścić folę kalandrowaną koloru niebieskiego o szerokości 20cm np.: TO-ENN/20/50 np. firmy Arot. Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem rodzimym i zagęścić. Inwestycję uzgodniono pismami znak VDP/UDD/HB/4647/S11/074983/2011 z dnia 14.11.2011r. oraz VNSP/DD-PNP3/JSK/S11/096013 z dnia 16.11.2011r.

Zabezpieczenie kabla ŚN
Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej ,zjazd oraz zbiornik retencyjno-rozsączający wraz z wyposażeniem nie koliduje z siecią energetyczną. W przypadku odkrycia sieci energetycznej nie wykazanej na mapach po wytyczeniu trasy pod sieć kanalizacyjną, zjazd oraz zbiornik zbliżenia, skrzyżowania z sieciami energetycznymi zabezpieczyć i wykonać zgodnie z obowiązującymi normami PN-76/E-05125 i PN-E-05100-1/98

Przed całkowitym zasypaniem wykopu należy zagęścić grunt pod i w okolicy kabla, który należy zabezpieczyć rurą osłonową koloru czerwonego typu PS o średnicy 160mm. Następnie wykonać podsypkę z piasku o szerokości 30cm i grubości 10cm pod i nad rurą ochronną zabezpieczającą kabel. Na podsypce z piasku umieścić folię kalandrowaną koloru czerwonego o szerokości 20cm np.: TO-ENC/20/50 np. firmy Arot. Prace prowadzić pod nadzorem właściciela. 

Inwestycję uzgodniono pismami znak VDP/UDD/HB/4647/S11/074983/2011 z dnia 14.11.2011r. oraz VNSP/DD-PNP3/JSK/S11/096013 z dnia 16.11.2011r.

Zabezpieczenie kabli i kanalizacji  teletechnicznej TP oraz NETIA
Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej ,zjazd oraz zbiornik retencyjno-rozsączający wraz z wyposażeniem nie koliduje z siecią teletechniczną. W przypadku odkrycia sieci teletechnicznej nie wykazanej na mapach nie przewiduje się wykonania dodatkowych zabezpieczeń na kanalizacji teletechnicznej przy zachowaniu odległości normowych. W innym przypadku należy miejsce kolizji zabezpieczyć zgodnie z Dz.U. Nr 97 z 30.07.2001r. Poz. 1055 Roz. 1, 2., PN-91/M-34501  oraz innymi obowiązującymi przepisami i normami. 

W przypadku kolizji z kablem teletechnicznym przed całkowitym zasypaniem wykopu należy zagęścić grunt pod i w okolicy kabla, który należy zabezpieczyć rurą osłonową koloru czerwonego typu PS o średnicy 120mm. Następnie wykonać podsypkę z piasku o szerokości 30cm i grubości 10cm pod i nad rurą ochronną zabezpieczającą kabel. Na podsypce z piasku umieścić folię kalandrowaną koloru czerwonego o szerokości 20cm np.: TO-ENC/20/50 np. firmy Arot. Prace prowadzić pod nadzorem właściciela sieci.

Inwestycję uzgodniono z gestorami sieci pismami znak E/S/11/1826/PT z dnia 14.11.2011r. oraz TOTSSAU.BK.211-69665/11  z dnia 18.11.2011r.
Zabezpieczenie sieci wodociągowej PWiK sp. z o.o. 

Z uwagi na kolizję istniejącego wodociągu z projektowaną wg. odrębnego opracowania kanalizacją sanitarną, wodociąg Φ400mm będzie przebudowywany. W projekcie przebudowy wodociągu uwzględniono skrzyżowanie z projektowaną wg. niniejszego opracowania kanalizacja deszczową. Przebudowa wodociągu została uzgodniona pismem znak PWiK Tarnowskie Góry TT/2232/0919/I/12 z dnia 02.02.2012r.

Zabezpieczenie dróg publicznych

Odbudowę drogi należy wykonać zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od zarządcy drogi zgodnie z pismem znak MZUiM 7040/1521/11 z dnia 29.11.2011r
II. TABLICE OBLICZENIOWE

	Tablica obliczeniowa 1
	
	
	
	
	
	

	Obliczenia wg. ATV-A117
	
	
	
	
	
	

	Wstępne obliczenie objętości zbiornika retencyjnego na wsiąkanie
	
	

	ze wskaźnika 25 [dm3/m2] powierzchni utwardzonej zredukowanej dla Gp
	
	
	

	V=25*F=
	515,25
	m3
	
	
	
	
	
	

	Obliczenie wsiąkania zbiorniku
	
	
	
	
	

	Na podstawie badań geotechnicznych, z informacji dla odwiertów nr 1 i 2  
	
	
	

	przyjęto, że wsiąkanie w zbiorniku następować będzie głównie poprzez powierzchnie skarp (Ps, Ps+Gp)

	oraz poprzez dno (Ps, Gp)
	
	
	
	
	
	

	Projektowane podłoże zbiornika charakteryzować będą grunty o średniej przepuszczalności
	

	(Gp, Ps, Pd)
	
	
	
	
	
	
	

	Wysokość maksymalna warstwy wody w zbiorniku wynosi:
	1,00
	m.
	
	

	Wymiary czynnego dna zbiornika LxS:
	34,00
	x
	19,00
	m.
	
	

	Objętość geometryczna czynna:
	756,00
	[m3]
	
	
	
	

	Nachylenie skarp zbiornika max. 1:2
	
	
	
	
	

	Do obliczeń przyjęto średni dla występujących gruntów współczynnik filtracji,
	
	
	

	który z biegiem czasu ulegał będzie zmniejszaniu.
	
	
	
	

	Współczynnik filtracji podłoża rodzimego (Ps, Pd) kf =
	0,00005
	[m./s]
	
	

	Powierzchnia zredukowana przyłączona do stawu retencyjnego z nieckami Ared =
	20610,00
	[m2]

	Dostępna powierzchnia wsiąkania zbiornika Asmax
	
	
	900,9117
	[m2]

	Obliczeniowe natężenie deszczu q =
	
	
	
	167,00
	[dm3/s*ha]

	Czas trwania deszczu obliczeniowego T
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	T=
	69,36
	minut
	1,16
	h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczeniowa pojemność retencyjna niecek i zbiornika Vs
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	Vs =
	723,46
	[m3]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczenie wydajności wsiąkania zbiornika Qs [dm3/s]
	
	
	

	oraz objętości wymaganej zbiornika retencyjnego Vwym
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Powierzchnia wsiąkania zbiornika max. Asmax =
	900,91
	[m2]
	
	

	Powierzchnia wsiąkania zbiornika min. (tylko dno) Asmin =
	646
	[m2]
	
	

	Do obliczeń przyjęto średni dla występujących gruntów współczynnik filtracji,
	
	
	

	który z biegiem czasu ulegał będzie zmniejszaniu.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Współczynnik filtracji podłoża rodzimego (Ps, Pd, Ps+Gp) kf =
	0,00005
	[m./s]
	
	

	
	Qs = kf*(Asmax + Asmin)/4=
	0,019336397
	[m3/s] =
	19,336
	[dm3/s]
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Stosunek odpływu Qs do dopływu Q - 
	
	
	
	
	

	
	Qs =
	19,34
	[dm3/s]
	
	
	
	
	

	
	Q =
	342,95
	[dm3/s]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 = Qs/Q =
	0,056383
	
	
	
	
	
	

	Czas przepływu tp  z obliczeń sieci kanalizacyjnej
	900
	[s] =
	15
	minut

	Czas trwania deszczu obliczeniowego dla zbiornika retencyjnego wg. wykresów z ATV-A117 BR
	

	
	BR = 
	1050
	[s]
	17,50
	minut
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Objętość zbiornika Vwym
	
	
	
	
	
	

	
	Vwym = BR*Q =
	360,10
	[m3]
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Docelowo wsiąkanie w zbiorniku zmaleje do wielkości znikomo malej w wyniku zmiany współczynnika filtracji

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dla później przewidywanego współczynnika filtracji podłoża kf=
	0,0000001
	[m./s]
	
	

	
	Qs = kf*(Asmax + Asmin)/4=
	0,000039
	[m3/s] =
	0,0387
	[dm3/s]
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wtedy:
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Stosunek odpływu Qs do dopływu Q - 
	
	
	
	
	

	
	Qs =
	0,038673
	[dm3/s]
	
	
	
	
	

	
	Q =
	342,95
	[dm3/s]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 = Qs/Q =
	0,000113
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Czas przepływu tp  z obliczeń sieci kanalizacyjnej
	900
	[s] =
	15
	minut

	Czas trwania deszczu obliczeniowego dla zbiornika retencyjnego wg. wykresów z ATV-A117 BR
	

	
	BR = 
	1430
	[s]
	23,83
	minut
	
	
	

	Objętość zbiornika Vwym
	
	
	
	
	
	

	
	Vwym = BR*Q =
	490,42
	[m3]
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczona objętość wymagana Vwym jest wg. wytycznych ATV-A117 objętością roboczą
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczoną wg. ATV-A117 pojemność  zaprojektowany zbiornik uzyska przy rzędnej 290,68 m. npm.

	czyli 0,08 m. poniżej rzędnej normalnej
	
	
	
	
	


Tablica obliczeniowa 2
Obliczenie objętości zbiornika retencyjnego wg. Błaszczyka

Przy wymiarowaniu zbiornika wykonano obliczenia dla różnych czasów  i natężeń opadów (max. 167 l/sha). W wyniku tych obliczeń odszukano krytyczne natężenie i czas opadu deszczu, dla których pojemność retencyjna będzie największa. 
Poniżej zamieszczono graficzno-rysunkowe objętości zbiornika retencyjnego opracowane na podstawie powyższych obliczeń.
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Z powyższego wykresu wynika, iż maksymalna niezbędna pojemność zbiornika retencyjno-rozsączającego wynosi ok 360 m3.

Tablica 3
Rzędne i powierzchnie charakterystyczne zbiornika retencyjno-rozsączającego:
	
	Rzędna m n.p.m.
	Powierzchnia czynna bez rampy [m2]
	Powierzchnia czynna z rampą [m2]

	Powierzchnia proj. zwierciadła przy rzędnej max.
	291,0
	866
	1006

	Powierzchnia proj. zwierciadła przy rzędnej normalnej
	290,75
	808
	927

	Powierzchnia proj. dna
	290,0
	646
	697


Tablica 4

Objętości charakterystyczne czynne zaprojektowanego zbiornika retencyjno-rozsączającego:

	
	Objętość [m3]

	Objętość między rzędną max. a normalną
	210,75

	Objętość do rzędnej normalnej (od dna)
	545,25

	Objętość do rzędnej max (od dna)
	756,00
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1.

Dane ogólne


1.1.
Przedmiot przedsięwzięcia i temat opracowania 

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt
wykonawczy budowy kanalizacji deszczowej wraz z jej wylotem do projektowanego zbiornika retencyjno-rozsączającego w rejonie ulicy Towarowej w Tarnowskich Górach.
1.2.
Inwestor 

Gmina Tarnowskie Góry, Rynek  4, 42-600 Tarnowskie Góry
1.3.
Podstawa opracowania i materiały wejściowe

Projekt Wykonawczy przedmiotowej Inwestycji.

1.4.
Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest przygotowanie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia będącej podstawą do sporządzenia przez przyszłego wykonawcę robót „Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” zgodnie z zasadami określonymi               w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Zakres opracowania – Projektowana inwestycja składać sie będzie z następujących elementów:

- budowa zbiornika retencyjno-rozsączającego
- budowa wylotu kanalizacji deszczowej do zbiornika

- budowa kanalizacji deszczowej

1.5. Przepisy i normy

· Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dania 26 września 1997 roku         w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy

· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

 2. 

ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO                             ORAZ KOLEJNOŚĆ REALIZACJI POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW 

2.1. 
Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego

2.1.1. Budowa kanalizacji deszczowej wraz z jej wylotem do budowanego zbiornika retencyjno-rozsączającego.
Ze względu na istniejące ukształtowanie terenu oraz położenie odbiornika, projektowana kanalizacje deszczowa w okolicy zakończenia ulicy Towarowej będzie łączyła się z istniejącą kanalizacją deszczowa o średnicy 500mm poprzez zabudowanie na istniejącej kanalizacji studni o średnicy Dn1400  i dalej będzie odprowadzała ścieki deszczowe poprzez wylot do zbiornika retencyjno-rozsączającego.
2.2. 
Kolejność realizacji poszczególnych obiektów

Budowę  rozpoczynają roboty przygotowawcze w terenie: wytyczenie osi i punktów charakterystycznych inwestycji, wycinki kolidujących drzew i krzewów.

Zasadnicze roboty przy budowie:

· roboty pomiarowe

· zdjęcie warstwy humusu z pasa przeznaczonego pod inwestycje
· rozbiórki nawierzchni ulic i dojazdów

· wykonanie wykopów 

· roboty montażowe

· zasypanie wykopów

· odtworzenie nawierzchni i terenów zielonych.

3. WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH

· Układ komunikacyjny.

· Sieci i urządzenia infrastruktury technicznej takich jak sieć gazowa, sieć energetyczna napowietrzna i kable podziemne, kable teletechniczne sieć ciepłownicza.

· Obiekty zieleni wysokiej.

4. 
WSKAZANIE ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI LUB TERENU, KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI; 

W czasie realizacji inwestycji występować będą następujące roboty stwarzające zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:

· roboty z wykorzystaniem dźwigu

· wykonanie wykopów o głębokości większej od 1,5 m

· roboty budowlane prowadzone pod i w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych niskich napięć

· roboty gazoniebezpieczne.

· roboty montażowe w wykopach

· roboty przy użyciu elektronarzędzi

· roboty transportowe, za i wyładunkowe

Elementy zagospodarowania które w czasie budowy mogą powodować zagrożenia  dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, to

· istniejące sieci uzbrojenia podziemnego

· szczupłość pasa terenu, w którym będą wykonywane roboty

 5.
 WSKAZANIE PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ WYSTĘPUJĄCYCH PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH, OKREŚLAJĄCE SKALĘ I RODZAJE ZAGROŻEŃ ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTĄPIENIA 

Roboty budowlane, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi,a w szczególności przysypania ziemią lub upadku z wysokości.

5.1.a) 
Roboty ziemne przy budowie kanalizacji oraz zbiornika retencyjnego - przy których realizacji będą wykonywane wykopy o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5 m 

- 
zagrożenie przysypaniem – zagrożenie występuje w miejscu wykonywania robót, przez cały okres istnienia wykopów. 

-
zagrożenie porażeniem przez prąd, wybuch gazu, zalanie wodą, wstępujące przy prowadzeniu robót w pobliżu kabli elektroenergetycznych, przewodów gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych. Występuje przez cały okres prowadzenia wykopów w pobliżu tych sieci

- 
zagrożenie upadkiem do głębokiego wykopu. Występuje przez cały okres prowadzenia wykopów w ich miejscu.

· zagrożenie uderzeniem przez ramię koparki dla ludzi znajdujących się 
w zasięgu jej pracy. Występuje przez cały okres prowadzenia wykopów 
w ich miejscu.

5.1.b) 
Roboty montażowe związane z zabezpieczeniem istniejących sieci gazowych - roboty gazoniebezpieczne 

· zagrożenie wybuchem występujące w miejscu i w czasie wykonywania                 tych robót.

5.1.c)   Roboty budowlano montażowe wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych, w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż: 

· 3,0 m - dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, 

· 5,0 m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nieprzekraczającym 20 kV, 

· 15,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30kV, lecz nieprzekraczającym 11kV,

- 
zagrożenie porażenia prądem. Dotyczy to przede wszystkim urządzeń dźwigowych i koparek pracujących w pobliżu w/w linii elektroenergetycznych. Zagrożenie będzie występowało przez cały okres pracy w pobliżu tych linii. Zagrożenie to będzie wzrastało przy wystąpieniu niesprzyjających warunków atmosferycznych (np.; mgły, opady deszczu)

5.1.d) 
Roboty prowadzone w pobliżu dróg lokalnych: 

-
zagrożenie potrąceniem przez przejeżdżający pojazdy. Zagrożenie występuje          w miejscu wykonywania robót przez cały okres, w którym będą wykonywane.

 6. 
WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH;
6.1. 
Przez prace szczególnie niebezpieczne rozumie się prace, o których mowa w rozdziale 
6 „Prace szczególnie niebezpieczne” Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki 
Socjalnej dnia 26 września 1997 r w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy, oraz prace określone jako szczególnie niebezpieczne w innych 
przepisach dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy lub w instrukcjach 
eksploatacji urządzeń i instalacji,      a także inne prace o zwiększonym zagrożeniu lub 
wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane przez pracodawcę jako szczególnie 
niebezpieczne.

6.2. Kierownik budowy jest obowiązany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac 
szczególnie niebezpiecznych występujących na danej budowie.

6.3.
Kierownik budowy powinien określić szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych, a zwłaszcza 
zapewnić:

6.3.a)   bezpośredni nadzór nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osób;

6.3.b)
zagwarantowanie wykonywania robót przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje zawodowe;

6.3.c)   odpowiednie środki zabezpieczające;

6.3.d)   instruktaż pracowników obejmujący w szczególności:

- 
imienny podział pracy,

- 
kolejność wykonywania zadań,

- 
wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy poszczególnych czynnościach.

6.4.
     Do robót szczególnie niebezpiecznych wg Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki 
     Socjalnej dnia 26 września 1997 r w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa                 
     i higieny pracy oraz innych przepisów zaliczono:

6.4.a) 
Roboty budowlane, rozbiórkowe, remontowe i montażowe prowadzone bez wstrzymania ruchu w miejscach przebywania pracowników zatrudnionych przy innych pracach lub działania maszyn i innych urządzeń technicznych powinny być organizowane w sposób nie narażający pracowników na niebezpieczeństwa i uciążliwości wynika​jące     z prowadzonych robót, z jednoczesnym zastoso​waniem szczególnych środków ostrożności.

6.4.b) 
Prace w zbiornikach, kanałach, studniach, studzienkach kanalizacyjnych, wnętrzach urządzeń technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych,                do których wejście odbywa się przez włazy lub otwory o niewielkich rozmiarach                        lub jest w inny sposób utrudnione, zwanych dalej „zbiornikami".

 6.4.c) 
Prace przy użyciu materiałów niebezpiecznych a w szczególności substancje i preparaty chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w sprawie substancji chemicznych stwarzających zagrożenia dla zdrowia lub życia.

6.4.d)
Prace gazoniebezpieczne związane z zabezpieczeniem istniejących gazociągów

7. 
 WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB W ICH SĄSIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJĄCYCH BEZPIECZNĄ I SPRAWNĄ KOMUNIKACJĘ, UMOŻLIWIAJĄCĄ SZYBKĄ EWAKUACJĘ     NA WYPADEK POŻARU, AWARII I INNYCH ZAGROŻEŃ. 

7.1. Należy wykonać odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy się przed  rozpoczęciem robót budowlanych, co najmniej w zakresie:

7.1.a)
Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.

7.1.b)
Wykonania dróg, wyjść i przejść dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla pojazdów używanych na budowie.

7.1.c)
Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej „mediami" 
oraz odprowadzania lub utylizacji ścieków.

7.1.d)
Urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych.

7.1.e)
Zapewnienia oświetlenia naturalnego i sztucznego.

7.1.f)
Zapewnienia właściwej wentylacji.

7.1.g)
Zapewnienia łączności telefonicznej.

7.1.h)
Urządzenia składowisk materiałów i wyrobów.

7.2. W szczególności należy wykonać i zastosować:

7.2.a)
Teren budowy lub robót należy ogrodzić albo w inny sposób uniemożliwić wejście osobom nie​upoważnionym. Jeżeli ogrodzenie terenu budowy lub robót nie jest możliwe, należy oznakować granice terenu za pomocą tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnić stały nadzór. Ogrodzenie terenu budowy wykonać w taki sposób, aby nie stwarzało zagrożenia dla ludzi. Wysokość ogrodzenia powinna wynosić, co najmniej 
1,5 m.

7.2.b)
Strefę niebezpieczną ogrodzić i oznakować w sposób uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. Przejścia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpieczyć daszkami ochronnym. Strefę niebezpieczną, w której istnieje zagrożenie spadania z wysokości przedmiotów, ogrodzić balustradami. Strefa niebezpieczna,              w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od płaszczyzny obiektu budowlanego, nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości, z której mogą spadać przedmioty, lecz nie mniej niż 6 m.

7.2.c)
Szerokość drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosić, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego — 1,2 m. Pochylnie, po których dokonuje się ręcznego przenoszenia ciężarów, nie powinny mieć spadków większych niż 10%. Drogi komunikacyjne dla wózków i taczek nie mogą być nachylone więcej niż:

· dla wózków szynowych — 4%;

· dla wózków bezszynowych — 5%;

· dla taczek—10%.


Drogi komunikacyjne dla wózków i taczek usytuowane nad poziomem terenu powyżej 
1 m, zabezpieczyć balustradą. Balustrada, powinna się składać z deski krawężnikowej 
o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m. 
Wolna przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić się 
w sposób zabezpieczający pracownika przed upadkiem z wysokości. 
Przejścia o pochyleniu większym niż 15% należy zaopatrzyć w listwy umocowane poprzecznie, w odstępach nie mniejszych niż 0,4 m lub w schody o szerokości 
nie mniejszej niż 0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem.

7.2.d)
Wyjścia z magazynów oraz przejścia pomiędzy budynkami wychodzące na drogi zabezpieczyć poręczami ochronnymi umieszczonymi na wysokości1,1 m lub w inny sposób, w szczególności labiryntami.

7.2.e)
Przed skrzyżowaniem dróg z napowietrznym liniami elektroenergetycznymi, w odległości nie mniejszej niż 15 m, ustawić oznakowane bramki, oświetlone w warunkach ograniczonej widoczności, wyznaczające dopuszczalne gabaryty przejeżdżających pojazdów.

7.2.f)
Przejścia i strefy niebezpieczne należy oświetlić i oznakować znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

7.2.g)
Dla pojazdów używanych w trakcie wykonywania robót budowlanych należy wyznaczyć miejsca postojowe na terenie budowy.

 7.2.h)
Nad przejściami i przejazdami w strefach niebezpiecznych należy zabudować daszki ochronne na wysokości nie mniejszej niż 2,4 m nad terenem w najniższym miejscu 
i o nachyleniu pod kątem 45° w kierunku źródła zagrożenia. Pokrycie daszków powinno być szczelne i odporne na przebicie przez spadające przedmioty szerokość daszka ochronnego powinna wynosić, co najmniej o 0,5 m więcej z każdej strony niż szerokość przejścia lub przejazdu.

7.2.i)
Na terenie budowy należy wyznaczyć, utwardzić i odwodnić miejsca do składowania materiałów i wyrobów. Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych wykonać w sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się 
lub spadnięcia składowanych wyrobów i urządzeń.


7.2.j)
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych należy informację o tym zamieścić na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych 
w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy należy przechowywać 
i użytkować zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowywać i przemieszczać na terenie budowy w opakowaniach producenta.


7.2.k)
Przechowywanie i składowanie materiałów na budowie winno się odbywać w taki sposób, aby zapewnić pełne bezpieczeństwo pracownikom, którzy ich będą używać.


7.2.l)
Drogi ewakuacyjne muszą odpowiadać wymaganiom przepisów techniczno-budowlanych oraz przepisów przeciwpożarowych. Drogi i wyjścia ewakuacyjne, wymagające oświetlenia, zaopatrzyć, w przypadku awarii oświetlenia ogólnego (podstawowego), w oświetlenie awaryjne zapewniające dostateczne natężenie oświetlenia.

7.2.m)
Przed rozpoczęciem robót budowlanych ustalić przebieg istniejących trasy  mediów             i zapoznać z symbolami oznaczeń tych tras osoby wykonujące roboty budowlane.

7.2.n)
Teren budowy wyposażyć w niezbędny sprzęt do gaszenia pożaru oraz, w zależności     od potrzeb, w system sygnalizacji pożarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiarów i sposobu wykorzystania pomieszczeń, wyposażenia budowy, fizycznych               i chemicznych właściwości substancji znajdujących się na terenie budowy, w ilości wynikającej z liczby zagrożonych osób

7.3. Całość robót należy prowadzić przestrzegając i stosując środki techniczno - organizacyjne opisane w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

IV. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH 

WYROBÓW BUDOWLANYCH
IV.1. Kanalizacja deszczowa.

	L.p.
	Materiał
	Norma/Katalog
	Jednostka
	Ilość
	Uwagi

	4.1.1.
	Rury PP SN8 (typ ciężki) dwuścienne karbowane posiadające atest dopuszczenia wydany przez GIG na szkody górnicze do III kat włącznie
-DN600mm wraz z otuliną z pianki poliuretanowej gr. 12,3cm
-DN600mm 

-DN200 wraz z otuliną z pianki poliuretanowej gr. 12,3cm
	Katalog producenta


	mb.

mb.

mb.
	30,0
15,0

2,5
	

	4.1.2.
	Studnia betonowa Dn1400mm bez pierścienia odciążającego, z włazem żeliwnym klasy A15 z otworami do wentylacji zaopatrzone w zamknięcie zatrzaskowe i uszczelkę polimerową
	Zgodnie z załączonym rysunkiem/zestawieniem studni
	szt.
	3

	

	4.1.3.
	Taśma ostrzegawcza koloru brązowego
	Katalog producenta
	mb.
	47,5
	

	4.1.4
	Przejścia szczelne tworzywowe

DN600
DN200
	Katalog producenta
	szt.

szt.
	7
2
	

	4.1.5.
	Separator o przepływie nominalnym 35,0 l/s wraz z nadbudową 
Np.  ADHLF135A firmy Techneau lub równoważny technicznie
	
	szt.
	1
	

	4.1.6.
	Wpust deszczowy betonowy z osadnikiem, koszem osadnikowym i włazem żeliwnym klasy C250
	Zgodnie z załączonym rysunkiem
	kpl.
	1
	


IV.2.
Zbiornik retencyjno-rozsączający
	L.p.
	Materiał
	Norma/Katalog
	Jednostka
	Ilość
	Uwagi

	4.2.1.
	Betonowy wylot do zbiornika :

- beton C8/C10 gr.10cm
- beton C12/C15 na ścianki i dno wylotu gr.      15,0-20,0 cm

- beton C16/C20 gr. 3cm

- papa bezpiaskowa na lepiku

- krata stalowa: pręty stalowe fi15, L=1,5m
	
	m3

m3

m2

m2

szt.
	0,40

2,30

0,12

8,00

5
	

	4.2.2.
	Geokrata wys. 10cm (tereny górnicze III kat.) z wypełnieniem kruszywem drogowym łamanym frakcji 0-32 mm
	
	m2
	766,0

	

	4.2.3.
	Geokrata wys. 15cm (tereny górnicze III kat.) z wypełnieniem kruszywem drogowym łamanym frakcji 32-63 mm
	
	m2
	766,0

	

	4.2.4.
	Geowłóknina nietkana 200g/m2, 40x40kN
	
	m2
	766,0
	

	4.2.5.
	Geokrata wys. 10cm (tereny górnicze III kat.) z wypełnieniem żwirem frakcji 16-32
	
	m2
	226,0
	

	4.2.6.
	Geokrata wys. 10cm (tereny górnicze III kat.) z wypełnieniem żwirem frakcji 8-16
	
	m2
	80,0
	

	4.2.7.
	Geokrata wys. 10cm (tereny górnicze III kat.) z wypełnieniem warstwą gleby
	
	m2
	360,0
	

	4.2.8.
	Paliki kotwiące, cięgna poliestrowe i kotwy gruntowe do montażu geosiatek na skarpach zbiornika i niecek 
	
	kpl.
	1,0
	

	4.2.9.
	Drogowa płyta betonowa typu ciężkiego 12,5cm do budowy rampy
	
	m2
	110,0
	

	4.2.10.
	Podsypka cementowo piaskowa 5cm do budowy rampy 
	
	m3
	110,0
	

	4.2.11.
	Podbudowa pomocnicza w Geokracie wys. 10cm (tereny górnicze III kat.) z tłucznia kamiennego 16/63mm gr. 10cm do budowy rampy
	
	m2
	110,0
	

	4.2.12.
	Warstwa mrozoodporna w Geokracie wys. 15cm (tereny górnicze III kat.) z kruszywa o współczynniku k>8M/D gr. 15cm o budowy rampy
	
	m2
	110,0
	

	4.2.13.
	Geowłóknina nietkana 200g/m2, 40x40kN do budowy rampy
	
	m2
	110,0
	

	4.2.14.
	Krawęznik uliczny 15x30 cm , podsypka cementowo piastowa 2cm
	
	mb.
	70,0
	

	4.2.15.
	Beton C12/15 do budowy ławy betonowej pod krawężniki
	
	m3
	6,0
	

	4.2.16.
	Krawęznik Obrzeże betonowe 8x30, podsypka cementowo piastowa 2cm
	
	mb.
	70
	

	4.2.17.
	Beton C12/15 do budowy ławy betonowej pod obrzeza
	
	m3
	3,0
	

	4.2.18.
	Ogrodzenie stalowe panelowe
	
	mb.
	210,0
	

	4.2.19.
	Brama wjazdowa szerokości 4,5m 
	
	      kpl.
	1,0
	

	4.2.20.
	Sadzonki tui szmaragdowej 
	
	szt.
	380,0
	

	4.2.21
	Wykop pod zbiornik z wywózką gruntu
	
	m3
	7000
	

	4.2.22
	Nawiezienie piasku (wymiana gruntu pod zbiornikiem na grunt przepuszczalny )
	
	m3
	4300
	

	4.2.23
	Koło ratunkowe z uchwytem wonostojącym
	
	kpl.
	1
	


UWAGA:

Ze względu na możliwe przesunięcia mapy w terenie tyczenie geodezyjne prowadzić również względem projekty zagospodarowania terenu, charakterystycznych punktów terenowych i znaków geodezyjnych.

V ZAŁĄCZNIKI

Spis załączników

1. Uprawnienia oraz wpis do izby projektanta i sprawdzającego.,

2. Decyzja nr 1/2012 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 25.01.2012r. wydana przez Prezydenta Miasta Miasteczko Śląskie. 

3. Kserokopia Decyzji nr 21/11 o środowiskowych uwarunkowaniach z dnia 21.12.2011r.

4. Kserokopia protokołu ZUD  nr 61/2012 z dnia 02.02.2012r.

5. Kserokopia pisma Vattenfall Distribution Poland S.A. znak VDP/UDD/HB/4643/S11/074983/2011 z dnia 14.09.2011r. 

6. Kserokopia pisma Vattenfall Distribution Poland S.A. znak VNSP/DD-PNP3/JSK/S11/096013 z dnia 16.11.2011r. 

7. Kserokopia pisma TP S.A. znak TOTSSAU.BK.211-69665/11  z dnia 18.11.2011r.
8. Kserokopia pisma NETIA S.A. znak E/S/11/1826/PT  z dnia 14.11.2011r.
9. Kserokopia pisma MZUiM Tarnowskie Góry znak MZUiM 7040/1521/11 z dnia 29.11.2011r.  

10. Kserokopia pisma PWiK Sp. z o.o. Tarnowskie Góry znak: TT/2230/00503/VIII/11, TT/2230/00504/VIII/11  z dnia 23.08.2011r., 

11. Kserokopia pisma PWiK Sp. z o.o. Tarnowskie Góry znak: TT/2232/0706/XII/11 z dnia 09.01.2012r., 
12. Kserokopia pisma PWiK Sp. z o.o. Tarnowskie Góry znak: TT/2232/0919/I/12 z dnia 02.02.2012r., 
13. Kserokopia pisma GSG Sp z o.o. znak Z9/432-/2015/2011 z dnia 10.11.2011r.
14. Przekroje geologiczne.
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