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Kody CPV

32234000-2 — Kamery telewizyjne o obwodzie zamknigtym

32235000-9 — Systemy nadzoru o obwodzie zamknigtym

32323500-8 — Urzadzenia do nadzoru wideo

32350000-1 — Czgsci sprzetu dzwigkowego 1 wideo

32562000-0 — Kable swiattowodowe

30200000-1 — Urzadzenia komputerowe

32400000-7 — Sieci

42961100-1 — System kontroli dostgpu

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45430000-0 — Pokrywanie podtog i §cian

51310000-8 — Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwickowych i wideo
71323100-9 — Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczna
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Stownik pojeé

CCTYV (Closed Circuit Television) — telewizja o obwodzie zamknigtym — system monitoringu
wizyjnego w zamknietym systemie transmisyjnym/odbiorczym, wykorzystywany do nadzoru
wyznaczonych stref dozorowych.

LAN (Local Area Network) — sie¢ lokalna, zazwyczaj dziatajaca w obrebie jednej instytucji, firmy.
Swoim obszarem obejmuje co najwyzej kilkaset metrow kwadratowych. Charakteryzuje si¢ duza
wydajnoscia 1 zazwyczaj plaska struktura — umozliwiajaca kazdemu urzadzeniu wspdipracg z
innym urzadzeniem w sieci.

Przepustowos$¢ — termin okreslajacy maksymalna mozliwa szybkos¢ transferu informacji z jednego
urzadzenia do drugiego poprzez tacza takie jak magistrala, interfejs czy linie telefoniczne, ktorymi
sa one ze soba polaczone. Przepustowos$¢ mierzy si¢ najczesciej w bitach na sekundg (b/s) lub w
wielokrotnosciach tej jednostki — kb/s, Mb/s 1 Gb/s. W przypadku faczy telekomunikacyjnych
przepustowos$¢ zalezy Scisle od szeroko$ci pasma zarezerwowanego dla przenoszonego sygnatu.
Terminal — urzadzenie abonenckie wyposazone w interfejs uzytkownika i interfejs sieciowy,
umozliwiajace dostep do ustug oferowanych za posrednictwem sieci.

QoS (Quality of Service) — jakos$¢ ustugi. Dostgpnych jest wiele roznych definicji jakosci ustugi
(QoS). Jakos¢ ustugi QoS rozumiana jest zwykle jako przenoszenie ruchu z jakoscia, ktora okresla
kontrakt ruchowy SLA (Service Level Agreement) pomigdzy uzytkownikiem a ustugodawca, pod
warunkiem, ze profil ruchu generowanego przez uzytkownika jest zgodny z tym kontraktem.

VPN (Virtual Private Network) — wirtualna sie¢ prywatna. Sie¢ transmisji danych zbudowana w
oparciu o technik¢ tunelowania celem zabezpieczenia przesylanych informacji przed
przechwyceniem 1 czytaniem przez nieautoryzowanych uzytkownikéw. Tunelowanie to
enkapsulacja umieszczajaca pakiety IP wewnatrz innych pakietow IP, umozliwiajaca przestanie
zaszyfrowanych 1 uwierzytelnionych danych. Strukture sieci VPN tworza odlegte od siebie sieci
LAN, potaczone ze soba za posrednictwem innej niezaleznej sieci np. sieci miejskie;j.

PK — punkt kamerowy. Punkt kamerowy tworzy jedna kamera lub kilka kamer systemu
monitoringu wraz z urzadzeniami pomocniczymi i towarzyszacymi. Urzadzenia pomocnicze i
towarzyszace PK- zespol urzadzen znajdujacych si¢ w PK majacych na celu jego prawidlowe 1
zgodne z wymogami niniejszego dokumentu dziatanie. Nazwa: ,,urzadzenia pomocnicze” jest
uzywana w znaczeniu urzadzen dodatkowych, niezbgdnych dla funkcjonowania podstawowych
urzadzen systemu (np. zasilacz kamery, grzatka szafy PK, itp.)

SBR - Oznaczenie jest skrotem nazwy: stacja bazowa systemu radiowego. Przykladowe

oznaczenie: SBR1 znaczy stacja bazowa systemu radiowego numer 1.
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CM - Centrum monitoringu - pomieszczenie wraz z urzadzeniami umozliwiajacymi w dowolne;j
chwili sterowanie i podglad obrazow z dowolnie wybranej grupy kamer systemu.

CPD — Centrum przetwarzania danych — pomieszczenie wraz z urzadzeniami, gdzie odbywa si¢

przetwarzanie danych otrzymanych z kamer monitoringu wizyjnego.
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A. Cze$¢ opisowa Programu Funkcjonalno - Uzytkowego

1. Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem inwestycji jest realizacja przedsiewzigcia polegajacego na budowie systemu
monitoringu wizyjnego CCTV miasta Tarnowskie Gory. Inwestycja jest realizowana w ramach
projektow ,,Zintegrowany System Miejsc Niebezpiecznych w Miescie” oraz ,,Budowa systemu
monitoringu w miescie Tarnowskie Gory”, ktore wpisuja si¢ w ,,Lokalny Program Rewitalizacji
Gminy Tarnowskie Goéry na lata 2009-2015”.

Lokalny Program Rewitalizacji zawiera rekomendacje strategiczne, a takze kompleksowy
zbior projektéw majacych na celu przywrdcenie badz wprowadzenie nowych funkcji, a takze
doprowadzenie do stabilizacji ekonomicznej, spojnosci spotecznej oraz poprawy funkcjonalnosci
przestrzennej poszczegolnych obszaréw miasta. Do obszarow wymagajacych podjecia dziatan
rewitalizacyjnych zaliczono w Gminie Tarnowskie Goéry nastepujace dzielnice: Srodmiescie,
Sowice oraz tereny duzych osiedli mieszkaniowych: Osade Jana, Lasowice, Osiedle Przyjazn oraz
osiedla w Strzybnicy.

Budowa nowego, kompleksowego systemu monitorowania w Gminie Tarnowskie Gory,
zapewni nieprzerwang obserwacjg, przy pomoca kamer, newralgicznych punktow w okreslonych
obszarach miasta, wraz z ciagla, automatyczna rejestracja obrazéw z wszystkich kamer. System
musi umozliwia¢ Zamawiajacemu monitorowanie zagrozen, naruszen bezpieczenstwa i porzadku
publicznego takich jak przestepczos¢, kleski zywiotowe, katastrofy, wypadki komunikacyjne itp.

Przedmiot zamoéwienia opisany w programie funkcjonalno-uzytkowym ma zapewnié
Zamawiajacemu wybudowanie elastycznej i1 nowoczesnej platformy systemu monitoringu
wizyjnego pozwalajacej na jego dalsza rozbudowe w elastyczny sposob.

Podstawa formalno-prawna niniejszego opracowania jest umowa z dnia 6.07.2010r. oraz 10
czerwca 2013r. pomigdzy Gmina Tarnowskie GOry reprezentowana przez Burmistrza Miasta
Tarnowskie Gory — Arkadiusza Czecha, a firma Pracownia Projektowo — Uslugowa Bogustaw
Dyduch reprezentowana przez Bogustawa Dyducha — witasciciela firmy.

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

— przeprowadzong wizj¢ lokalna,

— oczekiwania Zamawiajacego co do systemu,
— materiaty przekazane przez Zamawiajacego,
— dostepne informacje techniczne,

— dane katalogowe urzadzen.

Przeglad sprzetu 1 rozwiazan technicznych dokonano pod katem parametrow technicznych i
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dostepnych technologii, a nie pod katem konkretnego producenta.

1.1 Charakterystyczne parametry obiektu

W przedmiotowym etapie inwestycji planowana jest budowa 20 punktow kamerowych
(PK), czterech stacji bazowych (SBR), jednego centrum monitoringu (CM) wraz z centrum
przetwarzania danych (CPD). Zasadniczym medium transmisji sygnalow wizji, sterowania i danych
ma by¢ radiowy system transmisji sygnaldow w technologii cyfrowej. W tabeli ponizej wykazano
obiekty i ich funkcj¢ wraz z przyporzadkowaniem obiektu do danego obszaru rewitalizacji wg

zalecen Lokalnego Programu Rewitalizacji.

Lp ‘ K ‘ PK ‘ Lokalizacja ‘ Typ kamery
OBSZAR REWITALIZACJI 1- SRODMIESCIE
1 |K-1A orazK-1B| PK-01  |ul. Rynek 4 OiS
2 K-02 PK-02  |ul. Krakowska 20 o
3 K-03 PK-03  |ul. Pitsudskiego 12 o
4 K-04 PK-04 |ul. Pokoju 1 o
5 K-05 PK-06  |ul. Sobieskiego 9 o
6 K-06 PK-07 |ul. Gliwicka 6 O
7 |K-7A orazK-7B| PK-08 |ul. Sienkiewicza 2 oraz Sienkiewicza 2A — UM 0i0
8 K-08 PK-09  |ul. Piastowska 8 — UM o
9 K-09 PK-10 [yl Opolska 17 o
10 K-10 PK-11  |ul. Opolska 8A O
11 K-11 PK-33  [ul. Rynek 8 O
12 SBR1 Stacja Bazowa — ul. Piastowska 8
13 ™M Centrum monitoring — ul. Bytomska 6
14 CPD Centrum przetwarzania danych — ul. Bytomska 6
15 SBR4 Stacja Bazowa — ul. Bytomska 6
OBSZAR REWITALIZACJI I - OSIEDLE JANA
16 K-12 PK-28  |ul. Stonecznikow 41 o
17 K-13 PK-31  |ul. Miodowa 32 O
18 SBR2 Stacja Bazowa ul. Stonecznikow 75
OBSZAR REWITALIZACJIV — OSIEDLE PRZYJAZN
19 K-14 PK-13  |ul. Janasa 11 O
20 K-15 PK-14  |ul. Francuska 16 o
21 K-16 PK-15  |ul. Lotewska 5 o
22 K-17 PK34 |yl Litewska 22 o
OBSZAR REWITALIZACJI VI- OSIEDLA W STRZYBNICY
23 K-18 PK-21  |ul. Armii Krajowej 8 O
24 K-19 PK-22  |Zagorska — Plonki. Stup przy muszli koncertowej O
POZA OBSZAREM REWITALIZACJI
25 K20 | PK26 |yl Koscielna 85 ©
26 SBR3* Stacja Bazowa — ul. Zagoérska 173

Tabela 1: Wykaz obiektow i ich funkcji wraz z przyporzqdkowaniem obiektu do danego obszaru rewitalizacji [1]

Strona 9/62



.. .. BOGUSLAW /| DYDU!
L/

Program Funkcjonalno - Uzytkowy

Wyjasnienia do tabeli:

Kolumna K Numer kolejny kamery w systemie monitorowania miasta
Kolumna PK Numer punktu kamerowego w systemie monitorowania miasta
Kolumna O /S Rodzaj kamery — obrotowa/stalopozyjna

* Stacja Bazowa SBRO3 jest zlokalizowana poza obszarami rewitalizacji wskazanymi w Lokalnym Programie Rewitalizacji,
lecz ma strategiczne znaczenie dla inwestycji, poniewaz obsluguje okreslone punkty kamerowe.

PODS UMOWANIE

Ilo$ ¢ punktéw kamerowych: 20
Ilos ¢ stacji bazowych: 4
Ilo$¢ centrow monitoringu: 1

Iloé¢ centrow
przetwarzania danych:

Eacznie elementéw

systemu monitoringu: 26

Tabela 2: Wykaz obiektow i ich funkcji wraz z przyporzqdkowaniem obiektu do danego obszaru rewitalizacji [2]

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Aktualnie Miasto Tarnowskie Gory nie posiada systemu monitoringu wizyjnego CCTV.
System monitorowania miasta Tarnowskie Gory ma by¢ zbudowany jako jednolity, globalny system
sieciowy umozliwiajacy eksploatacj¢ lokalng i centralng. Zaktada si¢ budowg centrum monitoringu,
ktore zlokalizowane zostanie w budynku Komendy Policji przy ul. Bytomskiej 6 w Tarnowskich
Gorach w pomieszczeniach wskazanych przez Zamawiajacego. Centralne miejsce kolekcji 1
przetwarzania danych calego systemu zlokalizowane begdzie w CM (Bytomska 6) i1 bedzie
jednoczesnie miejscem fizycznej lokalizacji urzadzen takich jak: serwer aplikacji monitoringu
wizyjnego, serwer zapisu wideo (wraz z macierza dyskowa). CM (Bytomska 6) nalezy wyposazy¢
w infrastrukturg¢ techniczna zapewniajaca odpowiednie warunki klimatyczne. W sktad
podstawowego wyposazenia CM (ul Bytomska 6) wchodzi¢ beda jedna lub dwie (w zaleznos$ci od
potrzeb) szafy teletechniczne 197, na urzadzenia nadawczo-odbiorcze systemu radiowego oraz
urzadzenia sieciowe (serwery, macierze, przetaczniki sieciowe, itp).

Zamawiajacy posiada zarezerwowane 4 dupleksowe 3,5 MHz kanaty czgstotliwosciowe (21,
22, 23, 24) w zakresie 3,6 — 3,8 GHz (zalacznik do niniejszego dokumentu). W przypadku

wykorzystywania przez Wykonawcg innych czgstotliwosci do budowy systemu radiowego,

Strona 10/62



.. .. BOGUSLAW /| DYDUCH
L/

Program Funkcjonalno - Uzytkowy

Wykonawca musi opracowa¢ nowy wniosek kierowany do Urzgdu Komunikacji Elektronicznej, o

mozliwos¢ uzytkowania kanatow czestotliwosciowych.

Wykonawca wykona przedmiot zamowienia w nast¢pujacym zakresie rzeczowym:

1.

Opracowanie dokumentacji technicznej — Projektu Wykonawczego, (Projektu Budowlanego,
dokumentacji na Zgloszenie robot budowlanych - jezeli takie beda wymagane przepisami)
zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym na
wykonanie systemu monitoringu wizyjnego dla miasta Tarnowskie Gory.

Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego dla miasta Tarnowskie Gory zgodnie z
opracowang dokumentacja techniczna.

Przeprowadzenie szkolen dla operatoréow i administratoroéw systemu monitoringu wizyjnego
wraz z opracowaniem instrukcji stanowiskowych dla operatorow oraz administratora.

Swiadczenie ustug konserwacji systemu co najmniej 2 razy do roku przez okres 3 lat.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niniejszej inwestycji w oparciu o nastepujaca

dokumentacjg:

1. Specyfikacje Istotnych Warunkow Zamowienia.
Program Funkcjonalno — Uzytkowy.

Widoczno$ci optyczne.

Przedmiar robdt na wykonanie inwestycji.
Przeprowadzona wizjg lokalna w obszarze inwestycji.

Wytyczne Zamawiajacego.

A o

Ewentualne inne opracowania udostgpnione przez Zamawiajacego.

Wykonanie projektow

Projekt wykonawczy musi obejmowac zaprojektowanie kompletnych punktéw kamerowych

(PK), centrum monitoringu (CM), centrum przetwarzania danych (CPD) oraz stacji bazowych

systemu radiowego (SBR). W sklad projektow PK wejdzie dokumentacja konstrukcji

mechanicznych (wsporczych) wchodzacych w sklad PK, projekt instalacji sygnatowej 1

okablowania strukturalnego, projekt instalacji zasilajacej, projekt ochrony przeciwprzepigciowe;j,

porazeniowej oraz ochrony odgromowej dla elementow systemu monitoringu wizyjnego (dotyczy

budynkow, na ktorych istnieje instalacja odgromowa).

W zakres zamoOwienia wchodzi S$ciste okreslenie potozenia i1 zaprojektowanie sposobu
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montazu zespoléw antenowych SBR1, SBR2, SBR3, SBR4 (CM), na obiektach budowlanych.
Nalezy wzia¢ pod uwage optymalng lokalizacje anten pod katem uzyskiwanych obszaréw zasiggu
dla transmisji radiowej. Do obowiazku Wykonawcy, nalezy wykonanie uzgodnien z Wiascicielami
obiektéw, na ktérych montowane beda urzadzenia punktow kamerowych oraz urzadzenia stacji
bazowych. Wymaga si¢ zaprojektowania masztéw antenowych wraz uwzglednieniem obliczen
wytrzymalosciowych tj. maksymalne dopuszczalne dlugotrwate obciazenie konstrukcji oraz
maksymalna powierzchnia urzadzen oraz drég kablowych, ktére moga by¢ umieszczone na
masztach antenowych. Ponadto, przy projektowaniu masztéw nalezy uwzgledni¢ mozliwosé
przysztej rozbudowy systemu radiowego, tzn. kazdy z masztow musi posiada¢ zapas umozliwiajacy
montaz, co najmniej takiej samej ilosci urzadzen radiowych co w momencie montazu urzadzen

instalowanych w ramach niniejszej Inwestycji.

Opracowana przez Wykonawce dokumentacja techniczna musi zawiera¢ szczegolowy
opis dzialan potrzebnych do zrealizowania niniejszej inwestycji:

— Projekt budowy nowoprojektowanych punktéw kamerowych.

— Projekt wyposazenia i adaptacji pomieszczeh CM, CPD oraz pomieszczen, ktdre zostang
wykorzystane do celow systemu monitoringu wizyjnego.

— Projekt opisujacy sie¢ transmisji danych z wykorzystaniem taczy radiowych (np.
planowanie radiowe, adresacja urzadzen, sposob konfiguracji urzadzen, itd.).

— Projekt budowy stacji bazowych oraz masztow antenowych na cele budowy stacji
bazowych.

— Projekt elektryczny z uwzglgdnieniem:
* przylaczy elektrycznych do nowoprojektowanych punktow kamerowych, stacji

bazowych,

* zabezpieczen przeciwprzepieciowych, przeciwporazeniowych oraz instalacji

odgromowe;j.

Przedmiotem prac projektowych dla kazdego PK oraz stacji bazowych jest:

— uzgodnienie lokalizacji kamery (kamer), lokalizacji szaf teletechnicznych, zespotow
antenowych, sposobu prowadzenia tras kablowych z Zamawiajacym, Zarzadcami,
Wiascicielami obiektow, Konserwatorem Zabytkow — jezeli jest taki wymog,

— wykonanie schematu montazu wszystkich elementow wchodzacych w skiad punktu

kamerowego, stacji bazowej,
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— wykonanie projektu zasilania (zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przeciwprzepigciowe) wraz z uzgodnieniami i zatwierdzeniami warunkéw zasilania i
rozliczenia kosztéw energii elektryczne;,

— wykonanie projektu instalacji odgromowej dla wszystkich urzadzen, ktére beda
wymagaty ochrony odgromowe;j,

— dokonania w imieniu Zamawiajacego zgloszenia wykonywanych prac, uzyskania
pozwolenia na budowg zgodnie z Prawem Budowlanym — jezeli jest taki wymog,

— uzyskanie pozwolenia radiowego dla pracy urzadzen radiowych w licencjonowanych

czestotliwosciach.

Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ dokladne zestawienie wszystkich urzadzen,

elementow wchodzacych w sklad systemu monitoringu wizyjnego miasta Tarnowskie Gory.

Zamawiajacy nie posiada uzgodnien, opinii oraz warunkow dotyczacych przylaczenia
urzadzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej, wykorzystania szafek zasilania
ulicznego oraz innych przylaczy energetycznych. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy
wylonionego w postgpowaniu przetargowym w ramach projektowania i wykonania systemu
uzyskania powyzszych pozwolen, opinii, warunkow oraz innych dokumentow niezb¢dnych do
wykonania systemu.

Zamawiajacy posiada pisemne pozwolenia/uzgodnienia z wlascicielami budynkow na
montaz kamer oraz innych urzadzen systemu monitorowania.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wylonionego w post¢gpowaniu przetargowym
wykonania uzgodnien z zakladem energetycznym lub wlascicielem obiektu dotyczacych formy
rozliczenia za energie elektryczna.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wylonionego w postgpowaniu przetargowym
dostarczenia niezb¢dnej dokumentacji technicznej wymaganej przez wlasciciela komina przy
ulicy Zagorskiej 173, ktora bedzie konieczna do uzyskania pozwolen i decyzji. Odnosi si¢ to
przede wszystkim do projektu montazu urzadzen radiowych oraz zasilania urzadzen

radiowych.

Projekt budowy CM, CPD
Projekt CM, CPD nalezy opracowa¢ uwzgledniajac uwagi Uzytkownika 1 dotychczasowe
funkcje pomieszczen oraz funkcjonalno$¢ na potrzeby monitoringu wizyjnego miasta.

Dokumentacja CM, CPD musi zawiera¢ opis, schemat blokowy oraz dokumentacj¢ wykonawcza.
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Dokumentacja wykonawcza musi uwzglednia¢ przystosowanie pomieszczen do funkcji CM, CPD.

W zakres przystosowania pomieszczen, ktore zostang wykorzystane w ramach niniejszej Inwestycji

przez Wykonawcg systemu wideomonitorowania wchodza roboty budowlane, remontowe i

malarskie okreslone w kosztorysie inwestorskim. Nalezy zaprojektowaé okablowanie sieci LAN dla

CM, CPD.

Dokumentacja wykonawcza ww. miejsc musi uwzgledniac:

Zaprojektowanie konfiguracji sprzetowej urzadzen wraz z osprz¢tem dodatkowym, ich
montazu w szafach rack, przylaczenia zasilania, podstawowej konfiguracji urzadzen.
Zaprojektowanie polaczen fizycznych w ramach infrastruktury sieciowej pomigdzy
poszczegdlnymi urzadzeniami.

Zaprojektowanie instalacji zasilajacej oraz instalacji zasilania awaryjnego.

Dobor parametrow instalacji 1 konfiguracji oraz instalacj¢ systemow operacyjnych.
Dobor 1 instalacjg¢ sterownikow 1 narzedzi specyficznych dla oferowanego sprzetu i
systemu operacyjnego niezbednego do poprawnej pracy sprzetu w sensie fizycznym i
logicznym.

Opis konfiguracji infrastruktury sieciowej wedtug istniejacych standardow.

Projekt skonfigurowania systemu zapisu z wykorzystaniem macierzy dyskowych.
Zaprojektowanie sposobu zarzadzania systemem.

Zaprojektowanie sposobu realizacji wymaganych funkcjonalno$ci systemu zapisu i

odtwarzania obrazow z kamer.

Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ doktadne zestawienie elementéw, wystarczajace

do skompletowania instalacji oraz projekt zasilania wraz z uzgodnieniami 1 zatwierdzeniami.

Planowanie radiowe

Wykonawca musi sporzadzi¢ planowanie radiowe zawierajace:

1.

Wybor doktadnych lokalizacji wszystkich stacji bazowych na istniejacych obiektach o

optymalnych parametrach propagacji radiowe;.

Naniesienie na podktad w postaci mapy:

lokalizacji wszystkich stacji bazowych,
proponowanego rozlozenia sektoréw wraz z ich charakterystyka (szeroko$¢ kanatu
radiowego, polaryzacja, katy),

lokalizacji wszystkich terminali radiowych.
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3. Obliczenia budzetu wykorzystania przepustowosci w poszczegdlnych sektorach przy
uwzglednieniu planowanych do zainstalowania kamer oraz przysztej rozbudowy.
4. Bilans faczy radiowych dla wszystkich jednostek terminalowych z uwzglednieniem typu
modulacji, wymaganej dostepnos$ci systemu, polaryzacji oraz ograniczenia mocy nadawcze;j.
5. Wzory i rOwnania stanowiace podstawg wykonania obliczefn budzetu (zasiggu) taczy.
6. Zestawienie wynikow powyzszych obliczen oraz symulacji w formie tabeli, wydrukéw z
oprogramowania do obliczen propagacyjnych.
Do dokumentacji planowania radiowego nalezy wiaczy¢é dokumentacje techniczna
oferowanego systemu. Do dokumentacji planowania radiowego nalezy wilaczy¢ charakterystyki

anten zaproponowanych w ofercie, zar6wno w plaszczyznie pionowej jak i poziome;.

Do dokumentacji planowania radiowego nalezy dolgczy¢ karty katalogowe
(oferowanych urzadzen radiowych, dla ktérych przeprowadzono w/w planowanie radiowe), w
ktorych zostang potwierdzone takie parametry jak: szeroko$¢ kanalu radiowego,
wykorzystana polaryzacja w sektorze, charakterystyka promieniowania anten, czulos¢
odbiornikéw, wykorzystywane typy modulacji, zysk kierunkowy anten, moc nadawania, itp.).

Uwaga do wykonanej dokumentacji technicznej

Opracowana, kompletna dokumentacje techniczna Wykonawca musi dostarczy¢
Zamawiajacemu celem weryfikacji 1 zatwierdzenia. Zamawiajacy w celu weryfikacji 1
zatwierdzenia przedstawionej przez Wykonawce dokumentacji moze powota¢ podmiot opiniujacy
w postaci Eksperta / Inzyniera Kontraktu / Pelnomocnika ds. Technicznych. Nie dopuszcza sig
realizacji przedmiotowej Inwestycji bez zatwierdzenia dokumentacji technicznej przez

Zamawiajacego.

1.3  Ogolne wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe systemu

Zaktada si¢ budowg calkowicie cyfrowego systemu, w ktorym wszystkie punkty kamerowe
(PK), centrum monitoringu (CM), centrum przetwarzania danych (CPD) beda pracowaly w
cyfrowej sieci transmisji danych, zrealizowanej w technologii sieciowej Ethernet, opartej o protokét
TCP/IP.

Kamery zostang skierowane w wybrane, uzgodnione przez Wykonawcg z Zamawiajacym
obszary, zapewniajac przy istniejacym oswietleniu dziennym i nocnym staty podglad i rejestracje

zdarzeh z wybranych punktow miasta. Zainstalowane urzadzenia PK musza by¢ zabezpieczone
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przed wplywem warunkoéw atmosferycznych oraz musza posiada¢ podtrzymanie zasilania przez
urzadzenie zapewniajace napigcie gwarantowane.

Przewidziane jest zastosowanie oprogramowania zarzadzajacego do obserwacji oraz
rejestracji obrazu w jezyku polskim ze wszystkich kamer dziatajacych w systemie.
Oprogramowanie musi by¢ w pelni kompatybilne z proponowanymi do zastosowania kamerami.
Oprogramowanie zostanie zainstalowane na oddzielnym serwerze, jednak dzigki architekturze
klient-serwer mozliwe bgdzie korzystanie z jego funkcji na komputerach klienta-operatora oraz
klienta-konfiguracji. Aktualizacje klienta-operatora systemu oraz klienta-konfiguracji moze by¢
wdrazane z poziomu serwera centralnego.

Wymagana jest instalacja wersji oprogramowania wraz z niezb¢dnymi licencjami umozliwiajaca:

obstuge min. 100 kamer (w chwili instalacji 22 + mozliwos$¢ rozszerzenia o kolejne kamery,

po dokupieniu licencji),

obstluge 3 stanowisk operatorskich,

obstuge 3 klawiatur sterujacych,

obsluge serwera rejestracji z obsluga macierzy dyskowych.
Podstawowe wymagania funkcjonalno — uzytkowe systemu monitorowania:

— system do zarzadzania obrazem wizyjnym musi by¢ otwartym oprogramowaniem
umozliwiajacym petna obsluge przynajmniej 15 kamer CCTV pochodzacych od réznych
producentéw, lista zgodnosci producentdw urzadzen (kamer), ktore sa kompatybilne z
oferowanym oprogramowaniem musi by¢ ogdlnodostgpna oraz musi by¢ aktualna i zostaé
zataczona do oferty,

— system po wykonaniu i uruchomieniu musi zapewnia¢ dalsza swoja rozbudowg,

— ciagla obserwacja obrazow ze wszystkich kamer wraz z jednoczesna, ciagla, samoczynna
rejestracja obrazow z wszystkich kamer,

— niezaleznie dla kazdej kamery definiowane parametry nagrywania,

— podglad biezacego obrazu pochodzacego z kamer w rozdzielczo$ci 1920 x 1080 i
poklatkowosci zapisu do 25kl/s,

— minimalny czas gromadzenia zarejestrowanego obrazu (wymagany zapis obrazu w
rozdzielczosci 1920 x 1080, z poklatkowoscia 15kl./s), pochodzacego z kamer musi wynosi¢
minimum 30 dni,

— cyfrowy system zarzadzania monitoringiem, umozliwiajacy zdalne programowanie

potozenia kamer, tras monitoringu i sterowanie funkcjami kamer szybkoobrotowych w

zakresie obrot/pochylenie/zoom z uzyciem systemowej klawiatury drazkowej,

Strona 16/62



.. .. BOGUSLAW /| DYDUCH
L/

Program Funkcjonalno - Uzytkowy
zarzadzanie systemem — wyboru kamer — z poziomu mapy terenu wizualizowanej na ekranie
stanowiska operatora,

zwigkszenie liczby stanowisk operatorow systemu poprzez instalacj¢ opcjonalnego pakietu
licencji zwielokrotniajacego liczbg stanowisk operatorskich,

uruchomienie stanowisk operatorskich w dowolnej lokalizacji, poprzez sie¢ komputerowa
TCP/IP,

wsparcie oraz mozliwo$¢ podtaczenia kamer za pomoca standardu ONVIF,

mozliwo$¢ przydziatu priorytezacji w zakresie sterowania kamerami szybkoobrotowymi dla
operatorow systemu,

mozliwos¢ przydziatu indywidualnych uprawnien kazdemu uzytkownikowi w zaleznos$ci od
realizacji funkcji systemowych,

mozliwo$¢ tworzenia unikalnych profili oraz widokéw z kamer dla kazdego operatora
osobno,

niezalezne, zdalne definiowanie parametréw pracy kazdej kamery (w trybie nagrywanie,
obserwacja, sterowanie),

mozliwos¢ dokonywania kopii wybranych nagran na no$niki DVD, BD, pamigci przeno$ne,
mozliwo$¢ przejecia w przypadku uszkodzenia urzadzen rejestrujacych sygnal wizyjny,
przez dodatkowy, awaryjny system zapisu wraz z ustawieniami zapisu jednostek
uszkodzonych w sposdb automatyczny i1 bezobstugowy, jednocze$nie informujac o tym
obstuge systemu zdefiniowanym monitem alarmowym,

ciaglte monitorowanie wszystkich PK droga zdalnej obserwacji stanu wej$¢ alarmowych, i
powiadamiania z wy$wietlaniem na przeznaczonym do tego celu monitorze odpowiedniego
komunikatu,

wymagany minimalny zestaw komunikatow alarmowych dla operatora, ktory musi zosta¢
skonfigurowany w oparciu o modut kontrolno-sterujacy oraz wej/wyj alarmowe kamery:

* zanik zasilania - z wskazaniem PK, w ktorym wystapit,

* otwarcie drzwi szafki PK - ze wskazaniem na odpowiedni PK,

* zanik sygnatu wideo w PK - ze wskazaniem na odpowiedni PK,

* zaniska temperatura w szafce teletechnicznej,

* za wysoka temperatura w szafce teletechnicznej,

rejestracja zdarzen z opisem zawierajacym datg, czas wystapienia i opis zdarzenia,
mozliwos¢ wyposazenia systemu w dwukierunkowa transmisj¢ dzwicku pomigdzy PK a
CM,
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— administracja systemu z dowolnej stacji projektowanej sieci komputerowej, zmiana i

rekonfiguracja potaczen dokonywana tylko programowo, bez ingerencji w okablowanie.

Pakiet aplikacyjny oprogramowania do =zarzadzania obrazem powinien posiadaé

nastepujace, podstawowe cechy uzytkowe:

wersj¢ instalacyjna z zewngtrznego nosnika danych,

instrukcje uzytkownika w jezyku polskim,

— instrukcj¢ administratora lub instrukcj¢ konfiguracji w jezyku polskim,

— mozliwos¢ utworzenia kolejnych stanowisk operatorow systemu, w dowolnych
lokalizacjach w zasiggu sieci komputerowej,

— system w pelni bezpieczny - zapewniajacy cyfrowe znakowanie obrazéw wideo lub inne

— zabezpieczenie przed nieautoryzowang ingerencja w powstate archiwum takze poprzez
zabezpieczenie dostgpu do nagran przez system pozioméw dostepu,

— system pracujacy w oparciu o wykonana w obiekcie sie¢ strukturalna (komputerowa)

bez koniecznos$ci stosowania prowizorycznych potaczen kablowych.

Na przedmiot zamowienia sktada si¢ wykonanie i uruchomienie nowoczesnego systemu
zarzadzania i sktadowania strumieni wideo z kamer rozlokowanych na terenie miasta, wykonanie i
uruchomienie systemu radiowego punkt-wielopunkt pracujacego w pasmach koncesjonowanych,
wykonanie 1 uruchomienie centrum monitoringu (CM), centrum przetwarzania danych (CPD)
petniacych funkcj¢ nadrzedna w systemie, wykonanie i uruchomienie 20 punktéw kamerowych,
wykonanie 1 wuruchomienie systemu radiowego punkt-punkt pracujacego w pasmach
koncesjonowanych, pozwalajacego na transmisje strumieni wideo i innych sygnaldow pomigdzy
stacjami bazowymi a CM. W celu zapewnienia wysokiej jakos$ci przesylanych obrazow, ich
rejestracji w CM oraz rownoczesnej transmisji sygnatow sterowania kamerami, dodatkowych
sygnatéw stuzacych np. do zdalnej (z centrum monitoringu — CM) konfiguracji systemu, zdalnej
synchronizacji czasu, sygnalow alarmowych itp. nalezy zastosowaé szerokopasmowy, cyfrowy,
radiowy system wielodostgpowy, pracujacy w pasmie koncesjonowanym. Radiowy, cyfrowy system
transmisyjny oprocz obstugi systemu wideomonitorowania musi umozliwia¢ tworzenie sieci VLAN
oraz zapewnienie uzytkownikom dostgpu do sieci Internet. System powinien pozwalaé¢ réwniez na

fatwa rozbudoweg zaréwno dla potrzeb wideomonitorowania jak i zapewnienia pozostatych ustug.
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System monitoringu wizyjnego miasta Tarnowskie Gory bedzie si¢ sktadat z nastgpujacych
modulow:
1. System radiowy (lacza radiowe typu punkt-punkt, punkt-wielopunkt dziatajace w
koncesjonowanych pasmach czg¢stotliwosci).
2. 20 punktow kamerowych (PK).
3. Centrum monitoringu (CM) zlokalizowane przy ul. Bytomskiej 6 wraz z centrum

przetwarzania danych (CPD).

Topografia geograficzna miasta Tarnowskie Gory wymaga systemu radiowego sktadajacego
si¢ z min. 4 stacji bazowych, aby obslugiwa¢ punkty kamerowe w poszczegolnych obszarach
rewitalizacji.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z harmonogramem zawartym w ponizszej tabeli.

Nr etapu* Data zakonczenia etapu
Do 40 dni od momentu podpisania umowy
Etap I ..
Wykonawcy z Zamawiajacym
Etap II Do 1 grudnia 2014r.
Etap III Do 16 marca 2015r.

*Opis prac, ktére nalezy wykona¢ w poszczegdlnych etapach wskazano w SIWZ oraz w umowie.
Uwagal!

Po zakonczeniu prac wchodzacych w sklad kazdego z etapéw II oraz III, Ekspert
Zamawiajacego dokona weryfikacji prawidlowosci wykonania/konfiguracji poszczegélnych
elementéw systemu (na zgodno$¢ z wymaganiami PFU, SIWZ, opracowana dokumentacja
projektowa przez Wykonawce). Ekspert Zamawiajacego, w pierwszej kolejnosci poprzez zdalny
dostep przy wykorzystaniu ustugi zdalnego pulpitu lub ustugi rownowaznej (skonfigurowanej przez
Wykonawce przy wykorzystaniu urzadzen opisanych w dalszej czeg$ci niniejszego dokumentu)
zweryfikuje konfiguracje/parametry techniczne urzadzen takich jak:

— serwer zarzadzajacy,

— serwer zapisu wraz z macierza,

— urzadzenia radiowe,

— przetaczniki sieciowe,

— kamery.

Przed czynnosciami zwigzanymi ze zdalnym weryfikowaniem prac przez Eksperta
Zamawiajacego, Wykonawca musi przekaza¢ wszelkie dane pozwalajace na dostep do urzadzen

(bez mozliwosci zmian nastaw/parametréw technicznych) takie jak np. nazwy uzytkownikow,
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hasta, adresy IP do poszczegdlnych urzadzen, itp.

Podczas weryfikacji przeprowadzanej przez Eksperta Zamawiajacego, Wykonawca nie
moze ingerowa¢ w pracg systemu. Po zweryfikowaniu poprawnosci wykonanych prac, Ekspert
Zamawiajacego fizycznie zweryfikuje wykonane prace montazowe/instalacyjne na miejscu
inwestycji.

Zdalna weryfikacja systemu dla kazdego z etapow tj. II oraz III bedzie przeprowadzana do 5
dni roboczych, natomiast weryfikacja fizyczna przeprowadzana bedzie w ciagu 1 dnia roboczego.

Wykonawca musi zglosi¢ Zamawiajacemu gotowos¢ do przeprowadzania weryfikacji
systemu na pisSmie oraz przekaza¢ wszelkie dane pozwalajace na uzyskanie zdalnego dostepu.

Jezeli Ekspert Zamawiajacego stwierdzi blgdy w wykonaniu/konfiguracji poszczegdlnych
elementow systemu to Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wad 1 usterek w trybie
natychmiastowym (nie dluzej niz 3 dni robocze od momentu poinformowania o w/w
wadach/usterkach). Po usunigciu wad 1 usterek oraz po potwierdzeniu przez Zamawiajacego
prawidtowosci wykonania prac, Wykonawca moze przystapi¢ do prac wchodzacych w skiad
kolejnego z etapow.

Czas zwiazany z weryfikacja systemu, Wykonawca uwzgledni w sporzadzonym przez siebie
harmonogramie realizacji prac (wykonanym w postaci diagramu Gantta) w taki sposob, aby w/w
weryfikacja nie miata wplywu na okreSlony przez Zamawiajacego termin zakonczenia
poszczegblnych etapdw. W harmonogramie realizacji prac Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie
prace o charakterze projektowym, wykonawczym oraz prace zwiazane z weryfikacja

wybudowanego systemu przez Zamawiajacego/Eksperta Zamawiajacego.

1.3.1. Wytyczne dla punktow kamerowych

Kazda kamera wraz z urzadzeniami towarzyszacymi bedzie tworzyta punkt kamerowy (PK).
Zatozono, ze kazdy z punktow kamerowych bedzie mial analogiczna budowe i1 bedzie zlozony ze
zintegrowanej kamery szybkoobrotowej badZ kamery stalopozycyjnej, umozliwiajacej pracg w
réznych warunkach srodowiskowych i przy ré6znym oswietleniu, odpowiedniej anteny kierunkowe;j
oraz szafki telekomunikacyjnej wewnetrznej lub zewnetrznej (w zaleznosci od dokonanych przez
Wykonawce uzgodnien), w ktorej] umieszczone zostana urzadzenia umozliwiajace transmisj¢
danych poprzez radiowa sie¢ transmisyjna oraz urzadzenia zapewniajace napigcie gwarantowane
umozliwiajace podtrzymanie pracy kamer w przypadku braku zewngtrznego zasilania. Transmisja
cyfrowego sygnatu wizji, sygnatéw sterowan kamera i telemetrii odbywac si¢ bedzie od kamery do

szafki PK, kablami miedzianymi badz kablami $wiattowodowymi (gdy odlegtos¢ pomigdzy
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poszczegdlnymi urzadzeniami w PK bedzie dluzsza niz 100m), za§ z PK do CM poprzez tacza
radiowe. W przypadku koniecznos$ci zastosowania transmisji w oparciu o kable §wiattowodowe,
Wykonawca musi zaprojektowaé dedykowane urzadzenia (np. mediakonwertery $wiattowodowe,
itp) umozliwiajace przesytanie danych wizyjnych.
W sktad podstawowego wyposazenia punktu kamerowego wejda:
1. Kopulowa zintegrowana kamera IP szybkoobrotowa lub stalopozycyjna albo kilka kamer.
2. Urzadzenia radiowe wraz z antena nadawczo/odbiorcza.
3. Szafka sprzgtowa PK zawierajaca:
— przelacznik sieciowy — parametry wedlug wymagan Zamawiajacego,
— urzadzenie zapewniajace napigcie gwarantowane — parametry wedlug wymagan
Zamawiajacego,
— panel krosowniczy,
— pokki, organizery kablowe,
— panel dystrybucji napig¢,
— modut konrolno-sterujacy (lan kontroler lub urzadzenie rownowazne) — parametry
wedlug wymagan Zamawiajacego,
— grzalkeg z termostatem, wentylator,
— zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przeciwporazeniowe, dla kazdego z urzadzen z
osobna oraz zabezpieczenie nadmiarowe do zastosowan serwisowych.
4. Okablowanie zasilajace 1 sygnalowe PK: $cisle zgodne z norma PN — IEC 60364, oraz PN-
EN 50132 i [IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczna i prawidtowa eksploatacj¢ PK.

Sygnat wizyjny z kamery zostanie doprowadzony do gniazda Ethernet przetacznika
sieciowego w szafce PK. Wszystkie urzadzenia PK zasilane beda poprzez wlasne zasilacze
podtaczone do urzadzenia zapewniajacego napigcie gwarantowane (dopuszcza si¢ zasilanie

urzadzen poprzez wykorzystanie standardu IEEE 802.3af Power over Ethernet).

Urzadzenie zapewniajace napigcie gwarantowane zasilane bedzie linig zasilajaca z obiektu,
w ktorym zostala usytuowana szatka PK. W przypadku usytuowania szafki PK na stupie
oswietleniowym nalezy rozwazy¢ zasilanie PK z tego stupa lub pobliskiego budynku lub zwrocié

si¢ do zaktadu energetycznego o wydanie warunkow przytaczenia do sieci nN.
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Instalacje PK powinny by¢ wykonane starannie, zgodnie z aktualnymi przepisami i
uznanymi regutami techniki. Przy projektowaniu zasilania kazdego PK nalezy wzia¢ pod uwage
istniejacy uktad sieci zasilajacej w obiekcie. Instalacja zasilajaca i sygnatowa kazdego PK powinny
by¢ starannie zaprojektowane i skoordynowane, tak aby zapewnialy zgodna z przepisami ochrong
przeciwporazeniowa, przeciwprzepigciowa. Ze wzgledu na wystgpowanie w instalacji elementow
narazonych na skutki wyladowan atmosferycznych (anteny, metalowe obudowy kamer i
konstrukcje wsporcze) wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie ochrony odgromowe;j
elementow systemu wideomonitorowania. Ochrong odgromowa nalezy wykona¢ $cisle, zgodnie z
wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujac odgromniki i ochronniki przepigciowe
wymagane i zalecane przez producenta systemu radiowego zarowno w torze LAN, antenowym oraz
zasilajacym.

Jako szafki PK powinny by¢ uzyte seryjnie produkowane, dopuszczone do obrotu obudowy,
przeznaczone do zamontowania w nich urzadzen elektrotechnicznych lub telekomunikacyjnych.
Obudowy moga by¢ metalowe lub z tworzyw sztucznych, stosownie do przyjgtego systemu
ochrony od porazen. Stopien ochrony IP obuddéw powinien by¢ zgodny z przeznaczeniem i
miejscem eksploatacji szafek. Spos6b montazu szafek PK nie moze narusza¢ ich stopnia ochrony IP
1 ochrony od porazen. Wprowadzenia przewodow do szafek PK nalezy wykona¢ zgodnie ze
stopniem ochrony IP szafek. Szafki PK powinny by¢ wyposazone w system stabilizacji temperatury
(wymaga si¢ zastosowania ogniwa Peltiera). Wszystkie elementy i przewody w szafkach PK musza
by¢ trwale i estetycznie zamocowane. Do wykonania instalacji zasilajacej i sygnatowej PK nalezy
zastosowa¢ odpowiednie przewody, przystosowane do ich §rodowiska pracy. Przewody nalezy
uktada¢ np. w rurkach lub korytkach ostonowych, o trwatosci odpowiedniej dla lokalnych
warunkow atmosferycznych. W miejscach dostgpnych dla oséb postronnych instalacj¢ nalezy
chroni¢ rurami stalowymi. Rurki i korytka ostlonowe na zewnatrz budynkéw nalezy stosowaé tak
aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ w nich wody. Mozliwo$¢ wykorzystania rur ostonowych,
koryt kablowych, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym/Zarzadca/Wtascicielem obiektu.

Wymaga si¢ zaprojektowania 1 wykonania dodatkowego redundantnego kabla
transmisyjnego na cele przysztych zastosowan. Wymaga si¢, aby z jednej strony kabel zostat
podiaczony do przetacznika sieciowego w szafce punktu kamerowego, a z drugiej strony nalezy go
doprowadzi¢ do miejsca instalacji kamery z odpowiednim zapasem (co najmniej 5 m)
umozliwiajacym wykorzystanie w przysztosci. Ponadto, wymaga si¢ wykonania konfiguracji
sprzetowej przetacznika sieciowego, tworzac wydzielony VLAN dla redundantnego kabla z
gwarantowana przepustowoscia na poziomie 1-2 Mb/s, zapewniajac przy tym, aby utworzona

konfiguracja nie miata wpltywu na obraz przesylany z kamer, ktory musi by¢ przesylany bez
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pogorszenia wymaganych parametrow do CM.

Minimalne parametry techniczne dla kamer
Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne charakteryzujace szybkoobrotowe

kamery IP.

— obudowa do zastosowan zewngtrznych w klasie ochronnosci P66 z mozliwos$cia
pomalowania na dowolny kolor z palety RAL,

— przetwornik obrazu: CMOS 1/2,8" — 1/3",

— rozdzielczo$¢: 1920x1080,

— obiektyw z regulowang ogniskowa w zakresie (4,7 — 94 mm) F1.6 — 3.5,

— zoom optyczny/cyfrowy: 20x/12x lub wigkszy,

— mozliwos¢ regulacji ogniskowej,

— mozliwos¢ regulacji przystony,

— WDR, AWB,

— zakres obrotu ciagtego w poziomie: 360°,

— minimalne o$wietlenie: 0,5 1x (obraz uzyteczny: 50 IRE, F1.6),

— stosunek sygnal / szum: >50 dB,

— wbudowany modut komunikacji TCP/IP obsluga protokotow sieciowych: HTTP,
HTTPS, UDP, FTP, RTP, RTSP, ICMP, SMTP, DHCP, SNMP, IGMP, SNTP lub NTP
[Pv4/IPvo,

— standard kompresji obrazu H.264, M-JPEG,

— 25/30 klatek na sekundg,

— mozliwos$¢ ustawienia stref prywatno$ci: min. 24,

— mozliwos$¢ ustawienia 255 presetow,

— min. 7 wej$¢ alarmowych, min. 2 wyj$cia alarmowe,

— zgodnos$¢ z ONVIF,

— gniazdo karty pamigci,

— karta pamigci: pojemno$¢ min. 32 GB,

— zasilanie 230 VAC lub 24 VAC,

— temperatura pracy od -40 do 50°C.
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Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne charakteryzujace
stalopozycyjne kamery IP.

— przetwornik: 1/2.7" - 1/3" CMOS,

— rozdzielczos$é: 1920x1080,

— kompresja: H.264, M-JPEG,

— protokoty:IP, TCP, UDP, IGMP, HTTP, SNMP, FTP, DHCP, RTP, RTSP, SMTP, QoS,

DNS, ICMP, SNTP lub NTP,

— stosunek sygnal / szum: >50dB,

— tryb pracy dzien, noc,

— 4 strefy prywatnosci,

— zgodnos¢ z ONVIF,

— szeroki zakres dynamiki,

— zasilanie PoE (802.3.af), 24 VAC,

— gniazdo karty pamigci,

— karta pamigci: pojemno$¢ min. 32 GB,

— min. 1 wejScie alarmowe, min. 1 wyjscie alarmowe,

— obudowa zewnetrzna z grzalka, wentylatorem i ostona przeciwstoneczna o klasie
szczelnosci P66, wykonanie aluminium lub (i) stal nierdzewna, zabezpieczenia
antysabotazowe, zakres temperaturowy od -30C do +50C,

— mozliwos¢ instalacji na stupie, budynku.

Minimalne parametry techniczne dla przelacznika sieciowego montowanego w punkcie
kamerowym

W  zakres przedmiotu zamowienia wchodzi montaz przelacznikéw sieciowych we
wszystkich punktach kamerowych. Ponizej podano minimalne parametry dla przetacznikoéw
sieciowych:

Liczba portéw 10/100 BaseT (RJ45): 8 szt.,

— Liczba portow 10/100/1000 BaseT (RJ45 lub optyczny SFP): 2 szt.,

— Porty komunikacji: RJ45 oraz (optyczny SFP w przypadku przylaczania kamery do szafy
teletechnicznej przy wykorzystaniu kabla $wiattowodowego),

— Dedykowane moduty SFP, ktore znajduja si¢ na listach wspieranych przez oferowany

przetacznik sieciowy (w przypadku przytaczania kamery do szafy teletechnicznej przy
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wykorzystaniu kabla swiattowodowego),

— Zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja: SNMPvl, SNMPv2, SNMPv3 - Simple
Network Management Protocol, CLI - Command Line Interface, RMON — Remote
Monitoring, HTTP, Telnet, TFTP - Trivial File Transfer Protocol,

— Protokoty uwierzytelniania i kontroli dostgpu: IEEE 802.1x - Network Login (MAC-based
Access Control), RADIUS, SSH - Secure Shall,

— Obstugiwane protokoty routingu: RIP, RIPv2 - Routing Information Protocol,

— Obslugiwane protokoty i standardy: IEEE 802.3 - 10BaseT, IEEE 802.3u — 100BaseTX,
IEEE 802.3ab - 1000BaseT, IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX, IEEE 802.1s — Multiple
Spanning Tree, IEEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree, IEEE 802.1x - Network
Login, IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol, IEEE 802.3x - Flow Control,
IEEE 802.1D - Spanning Tree, IEEE 802.1p - Priority, IEEE 802.1Q - Virtual LANs, IGMP-
Internet Group Management Protocol, IPMulticast, NTP - Network Time Protocol lub SNTP
— Simple Network Time Protocol, Jumbo frame,

— Rozmiar tablicy adresow MAC: 4000,

— VLAN: 255,

— Predko$¢ magistrali wew.: 10 Gb/s,

— Przepustowo$¢: 3,8 mpps (64 bajtowy — pakiet),

— RAM: 128 MB,

— Temperatura pracy dostosowana do warunkéw srodowiskowych.

Terminal abonencki

Terminale abonenckie systemu radiowego punk — wielopunkt, ktére zamontowane zostang w
PK musza udostgpniaé pasmo przepustowe co najmniej 10 Mb/s full-duplex dla wszystkich
dlugosci pakietow Ethernet w warstwie L2, wymagane jest roOwniez, aby sygnaly wizyjne
przesytane z PK do CM przekazywane byly bez pogorszenia jakosci, a wigc w jako$ci obrazu
okreslonej w niniejszym dokumencie. Wymagane bedzie rowniez dostarczenie dodatkowych
urzadzen (np. odgromniki, thumiki przepi¢¢) wymaganych lub proponowanych przez producenta
urzadzen radiowych dla ich bezpiecznej i bezawaryjnej pracy na zewnatrz, w réznych warunkach

atmosferycznych.
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Urzadzenie zapewniajgce napigcie gwarantowane

W kazdej szafie punktu kamerowego nalezy zamontowac urzadzenie zapewniajace napigcie
gwarantowane, umozliwiajacy podtrzymanie pracy danego PK, przez co najmniej 60 minut w
przypadku braku napigcia w sieci zasilajacej.

Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne dla urzadzenia zapewniajacego
napigcie gwarantowane:

— Typ pracy: line interactive/online,

— Napigcie wyjsciowe 230VAC,

— Sygnalizacja pracy diody LED,

— Minimalny czas przetaczania,

— Praca bateryjna,

— Modul komunikacji Ethernet,

— Typ wolnostojacy lub RACK 19”.

W celu rozliczenia energii elektrycznej zaktada si¢ montaz w punktach kamerowych PK
podlicznikow energii elektrycznej. Dopuszcza si¢ takze, po uprzednim uzgodnieniu z

zarzadca/wlascicielem obiektu, zastosowanie formy poboru optat za zasilanie w postaci ryczattu.

Zasilanie punktu kamerowego przylaczone bedzie do sieci energetycznej budynku poprzez
przyltacze do istniejacej tablicy rozdzielczej/gtownej budynkowej. Lini¢ zasilajaca pomigdzy tablica
rozdzielcza/glowna budynkowa a szatka PK nalezy zabezpieczy¢ roztacznikiem izolacyjnym,
wylacznikiem nadpradowym, wytacznikiem réznicowopradowym. Wymaga si¢, aby metalowe

elementy zostaly podtaczone do instalacji wyrownawcze;.

Modutl kontrolno-sterujacy

W szafach punktow kamerowych nalezy zamontowa¢ modul zarzadzania w celu pomiaru
parametrow takich jak:

— pomiar stanu napigcia zasilania na wejsciu do szafki PK,

— pomiar temperatury wewnetrznej szafki PK,

— oraz analizy stanu otwarcia szafki PK.

Modut zarzadzania musi sterowaé w oparciu o dane z interfejsow pomiarowych praca

wentylatora oraz grzalki, ktore zostana zainstalowane w szafce PK.
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Modut zarzadzajacy musi sterowa¢ stanem napigcia zasilania wszystkich urzadzen
montowanych w ramach PK, poprzez odiaczenie/zalaczenie napigcia zasilajacego (tzw. zdalny
,reset”).

Komunikacja modutu zarzadzajacego musi si¢ odbywac przy wykorzystaniu:

— interfejsu sieciowego Ethernet (zarzadzanie prze WWW),

— protokolu SNMP.

Dane pochodzace z modutéw zarzadzajacych musza by¢ wyswietlane na monitorach
stanowiska operatorskiego (informacja o otwarciu szatki PK, informacja o przekroczonej

dopuszczalnej temperaturze, itp.).

Inne wymagania dotyczace PK

Systemy zasilania PK musza by¢ wykonane zgodnie z norma PN-IEC60364. W razie
stosowania uziomoOw, skuteczno$¢ istniejacych lub nowo wykonywanych uziomow nalezy
potwierdzi¢ protokotami pomiardéw, dostarczonymi przed odbiorem instalacji oraz dotaczonymi do

dokumentacji powykonawczej.

1.3.2. Wytyczne dla centrum monitoringu

Podstawowa obsluga CM ma by¢ oparta na jednym stanowisku operatorskim z
zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do zarzadzania obrazem wizyjnym. Stanowisko
operatorskie z oprogramowaniem 1 systemowym pulpitem sterujacym musi zapewnia¢ pelne
sterowanie systemem monitoringu wizyjnego. Zaklada si¢, ze stanowisko operatorskie w CM

skonfigurowane zostanie w nastgpujacy sposob:

Pierwszy monitor LCD 24”

1. wyswietlanie obrazdéw biezacych oraz zarejestrowanych z elementami kontroli i zarzadzania
systemem takimi jak:

a) podglad stanow alarmowych,

b) podglad listy kamer,

¢) podglad listy uktadu okien zdefiniowanych (widoku) przez uzytkownika,

d) podglad i obstugg archiwizacji wybranej sekwencji nagran przy pomocy wbudowanej lub

dotaczonej nagrywarki.
2. wybdr wybranej sekwencji wideo z archiwum odbywa si¢ poprzez graficzny interfejs w

postaci np. linii zapisu ze zmianami okresu wyswietlanego interfejsu (np. kwadrans,
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godzina, 4 godziny, doba, tydzien, itd.).

Drugi monitor LCD 24”

1.

petniacy role monitora operacyjnego do wyswietlania wybranego obrazu z PK w trybie
pelnoekranowym, obstuga z poziomu systemowej klawiatury drazkowej 1 klawiatury
komputera, z wyborem dowolnej kamery do wys$wietlania jej w trybie pelnoekranowym

oraz sterowania kamer szybkoobrotowych w zakresie obrot/przechyt/zoom.

Ponadto, zaklada si¢ zastosowanie min. jednego monitora LCD, co najmniej 65”

1.

wyswietlenie obrazow biezacych w podziale co najmniej 2x2 (quad), 3x3, 4x4 lub 5x5 ze

zmiang uktadu z poziomu stanowiska operatora.

Minimalne parametry techniczne dla stacji roboczej dla stanowiska operatorskiego

system operacyjny: Windows 7 Professional 64-bit lub rownowazny,

dysk twardy min. 500 GB SATA 7200,

procesor osiagajacy w testach wydajnosci PassMark CPU Mark, co najmniej 9150 punktow,
pami¢¢ RAM min. 8 GB (4 x 2 GB) DDR3-1600 ECC RAM,

karta graficzna osiagajaca w testach wydajnosci PassMark G3D Mark, co najmniej 3950
punktow,

naped optyczny blue-ray.

Minimalne parametry techniczne dla monitora 65' dla stanowiska operatorskiego

rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 pikseli,
format obrazu 16:9,

kontrast 4000:1,

jasnos¢: 320 cd/m?,

czas reakcji matrycy 8ms,

kat widzenia pion: 178°,

kat widzenia poziom: 178°,

wejscia wideo: DVI, HDMI,

uchwyt §cienny zgodny ze standardem VESA.

Zaoferowane przez Wykonawce monitory 65" musza posiada¢ mozliwo$¢ utworzenia tzw.

$ciany monitoréw w przysztosci.
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Minimalne parametry techniczne dla monitora 24" dla stanowiska operatorskiego

— rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1200 pikseli,

format obrazu 16:10,

— jasno$¢: 350 cd/m?,

— czas reakcji matrycy: 6 ms,
— kat widzenia pion: 178°,

— kat widzenia poziom: 178°,
— wejscia wideo:DVI, HDMI,

— uchwyt zgodny ze standardem VESA.

Minimalne parametry techniczne dla pulpitu sterujacy dla stanowiska operatorskiego

Pulpity sterujacy wspomaga uzytkownika w sterowaniu kamerami obrotowymi w zakresie
obrét/przechyl/zoom, umozliwia przypisywanie presetoéw (zdefiniowane polozenia kamery) oraz
tras automatycznych 1 ich uruchomienie. Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne
charakteryzujace pulpit sterujacy:

— pela kompatybilno$¢ z oprogramowaniem stanowiska podgladu,

— interfejs podtaczenia do komputera stacji roboczej systemu zarzadzajacego,

— obstluga PTZ kamer obrotowych przy pomocy manipulatora drazkowego,

— mozliwos¢ odtworzenia dowolnej prepozycji kamer obrotowych.

Minimalne parametry techniczne dla drukarki laserowej dla stanowiska operatorskiego
— drukarka kolorowa,
— jakos¢ druku 600 x 600 dpi,
— obshlugiwane formaty no$nikow: A4, AS, A6, BS,
— zasilanie: 230 V AC.

Wymaga si¢ dostarczenia wraz z drukarka 5 sztuk ryz papieru fotograficznego wysokiej jakosci.

Zasilanie CM

W celu podtrzymania pracy urzadzen wchodzacych w sktad stanowiska podgladu w przypadkach
awarii zasilania nalezy zastosowaé system awaryjnego zasilania zlozonego z zasilacza UPS z
bateriami o odpowiedniej pojemnosci. Wymagane jest, aby system zasilania awaryjnego umozliwiat

podtrzymanie napigcia przez co najmniej 60 minut.
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Minimalne parametry techniczne dla urzadzenia UPS dla stanowiska operatorskiego:

— typ pracy: line interactive/online,

— napigcie wyjsciowe 230VAC,

— sygnalizacja pracy,

— alarmy dzwigkowe,

— synchronizacja z siecia,

— minimalny czas przetaczania,

— praca bateryjna,

— modut komunikacji Ethernet,

— modut bateryjny.

Ponadto centrum monitoringu nalezy wyposazy¢ w:

1. 2 biurka wykonane z ptyty meblowej, na stelazu metalowym umozliwiajacym prowadzenie
przewodow w korycie kablowym. W blacie biurka przelotki kablowe, umozliwiajace
wyprowadzenie okablowania, oraz podlaczenie innych urzadzen. Blat, o wymiarach o
szerokosci nie mniejszej niz 140 cm (uzalezniony od wielko$ci monitorow) glgbokos¢ nie
mniejszej niz 100 cm (uzalezniona od rodzaju i dtugo$ci uchwytu pod monitor).

2. 2 ergonomiczne fotele obrotowe wyposazone w: siedziska i1 oparcia odpowiednio
wyprofilowane do naturalnego wygigcia kregostupa 1 odcinka udowego konczyn dolnych,
mechanizmy regulacji wysokosci siedziska, fotele operatorskie musza by¢ przystosowane do

uzywania przez 24 h/dobg i 7 dni w tygodniu, wytrzymate mechanicznie.

Inne wymagania dotyczace CM

W pomieszczeniu operatorow w CM nalezy pomalowac¢ $ciany oraz wymieni¢ wyktadzing
podtogowa PCV. Kolorystyke wyktadziny oraz koloru §cian nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.
Wejscie do pomieszczenia CM nalezy wyposazy¢ w system kontroli dostepu (zamek szyfrowy).

Przy projektowaniu zasilania CM nalezy wzia¢ pod uwagg istniejacy uktad sieci zasilajacej
w obiekcie. Instalacja zasilajaca, sygnalowa oraz okablowanie strukturalne CM musi by¢ starannie
zaprojektowane i skoordynowane, tak aby zapewniato peina zgodno$¢ z norma PN-IEC60364, w
tym takze zgodna z norma dotyczaca ochrony przeciwporazeniowej. W przypadku wystepowania w
instalacji elementow narazonych na skutki wyladowan atmosferycznych (anteny, metalowe
konstrukcje wsporcze) wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie ochrony odgromowej i

przepigciowej. Ochrong odgromowa i1 przepigciowa urzadzen radiowych nalezy wykona¢ $cisle
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zgodnie z wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujac odgromniki i ochronniki
przepigciowe wymagane i zalecane przez producenta systemu radiowego. Sposoéb montazu szaf,
urzadzen 1 doprowadzenia przewodow nie moze narusza¢ stopnia ochrony IP i ochrony od porazen
(wprowadzenia przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta szaf). Wszystkie
elementy 1 przewody w szafach CM musza by¢ trwale i estetycznie zamocowane. Przewody poza
szafami nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach ostonowych.

Na zewnatrz budynkéw przewody nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach ostonowych,
przeznaczonych do stosowania na zewnatrz pomieszczen. W miejscach dostgpnych dla oséb
postronnych, wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajacego na etapie uzgodnien, instalacje
nalezy chroni¢ rurami stalowymi. Rurki i korytka ostonowe na zewnatrz budynkow nalezy

montowac tak aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ w nich wody 1 zamakania przewoddow.

1.3.3. Wytyczne dla centrum przetwarzania danych

Centrum Przetwarzania Danych mie$ci¢ si¢ bedzie, podobnie jak CM, w budynku przy ul.
Bytomskiej 6. Zaktada sig, ze CPD bedzie centralnym punktem zbierania i skladowania sygnalow z
wszystkich kamer rozlokowanych w miescie.

CPD zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu wyznaczonym przez Zamawiajacego, w
budynku przy ul. Bytomskiej 6. Wykonawca zaprojektuje oraz wykona:

1. okablowanie zasilajace w CPD — Obwody zasilajace nalezy wyprowadzi¢ z istniejacej
tablicy rozdzielczej CPD. Wykonawca dostarczy i zainstaluje w tablicy rozdzielczej
Zamawiajacego odpowiednie zabezpieczenia. Wykonawca zobowigzany jest do
zastosowania aparatury elektrycznej kompatybilnej ze systemem szyn zasilajacych
rozdzielnicy Zamawiajacego. Obwody zasilajace nalezy zakonczy¢ w dedykowanej dla
dostarczanego sprzgtu szafie 19” (jednej lub dwéch w zalezno$ci od potrzeb) listwami
zasilajacymi o odpowiedniej ilosci gniazd.
okablowanie czg$ci radiowej - zgodnie z wymogami producenta dostarczonego rozwiazania,
okablowanie sygnalowe,
przetacznik sieciowy - zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

monitor LCD 20" zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

A O i

ups awaryjny dla urzadzen sieciowych oraz sitownia telekomunikacyjna — dla urzadzen
radiowych — zgodnie z wymogami Zamawiajacego,
7. urzadzenia radiowe - zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

8. serwer zapisu wraz z macierza - zgodnie z wymogami Zamawiajacego,
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9. serwer dla systemu zarzadzania obrazem - zgodnie z wymogami Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy, aby w CPD wszystkie instalacje prowadzone byty w
przeznaczonych do tego celu istniejacych kanatach. W przypadku braku kanalow kablowych nalezy
je zaprojektowa¢ 1 wykonac. Sposdb prowadzenia kanaléw kablowych nalezy uzgodni¢ z

Wiascicielem/Zarzadca budynku/Zamawiajacym.

Minimalne parametry techniczne dla serwera zapisu wraz z macierza w CPD

Zapis z kamer bedzie si¢ odbywat na dedykowanym serwerze zapisu, umieszczonym w
szafie teletechnicznej. Pojemnos$¢ dyskow do zapisu wideo musi umozliwi¢ jednoczesny, ciagly
zapis obrazow nie gorszych niz 1080p ze wszystkich punktéw kamerowych przez 24 godziny na
dobe, przez okres nie krotszy niz 30 dni, przy predkosci zapisu obrazow z kazdej kamery rownej 15
klatek/s. Zarejestrowane obrazy beda zabezpieczone przed mozliwo$cia ingerencji w zapis 1 ich
cyfrowej modyfikacji. Serwer zapisu musi by¢ niezawodna jednostka o duzej mocy obliczeniowej,
gdyz w trybie ciaglym bedzie rejestrowat obrazy przesylane ze wszystkich punktow kamerowych.
W celu zwigkszenia niezawodno$ci systemu i zmniejszenia ryzyka utraty rejestrowanych danych
zatlozono zastosowanie serwera wyposazonego w macierze dyskowe RAID. Ponizej przedstawiono
minimalng wymagana konfiguracj¢ jednostki komputerowej na potrzeby utworzenia na nim serwera

rejestracji obrazow.

obudowa serwerowa RACK 19",

— procesor osiagajacy w testach wydajnosci PassMark CPU Mark, co najmniej 11500
punktow,

— pamig¢ 2x32 GB DDR3-1600 ECC REG,

— zintegrowana karta graficzna,

— kieszenie dyskow: dyski Hot-Swap SAS/SATA, 2,5" lub 3,5",

— pojemnos¢ dyskowa o minimalnej przestrzeni 50TB RAIDS5S — dyski twarde
przystosowane do pracy 24/7, w przypadku niewystarczajacej przestrzeni na zapis
obrazu o parametrach okreslonych w niniejszym dokumencie, wymagane jest
zapewnienie czasu rejestracji obrazu o wymaganiach zawartych powyzej,

— karta sieciowa: 4 x 1000 Mb/s, RJ-45,

— modut IPMI z dedykowanym portem LAN,

— kontroler RAID: z modulem bateryjnym, obsluga pozioméw RAID 0,1,5,6,10,50,

— dysk optyczny: BLU-RAY (zapis DVD, BD),
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— redundantny zasilacz 0 mocy zapewniajacej prawidtowa pracg urzadzenia,
— chtodzenie: redundantny system chtodzenia cyrkulacyjnego i wywiewnego,

— oprogramowanie klasy Windows Server 2012 R2 Std. lub rownowazny,

Minimalne parametry techniczne dla serwera zarzadzajacego w CPD

Na serwerze zarzadzajacym nalezy zainstalowaé aplikacje do zarzadzania systemem
monitoringu wizyjnego, systemem radiowym oraz inne niezbedne oprogramowanie. Serwer z
zainstalowanym oprogramowaniem serwera centralnego, bedzie umozliwial zarzadzanie,

monitorowanie i sterowanie catym systemem. Parametry serwera zarzadzajacego okreslono ponizej.

obudowa serwerowa RACK 19",

— 2 procesory osiagajace w testach wydajnosci PassMark CPU Mark, co najmniej 11500
punktow dla kazdego z procesorow,

— pamiec 2x16 GB DDR3-1600 ECC REG,

— zintegrowana karta graficzna,

— kieszenie dyskow: dyski Hot-Swap SAS/SATA, 2,5" lub 3,5",

— pojemnos¢ dyskowa zbudowana w oparciu o dyski SAS lub SSD o pojemnosci co
najmniej wymaganej przez systemy operacyjne, wszelkie oprogramowanie zaplanowane
do zainstalowania z uwzglgdnieniem rezerwy o wielkosci dwukrotnie wyzszej niz
zajmowane miejsce przez zainstalowane zasoby oprogramowania w fazie wdrozenia,

— karta sieciowa: 2 x 1000 Mb/s, RJ-45,

— modul IPMI z dedykowanym portem LAN,

— kontroler RAID: z modutem bateryjnym, obstuga pozioméw RAID 0,1,5,6,10,50,

— dysk optyczny: BLU-RAY (zapis DVD, BD),

— redundantny zasilacz o mocy zapewniajacej prawidlowa prace urzadzenia,

— chtodzenie: redundantny system chtodzenia cyrkulacyjnego i wywiewnego,

oprogramowanie klasy Windows Server 2012 R2 Std lub réwnowazne.

Dla w/w serwera zarzadzajacego wymaga si¢ skonfigurowania bezpiecznego potaczenia
sieciowego np. VPN (ustuga zdalnego pulpitu lub usluga réwnowazna) w celu umozliwienia
zdalnego nadzorowania przez FEksperta Zamawiajacego parametrow technicznych urzadzen
dostarczanych w ramach budowy systemu monitoringu, weryfikowania poprawnosci
wykonywanych przez Wykonawce konfiguracji urzadzen oraz sprawdzania stabilno$ci systemu w
trakcie wykonywanych prac przez Wykonawcg w/w systemu. Dla realizacji uslugi zdalnego

dostepu, Zamawiajacy zapewni polaczenie internetowe na potrzeby utworzenia zdalnego
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potaczenia. Ustuge VPN nalezy skonfigurowa¢ na dwoch urzadzeniach o nastgpujacych

minimalnych parametrach technicznych:

porty LAN: 8 Fast Ethernet,
tunele VPN SSL: 2,

tunele VPN IPSec: 10,
firewall: 150 Mb/s,

pamig¢: 512 MB,

IPv6: Tak,

QoS: Tak,

interfejs: WWW,

zasilanie: PoE.

Ponadto, na w/w serwerze nalezy uruchomi¢ oprogramowanie otwarte do monitorowania

pracy urzadzen telekomunikacyjnych, komputerowych, takich jak przetaczniki sieciowe, urzadzenia

radiowe, urzadzenia serwerowe, itp. Wymaga si¢ dostarczenia oprogramowania wraz z licencja, w

zwiazku z czym nie dopuszcza si¢ stosowania rozwiazan bezptatnych. Oprogramowanie musi

archiwizowa¢ wyniki pracy w/w urzadzen np. w postaci wykresow. Oprogramowanie, powinno

cechowac si¢ migdzy innymi funkcjonalnosciami takimi jak:

monitorowanie wykorzystania zasobow systemowych urzadzen takich jak np.
wykorzystanie procesora, dysku twardego, generowanego pasma itp.,
monitorowanie ustug sieciowych,

powiadamianie uzytkownika w razie wykrycia probleméw poprzez np. wiadomos¢ e-

mail, SMS, itp.

Minimalne parametry techniczne dla przelacznika sieciowego w CPD

liczba portow 10/100/1000BaseT (RJ45): 24 szt.,

porty komunikacji: RJ-45,

zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja: SNMPvl, SNMPv2, SNMPv3 — Simple

Network Management Protocol ver. 1, 2, 3, CLI - Command Line Interface, Telnet, RMON -

Remote Monitoring, TFTP - Trivial File Transfer Protocol,

protokoly uwierzytelniania i kontroli dostgpu: RADIUS, SSH - Secure Shall, Port security,
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— obstugiwane protokoty routingu: ruting statyczny, RIP vl - Routing Information Protocol
ver. 1, RIP v2 - Routing Information Protocol ver. 2,

— obstugiwane protokoty i standardy: IEEE 802.3 - 10BaseT, IEEE 802.3u — 100BaseTX,
IEEE 802.3ab - 1000BaseT, IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX, IEEE 802.1s — Multiple
Spanning Tree, IEEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree, IEEE 802.1x — Network
Login, IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol, IEEE 802.3x - Flow Control,
IEEE 802.1D - Spanning Tree, IEEE 802.1p - Priority, IEEE 802.1Q - Virtual LANs, IGMP-
Internet Group Management Protocol, NTP - Network Time Protocol lub SNTP — Simple
Network Time Protocol, Jumbo frame support, I[P multicast, IGMP snooping,

— rozmiar tablicy adresow MAC: 12K,

— predkos¢ magistrali wew.: 128 Gb/s,

— przepustowos¢: 65 mpps,

— bufor pamigci: 256 MB, flash 64 MB,

typ obudowy: rack 19".

Minimalne parametry techniczne dla monitora LCD 20" w CPD

Zaklada si¢ zastosowania monitora, ktory zamontowany zostanie w szafie 1 bedzie uzywany
do celow serwisowych. Ponizej przedstawiono minimalne parametry techniczne charakteryzujace
WW. monitor.

— przekatna ekranu: 20",

— czas reakcji matrycy: 8 ms,

— kontrast: 700:1,

— rozdzielczos¢: 1600 x 1200,

— jasno$¢: 280 cd/m2,

— DVI-D, D-sub,

— katy widzenia 178 poziomo / 178 pionowo,

— klawiatura wraz mysza.

Minimalne parametry techniczne dla zasilaczy UPS w CPD

W celu podtrzymania pracy systemu w przypadkach awarii zasilania zostanie zastosowany
system awaryjnego zasilania zlozony z jednego zasilacza UPS z bateriami o odpowiedniej
pojemnos$ci dla urzadzen sieciowych oraz jednej sitowni pradowej wraz z akumulatorami dla

urzadzen radiowych. Wymagane jest, aby system zasilania awaryjnego umozliwial podtrzymanie
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napigcia przez co najmniej 60 minut. Ponizej przedstawiono minimalne parametry dla urzadzenia
UPS dla urzadzen sieciowych oraz dla sitowni pradowej przeznaczonej dla urzadzen radiowych:

Urzadzenie UPS dla urzadzen sieciowych

napigcie wyjsciowe 230VAC,

— sygnalizacja pracy,

— alarmy dzwigkowe,

— synchronizacja z siecia,

— praca bateryjna,

— mozliwo$¢ montazu w szafie RACK,
— modul(y) bateryjny(e),

— modul komunikacji Ethernet.

Sitownia pradowa dla urzadzen radiowych

obudowa o gabarytach do montazu w szafie RACK 19",

— panel sygnalizacji,

— kontrola: napigcia baterii / pradu baterii, stanu bezpiecznikow, temperatury wewngtrznej,
— pamig¢ historii zdarzen,

— mozliwos¢ podtaczenia baterii akumulatorow,

— modut Ethernet.

Inne wymagania dotyczace CPD

Przy projektowaniu zasilania CPD nalezy wzia¢ pod uwagg istniejacy uklad sieci zasilajacej
w obiekcie. Instalacja zasilajaca, sygnatowa oraz okablowanie strukturalne CPD musi by¢ starannie
zaprojektowane 1 skoordynowane, tak aby zapewniaty petna zgodnos$¢ z norma PN-IEC60364, w
tym takze zgodna z norma dotyczaca ochrony przeciwporazeniowej. W wypadku wystepowania w
instalacji elementdw narazonych na skutki wyladowan atmosferycznych (anteny, metalowe
konstrukcje wsporcze) wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie ochrony odgromowej i
przepigciowej. Ochrong odgromowa 1 przepigciowa urzadzen radiowych nalezy wykonaé $cisle
zgodnie z wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujac odgromniki i ochronniki
przepigciowe wymagane 1 zalecane przez producenta systemu radiowego. Musza by¢ uzyte seryjnie
produkowane, dopuszczone do obrotu obudowy (szafy urzadzen) ,,RACK” 197, przeznaczone do
zamontowania w nich urzadzen elektrotechnicznych i telekomunikacyjnych. Sposéb montazu szaf,

urzadzen i1 doprowadzenia przewodow nie moze narusza¢ stopnia ochrony IP i ochrony od porazen
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(wprowadzenia przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta szaf). Wszystkie
elementy i przewody w szafach CPD musza by¢ trwale i estetycznie zamocowane przy
wykorzystaniu organizerow kablowych, patch paneli, itp. Przewody poza szafami nalezy uktada¢ w
rurkach lub korytkach ostonowych. Na zewnatrz budynkéw przewody nalezy uktadaé np. w rurach
lub korytkach ostonowych, przeznaczonych do stosowania na zewnatrz pomieszczen. Rury 1
korytka ostonowe na zewnatrz budynkéw nalezy montowac tak aby nie dopusci¢ do gromadzenia
si¢ w nich wody i zamakania przewodow. Mozliwos¢ wykorzystania rur ostonowych, koryt

kablowych, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym/Zarzadca/Wtascicielem obiektu.

1.3.4. Wytyczne dla systemu radiowego

Zaktada si¢ budowe systemu radiowego sktadajacego si¢ z:
1. zespotow antenowych SBR wraz z konstrukcjami mocujacymi oraz elementami
towarzyszacymi, szaf urzadzen z cze$cia radiowa,
2. systemu radiowego punkt-wielopunkt w koncesjonowanym pasmie pracy,
3. systemu linii radiowych punkt-punkt w koncesjonowanym pasmie pracy,

4. systemu zasilania stacji bazowych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania polaczen typu punkt-punkt poprzez wykorzystanie potaczen
typu punkt-wielopunkt (tzw. ruch zawracany).

W przypadku wykorzystania urzadzen pracujacych w innych czgstotliwosciach niz te, ktore
oplaca 1 dysponuje Zamawiajacy, Wykonawca musi uwzgledni¢ i przedstawi¢ Zamawiajacemu
pisemne obliczenia (zatacznik do niniejszego dokumentu) dotyczace rocznych oplat za prawo do
dysponowania czgstotliwosciami, na ktorych bgda pracowac oferowane urzadzenia radiowe.
Zamawiajacy wymaga, aby w/w roczne opflaty, nie przekraczaty kwoty:

— 7500 zt/rok dla wszystkich laczy radiowych typu punkt-punkt,

— 7500 zt/rok dla systemu typu punkt-wielopunkt.

W sktad systemu punkt — wielopunkt wejda:
1. Stacje bazowe,

2. Terminale radiowe (abonenckie) PK.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie systemu pracujacego w pasmie radiowym wolnym od

optat, jedynie dla punktéw kamerowych wskazanych w dokumencie pn. ,,Widocznos$ci optyczne”,
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dla ktérych nie ma bezposredniej widocznosci z zadna z planowanych stacji bazowych. Urzadzenia
pracujace w pasmie wolnym od optat musza posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajaca na automatyczny
przydziat kanatow jak réwniez r¢gcznego przydziatu kanalow czgstotliwosciowych pracy urzadzenia.

Wykonawca zobowiazany jest ponadto do pomocy w przygotowaniu wnioskéw dla
Zamawiajacego do Urzedu Komunikacji Elektronicznej w celu otrzymania pozwolenia na

dysponowanie kanatami radiowymi.

System radiowy punkt - wielopunkt

Wybrano 4 obiekty, ktore beda wykorzystywane do instalacji stacji bazowych. W ramach
oferowanego rozwiazania, nalezy dobra¢ anteny stacji bazowych (ich rodzaj, polaryzacje,
downtilty) oraz kanaly radiowe w taki sposob, aby zminimalizowa¢ zaklécenia oraz
zoptymalizowa¢ parametry radiowe dla kazdego tacza.

Dla kazdej kamery nalezy zapewni¢ gwarantowana przeplywnos¢ na poziomie 10 Mb/s full-

duplex dla wszystkich dlugosci pakietow Ethernet w warstwie L2.

Uwaga

Dla punktu kamerowego PK-09 (Piastowska 8), nalezy zaprojektowa¢ polaczenie kablowe z
urzadzeniami wchodzacymi w sklad stacji bazowej SBR1 w celu przestania obrazow
wizyjnych do centrum monitoringu, z uwagi, iz jest to ta sama lokalizacji co stacja bazowa

SBRI1.
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Rysunek 1: Proponowany uktad i rozmieszczenie sektorow dla systemu radiowego typu punkt-wielopunkt

W tabeli ponizej zestawiono przyklad poszczegdlnych terminali do przykladowych sektorow

wraz z informacja na temat generowane obciazenia sektora ruchem statycznym.

. Oznaczenie, Punkt kamerowy oraz zapotrzebowanie na | Obciazenie
Obiekt /1

Sektora gwarantowang przeplywnos¢ sektora
PK-04* — ul. Pokoju 1 oraz PKO02 — ul
Krakowska 20 — 20 Mb/s

Sektor I b 03 — ul. Pitsudskiego 12 — 10 Mb/s S0 Mb/s
PK-08 — ul. Sienkiewicza 2 oraz 2A — 20 Mb/s

SBR1 — ul. Piastowska 8 PK-01 —ul. Rynek 1 — 10 Mb/s

PK-06 — ul. Sobieskiego 9 — 10 Mb/s

Sektor 4 |PK-07 — ul. Gliwicka 6 — 10 Mb/s 50 Mb/s
PK-10 —ul. Opolska 17 — 10 Mb/s
PK-33 —ul Rynek 8 — 10 Mb/s
PK-28 — ul. Stonecznikow 41 — 10 Mb/s

SBR2 — ul. Stonecznikow 75 | Sektor 1 |PK-31 —ul. Miodowa 32 — 10 Mb/s 30 Mb/s

PK-11 —ul. Opolska 8A — 10 Mb/s
PK-13 —ul. Janasa 11 — 10 Mb/s
PK-14 —ul. Francuska 16 — 10 Mb/s

Sektor 3 PK-15 —ul. Lotewska 5 — 10 Mb/s 40 Mb/s

SBR3 —ul. Zagorska 173 PK-34 —ul. Litewska 22 — 10 Mb/s

PK-21 —ul. Armii Krajowej 8 — 10 Mb/s

Sektor 4 |PK-22** — Zagorska-Plonki oraz PK26 —| 30 Mb/s

Tabela 3: Przyktad przyporzqdkowania poszczegolnych terminali radiowych do stacji bazowych

Koscielna — 20 Mb/s

Strona 39/62




.. .. BOGUSLAW /| DYDUCH
L/

Program Funkcjonalno - Uzytkowy
*Punkt PK-04 proponuje si¢ potaczy¢ z wykorzystaniem linii radiowej punk-punkt w pasmie
nielicencjonowanym do punktu kamerowego PK-02. Radiolinia punk-punkt musi zapewnia
gwarancjg pasma oraz state opoznienie dla ramek Ethernet nie gorsze niz 5 ms.

**Punkt PK-22 proponuje si¢ potaczy¢ z wykorzystaniem linii radiowej punk-punkt w pasmie
nielicencjonowanym do punktu kamerowego PK-26. Radiolinia punk-punkt musi zapewniaé

gwarancj¢ pasma oraz state opdznienie dla ramek Ethernet nie gorsze niz 5 ms.

Dla potrzeb zarzadzania oraz monitorowania systemu punkt-wielopunkt nalezy dostarczy¢
system nadzoru klasy operatorskiej z architektura klient/serwer z hierarchicznym dostgpem do

systemu poprzez logowanie (uzytkownik/hasto) z funkcjonalno$cia FCAPS.

Oprogramowanie do zarzadzania siecia radiowa nalezy uruchomi¢, skonfigurowac¢ wraz z
niezbednymi licencjami na serwerze zarzadzajacym. Oprogramowanie klienckie musi mieé
mozliwo$¢ instalacji/uruchomienia zar6wno na systemie operacyjnym klasy MS Windows jak i
innym systemie rOwnowaznym.

Zamawiajacy wymaga dolaczenia do oferty szczegolowej specyfikacji technicznej
wydanej przez producenta i kart katalogowych potwierdzajacych parametry techniczne
zaoferowanych rozwiazan sprzetowych. Zamawiajacy dopuszcza zlozenie kart katalogowych i
dokumentacji technicznej w jezyku angielskim. Nie spelnienie tego wymogu bedzie

skutkowalo odrzuceniem oferty.

System radiowy punkt-punkt

Wymaga sig, budowe systemu radiowego typu punk-punkt w celu przesytania danych
wizyjnych ze stacji bazowych do centrum monitoringu. Zaktada si¢ utworzenie systemu radiowego
typu punkt punkt dla relacji takich jak: SBR4(CM)-SBR1, SBR-1-SBR-2, SBR1-SBR-3, SBR-2—
SBR-3. Oferowany sprzet musi zosta¢ dostarczony z licencja, ktoéra umozliwi realizacje
przeplywnosci do min. 360 Mb/s full duplex dla kazdej dtugosci pakietow w warstwie L2 (tylko
poprzez zmiang szeroko$ci kanatu). Planowana przeptywno$¢ uzyteczna dla poszczegdlnych relacji

przedstawiona jest w ponizszej tabeli.

Wymagana Przeplywnos$¢/

Relacja Szeroko$¢ kanalu
SBR4(CM)-SBR1 min 170 Mb/s / 28 MHz
SBR1-SBR2 min. 170 Mb/s / 28 MHz
SBR1-SBR3 min. 170 Mb/s / 28 MHz
SBR2-SBR3 min. 80 Mb/s / 14 MHz
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Zaktada sie, ze tacze SBR2-SBR3 bedzie taczem ,,zapasowym”, gwarantujacym transmisje
do SBR4 (CM) z SBR2 oraz SBR3 w przypadku awarii linii radiowej SBR1-SBR2 czy SBRI1-
SBR3.

Ze wzgledu na odleglosci, zaktada sig, ze wszystkie anteny w polaczeniach radioliniowych
beda mie¢ $rednice 0.3 lub 0.6m oraz pracowac z polaryzacja pionowa.

Dla potrzeb zarzadzani oraz monitorowania systemu punkt-punkt nalezy dostarczy¢ system
nadzoru klasy operatorskiej z architektura klient/serwer z hierarchicznym dostgpem do systemu
poprzez logowanie (uzytkownik/hasto) z funkcjonalnoscia FCAPS.

Oprogramowanie do zarzadzania siecia radiowa nalezy uruchomié, skonfigurowaé¢ wraz z
niezbednymi licencjami na serwerze zarzadzajacym. Oprogramowanie klienckie musi mieé
mozliwo$¢ instalacji/uruchomienia zar6wno na systemie operacyjnym klasy MS Windows jak i

innym systemie rownowaznym.

Zamawiajacy wymaga dolaczenia do oferty szczegélowej specyfikacji technicznej
wydanej przez producenta i kart katalogowych potwierdzajacych parametry techniczne
zaoferowanych rozwigzan sprze¢towych. Zamawiajacy dopuszcza zlozenie kart katalogowych i
dokumentacji technicznej w jezyku angielskim. Nie spelnienie tego wymogu bedzie

skutkowalo odrzuceniem oferty.
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W tabeli ponizej wskazano minimalne parametry funkcjonalne dla platformy punkt-punkt:

Lp. | Element konfiguracyjny Wymagania minimalne
1 |Modulacja Obstuga schematoéw modulacji 4, 16, 32, 64, 128, 256
2 | Przepustowos¢ 360 Mbit/s full-duplex dla pakietow w warstwie L2 dla kanatu 56 MHz
3 | Schemat modulacji Adaptacyjny schemat modulacji (ACM)
4 |Interfejsy 4 Porty Gigabit Ethernet
5 |Zarzadzanie 1 Port Fast Ethernet

802.1Q, 802.1p, 802.1ad, ITU-T G.8032, IEEE 802.1ag, ITU-T Y.1731,

6 |Protokoly ((ITU-T G.8261 / G.8262), G.8264 (ESMC))

7 |Dostepnos¢ systemu 99,995 % w skali roku

8 |Protekcja Hot Standby, Frequency Diversity, Space Diversity
9 |Potaczenie IDU-ODU Kabel koncentryczny 50Q lub 75Q

10 | XPIC TAK

1.3.5. Wytyczne dla stacji bazowej SBR1 oraz SBR2

Zaktada sig, ze stacja bazowa SBRI1, zlokalizowana zostanie na dachu budynku Urz¢du
Miasta w Tarnowskich Gorach, usytuowanego przy ul. Piastowskiej 8. Ponadto, zaktada si¢ ze
stacja bazowa SBR2 zlokalizowana zostanie na dachu budynku usytuowanego przy ul.

Stonecznikow 75.

Minimalne parametry techniczne dla szafy teletechnicznej w SBR1 oraz SBR2

Jako szafy w SBR1 oraz SBR2 nalezy uzy¢ seryjnie produkowane, dopuszczone do obrotu
obudowy, przeznaczone do zamontowania w nich wurzadzen -elektrotechnicznych lub
telekomunikacyjnych. Obudowa moze by¢ metalowa lub z tworzyw sztucznych, stosownie do
przyjetego systemu ochrony od porazen. Stopien ochrony IP obudéw powinien by¢ zgodny z
przeznaczeniem i miejscem eksploatacji szafy. Spos6b montazu szaf nie moze narusza¢ stopnia jej
ochrony IP i ochrony od porazen. Wprowadzenia przewodow do szaf nalezy wykona¢ zgodnie ze
stopniem ochrony IP szafy. Szafy powinny by¢ wyposazone w system stabilizacji temperatury.
Wszystkie elementy i przewody w szafie musza by¢ trwale i estetycznie zamocowane przy
wykorzystaniu organizerow kablowych, patch paneli, pétek, itp. Do wykonania instalacji zasilajace;j
1 sygnatowej urzadzen znajdujacych si¢ w szafie, nalezy zastosowaé¢ odpowiednie przewody,
przystosowane do $rodowiska pracy. Przewody nalezy uklada¢ w rurkach lub korytkach
ostonowych, o trwato$ci odpowiedniej dla lokalnych warunkéw atmosferycznych. Nalezy dobra¢

wymiary dla szaf w taki sposob, aby po zamontowaniu wszystkich urzadzen, w szafie znajdowato
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si¢ co najmniej 30% wolnej przestrzeni. W szafie zaklada si¢ montaz takich urzadzen jak:
urzadzenia radiowe dla platformy punkt — wielopunkt oraz urzadzenia radiowe dla platformy punkt
— punkt, przetacznik sieciowy, modut kontrolno — sterujacy (o parametrach opisanych powyzej),

sitownia telekomunikacyjna wraz z akumulatorami, oraz inne elementy wyposazenia szafy.

Minimalne parametry techniczne dla sitowni telekomunikacyjnych w SBR1 oraz SBR2

W celu zasilania urzadzen wchodzacych w skfad stacji bazowej SBR1 oraz SBR2 nalezy
zastosowa¢ sitowni¢ pradu stalego wyposazona w akumulatory o odpowiedniej pojemnosci.
Wymagane jest, aby system zasilania awaryjnego umozliwial podtrzymanie napigcia przez co
najmniej 60 minut. Zaktada si¢ zastosowanie sitowni pradu stalego o nastepujacych minimalnych

parametrach technicznych:

obudowa o gabarytach do montazu w szafie RACK 19",

— panel sygnalizacji,

— kontrola: napigcia baterii / pradu baterii, stanu bezpiecznikdéw, temperatury wewngtrzne;,
pamig¢ historii zdarzen,

— mozliwos¢ podtaczenia baterii akumulatorow,

— modul Ethernet.

Maszt antenowy dla SBR1 oraz SBR2
Wymaga si¢ zaprojektowania i wykonania masztu antenowego, wraz z kompletna instalacja
sygnatowa 1 zasilajaca, ktory zapewni prawidlowa prace urzadzen radiowych, zainstalowanych na

maszcie.

Inne wymagania dotyczace SBR1 oraz SBR2

Przy projektowaniu zasilania dla SBR1 oraz SBR2 nalezy wzia¢ pod uwagg istniejacy uktad
sieci zasilajacej w danym obiekcie. Instalacja zasilajaca, sygnatowa oraz okablowanie strukturalne
SBR1 oraz SBR2 musi by¢ starannie zaprojektowane i skoordynowane, tak aby zapewniaty pelna
zgodnos¢ z normg PN-IEC60364, w tym takze zgodna z norma ochrong przeciwporazeniowa. W
wypadku wystgpowania w instalacji elementow narazonych na skutki wyladowan atmosferycznych
(anteny, metalowe konstrukcje wsporcze) wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie ochrony
odgromowej i przepigciowej. Ochrong odgromowa i przepigciowa urzadzen radiowych nalezy
wykona¢ $cisle zgodnie z wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujac odgromniki i

ochronniki przepigciowe wymagane 1 zalecane przez producenta systemu radiowego.
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1.3.6. Wytyczne dla stacji bazowej SBR3

Zaklada sig, ze stacja bazowa SBR3, zlokalizowana zostanie na kominie cieptowni DALKIA
usytuowanego przy ul. Zagorskiej 173. Zaklada sig, ze anteny nadawczo\odbiorcze systemu
radiowego zawieszone zostana na kominie. Doktadne usytuowanie, rozmieszczenie anten nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym\Zarzadca\Wtascicielem obiektu na etapie wykonywania dokumentacji

projektowe;j.

Minimalne parametry techniczne dla sitowni telekomunikacyjnej w SBR3
Zaklada si¢ wykorzystanie sitowni telekomunikacyjnej w SBR3 o analogicznych

parametrach technicznych jak stacji bazowej SBR1 oraz SBR2.

Inne wymagania dotyczace SBR3

Przy projektowaniu zasilania SBR3 nalezy wzia¢ pod uwage istniejacy uklad sieci
zasilajacej na kominie. Instalacja zasilajaca, sygnatowa oraz okablowanie strukturalne SBR3 musi
by¢ starannie zaprojektowana i skoordynowana, tak aby zapewniata petna zgodno$¢ z norma PN-
IEC60364, w tym takze zgodna z norma dotyczaca ochrony przeciwporazeniowej. W wypadku
wystepowania w instalacji elementow narazonych na skutki wytadowan atmosferycznych (anteny,
metalowe konstrukcje wsporcze) wymagane jest zaprojektowanie 1 wykonanie ochrony
odgromowej i przepigciowej. Ochrong odgromowa i przepigciowa urzadzen radiowych nalezy
wykona¢ $cisle zgodnie z wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujac odgromniki i

ochronniki przepigciowe wymagane 1 zalecane przez producenta systemu radiowego.

Minimalne parametry techniczne dla kontenera telekomunikacyjnego w SBR3

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé kontener telekomunikacyjny,
ktory zapewni uzyskanie nastgpujacych wiasciwosci:

— odizolowanie urzadzen zamontowanych wewnatrz kontenera od zewngtrznych

warunkow srodowiskowych,

— zapewnienie stalych warunkéw pracy przy zmiennych temperaturach otoczenia,

— Odizolowanie urzadzen zamontowanych wewnatrz kontenera od brudu i zanieczyszczen,

— zapewnienie mozliwos$ci rozbudowy o kolejne urzadzenia w pomieszczeniu,

— uniemozliwienie dostgpu do urzadzen przez osoby niepowotane,

— system klimatyzacji,

— system kontroli dostgpu (alarm w CM w momencie wej$cia osoby nieupowaznionej),
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— wyposazenie drzwi kontenera w co najmniej 2 zamki o podwyzszonej klasie odpornos$ci
na wlamanie (co najmniej 4 klasa odporno$ci na wtamanie, ktora odpowiada normie PN-

EN 12209:2005).

W kontenerze nalezy zaprojektowaé niezbedne elementy w celu montazu urzadzen
radiowych dla SBR3. Wymaga si¢ zaprojektowania i wykonania instalacji zasilajacej oraz
transmisyjnej dla urzadzen znajdujacych si¢ w kontenerze oraz dla urzadzen nadawczo/odbiorczych
znajdujacych si¢ na kominie stacji bazowej SBR3.

Dopuszcza si¢ zastosowanie szafy teletechnicznej montowanej np. na fundamencie
prefabrykowanym o wymiarach pozwalajacych na montaz wszystkich urzadzen wraz z 50 %
zapasem wolnego miejsca po zamontowaniu wszystkich urzadzen. Wymaga si¢ zapewnienia w
szafie odpowiednich warunkéw klimatycznych stosujac grzatke wraz z wentylatorem oraz ogniwem
peltiera. Wymaga si¢ wyposazenie drzwi szafy w co najmniej 2 zamki o podwyzszone] klasie
odpornosci na wlamanie (co najmniej 4 klasa odpornosci na wiltamanie, ktéra odpowiada normie

PN-EN 12209:2005)

1.3.7. Wytyczne dla stacji bazowej SBR4 (CM)

Zaktada sig, ze anteny nadawczo/odbiorcze systemu radiowego dla CM (Bytomska 6)
zainstalowane zostana na istniejacym maszcie antenowym znajdujacym si¢ na dachu w/w budynku.
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ od Wlasciciela/Zarzadcy masztu antenowego na montaz urzadzen
radiowych oraz sposobu prowadzenia okablowania zasilajacego, sygnatowego do CPD. Instalujac
urzadzenia radiowe na istniejacym maszcie antenowym w gestii Wykonawcy lezy zapewnienie
prawidtowego dzialania urzadzen radiowych. W przypadku braku mozliwosci technicznych
dotyczacych mozliwosci instalacji urzadzen radiowych oraz braku zgody od Wiasciciela/Zarzadcy
masztu antenowego, wymaga si¢ uzgodnienia/zaprojektowania/wykonania nowego masztu na cele

systemu monitoringu wizyjnego.

1.4 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Specyfika obiektu budowlanego nie wymaga ustalania szczegdétowych wlasciwosci
funkcjonalno-uzytkowych wyrazonych we wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych zgodnie z
Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie

wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.
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2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1 Przygotowanie terenu budowy

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadania materiatow 1 wyrobow. Skladowiska materiatlow, wyrobow 1 urzadzen technicznych
nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub
upadku sktadowanych wyrobow i urzadzen. Materialy drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o
wysokos¢ 1 nie wigkszej niz 2,0m, a stosy materiatow workowanych utozone w warstwach
krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10 - warstw.

Opieranie skladowanych materiatow lub wyrobdéw o ptoty, stupy na powietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest
zabronione.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprz¢t niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami
producentdéw i przepisow przeciwpozarowych. Ilo§¢ i rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinna
by¢ zgodna z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiang powietrza, wynikajaca z
potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie 1 zapewnia¢ doptyw swiezego
powietrza. Nie moze ona powodowaé przeciagdw, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen

pracy.

2.2 Instalacje zasilajace, sygnalowe

Okablowanie zasilajace i sygnalowe nalezy wykona¢ $ci$le zgodne z norma PN-IEC 60364,
oraz PN-EN 50132 i IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczna i prawidtowa eksploatacje .

Kazdy punkt sieci sieci musi posiada¢ zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, zwarciowe,
przeciazeniowe, etc. zapewniajace ochron¢ od porazen oraz zasilacz awaryjny, podtrzymujacy
funkcjonowanie przez okres min. 0,5 godz. po zaniku zasilania podstawowego.

Systemy zasilania musza by¢ wykonane zgodnie z norma PN-IEC 60364. W razie
stosowania uziomoOw, skuteczno$¢ istniejacych lub nowo wykonywanych uziomow nalezy
potwierdzi¢ protokotami pomiaréw, dostarczonymi przed odbiorem instalacji oraz dotaczonymi do

dokumentacji powykonawcze;j.
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Wykonanie okablowania logicznego musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
— zgodnos$¢ z norma PN-EN 50173, ANSI/TIA/EIA 568B,
— spelnia¢ wymagania kategorii minimum Se,
— wszystkie elementy pasywne sieci musza pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system okablowania w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbg¢dne

do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego.

2.3 Wykonczenia

Po wykonczeniu roboét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Za stan pierwotny

Zamawiajacy rozumie stan zastany przed rozpoczgciem prac.
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B. Czg¢$¢ informacyjna Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Dalsza czg$¢ opracowania bedzie opisem informacyjnym Programu Funkcjonalno -

Uzytkowego budowy systemu monitoringu wizyjnego dla miasta Tarnowskie Gory.

3. Dokumenty potwierdzajgace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego

3.1 Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy posiada zaswiadczenia stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane.

3.2 Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Prace wchodzace w zakres wykonania systemu monitoringu wizyjnego miasta Tarnowskie
Gory beda nadzorowane ze strony Zamawiajacego przez Eksperta Zamawiajacego. Wszystkie
roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami i normatywami oraz
standardami Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne
wydawane zardwno przez wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
ktore sa w jakiejkolwiek sposoéb zwiazane z prowadzonymi pracami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji prac.
Najwazniejsze z nich to:

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2013r. Poz. 1409 z p6zn. zm.).

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. z
2012r., poz. 647 z pdzn. zm.).

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. z 2010r., nr 193, poz.
1287 z pézn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod 1
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okre§lonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z 2004 r., Nr 130, poz. 1389);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okre$lenia

szczegblowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U.

z 2013r. poz. 1129).

Wykonawca jest zobowiazany przy budowie systemu monitoringu wizyjnego miasta

Tarnowskie Gory do stosowania wszelkich norm 1 zalecen regulowanych w Unii Europejskiej 1

Polsce prawem w obszarach wskazanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a w

szczegblnosci:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czg$¢ 2: Lokale biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czg$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2014-02ETechnika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010Technika informatyczna - Instalacja okablowania —
Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 2382-25:1996 Technika informatyczna - Terminologia - Lokalne sieci
komputerowe.

ZN-02/TD S.A. - 01 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogolne zasady
projektowania i budowy sieci kablowych.

ZN-02/TD S.A. - 01/2 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne
zasady projektowania i budowy sieci kablowych - Dokumenty normatywne.

ZN-02/TD S.A. - 01/3 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogodlne
zasady projektowania i budowy sieci kablowych - Ogo6lne zasady projektowania i
budowy sieci kablowych.

ZN-02/TD S.A. - 03 Budowa kanalizacji kablowe;.

ZN-02/TD S.A. - 05 Budowa sieci dostegpowych miedzianych.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czg§¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach.
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PN-HD 60364-5-56:2010/A11:2014-01Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zakldceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napigcia.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-534:2012Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-53: Dobor
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1 montaz wyposazenia elektrycznego — Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie —

Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

3.3 Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robot

budowlanych

3.3.1. Kopia mapy zasadniczej

Wszystkie obiekty wchodzace w sktad inwestycji sa naniesione na mapach zasadniczych i
stanowia zatacznik do niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego do wgladu w siedzibie

Zamawiajacego.

3.3.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia

obiektow

Nie przewiduje si¢ badan gruntowo—wodnych.

3.3.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Wykonawca  musi  uwzgledni¢ 1 przestrzega¢  zalecen  wojewodzkiego 1
powiatowego/miejskiego konserwatora zabytkow. Wykonawca musi uzyska¢ zgody od
konserwatora na montaz urzadzen na budynkach objgtych ochrona/nadzorem konserwatorska lub
terenie objetym ochrona/nadzorem konserwatorskim.

Ponadto, nalezy zwrdci¢ uwage na Art. 32 pkt 1 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkow 1 opiece nad zabytkami (Dz.U. Nr 162, poz. 1568 z p6zn.zm.), ktéry stanowi:

1. Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odkryt przedmiot, co do
ktdérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowiazany:

1) wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wilasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a

jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Nastepnie zgodnie z zapisem Art. 32 pkt. 3 1 4 ww. ustawy:

3. Wojewodzki konserwator zabytkow jest obowiazany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
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zawiadomienia, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3 1 ust. 2, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.
4. Jezeli w terminie, okreslonym w ust. 3, wojewoddzki konserwator zabytkow nie dokona

ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane roboty moga by¢ kontynuowane.

Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage na zapis Art. 33 pkt 1 ww. ustawy:

1. Kto przypadkowo znalazt przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on
zabytkiem archeologicznym, jest obowiazany, przy uzyciu dostgpnych $rodkow,
zabezpieczy¢ ten przedmiot i oznakowaé miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie
zawiadomi¢ o znalezieniu tego przedmiotu wilasciwego wojewodzkiego konserwatora

zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

oraz Art. 35:
1. Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi
albo pozyskanymi w wyniku badan archeologicznych, stanowia wlasno$¢ Skarbu Panstwa.

Uwaga:

Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy uzyska¢ informacj¢ od konserwatora
zabytkow, czy w okresie od sporzadzenia planu miejscowego do czasu rozpoczgcia prac
projektowych obszar inwestycji nie zmienit swego charakteru pod wzgledem ochrony

konserwatorskiej.

3.3.4. Inwentaryzacja zieleni

Nie dotyczy.

3.3.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz

posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Zgodnie z Dyrektywa Rady Unii Europejskiej z dnia 27 czerwca 1985r. w sprawie oceny
skutkow wywieranych przez niektére przedsigwzigcia publiczne i1 prywatne na Srodowisko
naturalne Nr 85/337/EWG (ze zmianami wprowadzonymi Dyrektywa Rady Unii Europejskiej Nr
97/11/EW wraz z aneksami II i III) oraz na podstawie Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na srodowisko (Dz.U.
Nr 213 poz. 1397 z pdzn. zm), ocena oddziatywania planowanego przedsigwzigcia na stan
srodowiska naturalnego nie jest wymagana.

Nalezy zwréci¢ uwage na zapis Art. 140 ustawy ,,Prawo ochrony srodowiska”, ktory
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stanowi ze:
1. Podmiot korzystajacy ze srodowiska jest obowiazany zapewni¢ przestrzeganie wymagan
ochrony $rodowiska, w szczego6lnosci przez:
1) odpowiednia organizacj¢ pracy,
2) powierzanie funkcji zwiazanych z zapewnieniem ochrony $rodowiska osobom
posiadajacym odpowiednie kwalifikacje zawodowe,
3) zapoznanie pracownikow, ktorych zakres czynnosci wiaze si¢ z kwestiami ochrony
srodowiska, z wymaganiami w tym zakresie, gdy nie jest konieczne odpowiednie
przygotowanie zawodowe w tym zakresie,
4) podejmowanie dziatan w celu wyeliminowania lub ograniczenia szkdd w srodowisku
wynikajacych z nieprzestrzegania wymagan ochrony $rodowiska przez pracownikow, a
takze podejmowanie wtasciwych srodkéw w celu wyeliminowania takich przypadkow w
przysztosci.

2. Pracownicy sa obowigzani postgpowac w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska.

Protokolarne przejecie od Zamawiajacego i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy
wraz ze znajdujacymi si¢ na nim obiektami budowlanymi, urzadzeniami technicznymi i stalymi
punktami osnowy geodezyjnej oraz podlegajacymi ochronie elementami S$rodowiska
przyrodniczego 1 kulturowego nalezy do obowiazkow kierownika budowy (Art. 22 pkt 1. ustawy

,,Prawo budowlane”).

3.3.6. Pomiary ruchu drogowego, halasu i innych ucigzliwosci

Nie dotyczy.

3.3.7. Dodatkowe wytyczne Zamawiajacego i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej

przeprowadzeniem

Wymagania co do dostarczonego sprzetu

Wszystkie wymagania opisane w niniejszym programie funkcjonalno - uzytkowym to
wymagania minimalne, Wykonawca musi dostosowa¢ konfiguracje do wymagan funkcjonalnych
Zamawiajacego opisanych w programie funkcjonalno-uzytkowym oraz wymagan wynikajacych z
zalecen producentOw sprz¢tu 1 oprogramowania zaoferowanego w rozwiazaniu.

Zamawiajacy wymaga, aby wskazana ponizej kazda z grup rozwiazan sprz¢towych byla
rozwigzaniem jednego producenta (w zakresie wszystkich zespoldw 1 podzespotow):

grupa nr 1: kamery obrotowe i stacjonarne,
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grupa nr 2: radio punkt-wielopunkt,

grupa nr 3: radio punkt-punkt,

grupa nr 4: rozwigzania serwerowe,

grupa nr 5: macierz dyskowa,

grupa nr 6: urzadzenia sieciowe,

grupa nr 7: okablowanie strukturalne,

grupa nr §: inne niewymienione powyzej.

Kontrola jakoS$ci

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot 1 jakosci materiatow prowadzona
zgodnie z programem zapewnienia jako$ci. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, sprzgt i wszelkie urzadzenia niezbgdne do badania jako$ci wykonania robot.
Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania jakosci robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym 1
szczegblowych specyfikacjach technicznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow,
zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat nieograniczony dostgp do kontroli prac. Dla
celow kontroli jakos$ci ze strony Wykonawcy zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robdt 1 uzytych materiatow z
wymaganiami szczegdlowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez
Wykonawcg wynikow badan kontroli jako$ci. Zarzadzajacy realizacja umowy moze prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z projektem wykonawczym i szczegélowymi
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan jakosci zostang poniesione przez Wykonawcg.

Wszystkie prace beda wykonywane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy ich nie obejmuja stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy moze prowadzi¢ badania
jakosci niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie oceniac

zgodno$¢ wykonanych robdt 1 uzytych materialow z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji
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technicznych. Jezeli zarzadzajacy realizacja umowy stwierdzi niedociagnigcia na tyle powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na jako$¢ realizacji inwestycji, zarzadzajacy realizacja umowy wstrzyma
roboty 1 dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostana usunigte i

stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ robot, materiatow i urzadzen.

Badania i pomiary
W zakres sprawdzenia wykonanych instalacji, wykonania pomiaréw (i dostarczenie

protokotéw pomiaréw wykonanych instalacji) wchodzi przede wszystkim:

1. wykonanie pomiaréw systemu wielodostgpu radiowego dla taczy radiowych (test BER laczy
z wykorzystaniem zewngtrznych przyrzadéw pomiarowych),
wykonanie pomiaréw wydajnosci i testow systemow komputerowych i sieciowych Ethernet,
wykonanie pomiarow wymaganych dla instalacji zasilajacych przed ich uruchomieniem,
wykonanie pomiaréw skutecznos$ci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia uziomow,

wykonanie pomiaréw podstawowych parametrow transmisyjnych okablowania LAN,

R o

przed oddaniem stacji bazowych sieci transmisji danych miasta Tarnowskie Gory do
eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

a) uziemienia technologicznego,

b) skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

c¢) ochrony odgromowej,

d) rozkladu natezenia PEM dla celéw ochrony ludzi i srodowiska,

e) rozktadu nat¢zenia PEM dla celow BHP.

Koszt pomiaréw Oferent zawrze w swoim kosztorysie ofertowym. Wszystkie badania i
pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
zarzadzajacego realizacja umowy o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bgdzie mial nieograniczony dostgp do badan i
pomiarow. Bedzie on przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy

Strona 55/62



.. .. BOGUSLAW /| DYDUCH
L/

Program Funkcjonalno - Uzytkowy
realizacja umowy natychmiast wstrzyma roboty 1 dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢. Wykonawca bedzie
przekazywaé zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw
badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, roéwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i
prowadzeniem badan ponosi Wykonawca. Dla celow kontroli jakosci ze strony Wykonawcy
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia
zgodno$¢ wykonanych robdt 1 uzytych materialow z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez Wykonawcg wynikéw badan. Zarzadzajacy
realizacja umowy moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i1 robdt z projektem
wykonawczym 1 szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan zostana poniesione przez Wykonawce.

Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie pomiary musza by¢ udokumentowane protokotami.

Dokumentacja
Przed zgloszeniem systemu do odbioru, do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

1. przedstawienie do zatwierdzenia dokumentacji technicznej (obejmujace; wszystkie
odstgpstwa od projektow wykonawczych) na siedem dni przed zgloszeniem gotowosci do
odbioru,

2. przedstawienie do zatwierdzenia instrukcji administratora systemu i instrukcji

stanowiskowej operatora systemu.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robot. Zmiany te nalezy na biezaco
rejestrowaé w postaci opisow 1 rysunkow, wylacznie na to przeznaczonych oraz wszelkie

wprowadzane zmiany musza by¢ uzgadniane z Zamawiajacym oraz Ekspertem Zamawiajacego.
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Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco opisy
1 rysunki powykonawcze, co najmniej raz w ciagu dwodch tygodni, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakofczeniu robot kompletna dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana

Zamawiajacemu.

Szkolenie personelu Zamawiajacego
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy przeszkolenie administratorow systemu i operatorow
stanowisk centrum zarzadzania siecia.
Szkolenie poprzedzone dostarczeniem wszystkim uczestnikom instrukcji obstugi stanowiska
operatora centrum zarzadzania siecig , przeprowadzone w jezyku polskim winno obejmowac:
1. Zapoznanie uczestnikow z instrukcja obstugi i korzystaniem z niej,
2. Omowienie sktadnikow stanowiska operatora i ich funkcji,
3. Omowienie funkcji interfejsu oprogramowania systemowego,
4. Obstuge interfejsu oprogramowania systemowego a w tym:
a) Podglad,
b) Obserwacja,
¢) Obsluga monitora,
d) Sterowanie kamerami,
e) Rejestracja,
f) Odtwarzanie zapisu,
g) Archiwizacja nagran na no$nikach optycznych,
h) Odtwarzanie nagran z rejestratorow lokalnych,

1) Rejestracja i archiwizacja nagran z rejestratorow lokalnych.

Szkolenie winno by¢é przeprowadzone przez uprawnione osoby z ramienia
dystrybutora zastosowanego oprogramowania i sprz¢tu w Polsce. Uczestnicy szkolenia maja
otrzyma¢ niezbgdne materialy szkoleniowe, a szkolenie winno zakonczy¢ si¢ otrzymaniem
imiennych certyfikatow ukonczenia szkolenia dla uczestnikow. Cena szkolenia winna by¢
uwzgledniona w ofercie Wykonawcy. Zakres szkolenia ma obejmowac: obsluge 1 uzytkowanie

systemu, funkcje systemu realizowane z poziomu aplikacji uzytkownika.

Odbior przedmiotu zamdéwienia
Odbioér przedmiotu zamowienia zostanie wykonany przez Komisje Odbiorowa powolang

przez Zamawiajacego. W sktad Komisji Odbiorowej wejda:
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Przedstawiciele Zamawiajacego,

Ekspert Zamawiajacego

Przedstawiciele Wykonawcy (Wykonawcow),

Autor projektu.

Procedura odbiorowa

Po wykonaniu instalacji wideomonitorowania wykonawca zglasza ja Zamawiajacemu do
odbioru technicznego. Przewodniczacy komisji odbiorowej powotany przez Zamawiajacego ustala
termin odbioru, o ktorym powiadamia strony na pismie.

Komisja odbioru koncowego instalacji wideomonitorowania powinna sprawdzi¢ zgodnos¢
wykonanych prac i dostarczonego sprz¢tu z umowa, oferta przedstawiona w postgpowaniu,
programem funkcjonalno-uzytkowym, warunkami technicznymi, warunkami technicznymi
przyltaczenia do sieci zasilajacej, projektem instalacji (z uwzglednieniem wprowadzonych zmian),
przepisami techniczno-budowlanymi, przyjetymi jako obowiazujace przez Zamawiajacego Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Komisja powinna réwniez sprawdzi¢ i oceni¢ jakos¢
wykonanych robét, skuteczno$¢ dzialania zabezpieczen i $rodkoOw ochrony od porazen pradem
elektrycznym, wyniki przeprowadzonych uprzednio badan (pomiaréw i prob) oraz wykonanie
zalecen 1 ustalen z tych badan,a takze zalecen umieszczonych w dzienniku budowy. Efektem
koncowym dziatalnosci komisji jest protokol, w ktorym uznaje sig, ze wykonana instalacja
wideomonitorowania jest zgodna z programem funkcjonalno-uzytkowym, z umowa 1 spetnia
warunki bezpiecznej eksploatacji.

Przed  przystapieniem do  inwestorskiego  odbioru = koncowego  instalacji
wideomonitorowania, wykonawca zobowiazany jest do skompletowania nastgpujacych
dokumentow:

1. umowy o wykonanie robot, wraz z pézniejszymi aneksami,

2. dokumentacji powykonawczej instalacji wideomonitorowania,

3. protokotow z przeprowadzonych préb,

4. protokolow z przeprowadzonych badan (pomiardw i prob) oraz sprawdzen odbiorczych,

a takze prob rozruchowych,

9]

dziennika budowy (jezeli byt taki wymagany),
6. opinii rzeczoznawcow (jezeli takie opinie byty wykonane),
7. dokumentacji techniczno-ruchowych lub instrukcji eksploatacji odbieranej instalacji

oraz zainstalowanych na stale urzadzen,
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8. certyfikatow oraz deklaracji zgodnos$ci na zastosowane w instalacji wideomonitorowania
wyroby 1 urzadzenia.
9. protokotow  przeprowadzonych szkolen potwierdzonych przez pracownikow

wyznaczonych na te szkolenia.

Warunki dokonania odbioru koncowego

1. Dokumentem stwierdzajacym dokonanie odbioru koncowego przedmiotu umowy jest
podpisany przez obie strony protokét odbioru koncowego - bez zastrzezen.

2. Odbior koncowy nastapi po dokonaniu pelnej 1 ostatecznej weryfikacji kompletnosci 1
wymaganej funkcjonalnos$ci wdrozonego rozwiazania.

3. Wykonawca zglosi Zamawiajacemu gotowo$¢ do odbioru pisemnie. Zamawiajacy wyznaczy
termin rozpoczecia odbioru nie p6zniej niz w ciagu 5 dni roboczych od daty pisemnego
zawiadomienia go o osiagnig¢ciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawcg.

4. W razie stwierdzenia podczas odbioru wad w wykonaniu przedmiotu umowy Zamawiajacy
wyznaczy termin na usunigcie stwierdzonych wad. W takim przypadku za datg odbioru
uwaza si¢ date odbioru poprawionego, wolnego od wad, przedmiotu umowy.

5. Wymaganymi zatacznikami do protokotu odbioru koncowego sa:

a) wszystkie sporzadzone w czasie wykonywania umowy protokoty czesciowe dostawy i
instalacji,

b) pozytywne wyniki testoéw akceptacyjnych,

c) dokumentacja powykonawcza zawierajaca w szczegllnosci udokumentowana
konfiguracj¢ wszystkich urzadzen,

6. Dokumentacja powykonawcza zawierajaca w szczeg6lnosci udokumentowana konfiguracje
wszystkich urzadzen,

7. Wynik testow akceptacyjnych uznaje si¢ za pozytywny jedynie w przypadku gdy:

a) istnieje komunikacja pomigdzy dowolnymi serwerami oraz punktami poprzez sie¢
szkieletowa,

b) zainstalowane zostaly systemy operacyjne z wymaganymi przez producenta
oryginalnymi sterownikami,

C) wyznaczone serwery poprawnie korzystaja z macierzy dyskowej,

d) wszystkie urzadzenia 1 okablowanie zostaly opatrzone opisami zgodnymi z
wymaganiami Zamawiajacego,

e) dla wszystkich urzadzen zostatlo dostarczone potwierdzenie warunkéw gwarancyjnych

ze strony producenta,
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f) beda poprawne wszystkie dodatkowe testy przygotowane przez Zespot Akceptacyjny.

Zakres ogledzin, majacych na celu ustalenie, czy wykonana instalacja wideomonitorowania

spetnia wymagania programu funkcjonalno-uzytkowego, i umowy w zakresie uzytkowania i

bezpiecznej eksploatacji, polega na sprawdzeniu prawidtowosci:

1.

® N kWD

9.

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej 1 przeciwpozarowej,

skuteczno$ci ochrony przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi,

doboru przekroju przewodoéw do obciazalnosci pradowej i spadkow napigcia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen ochronnych, zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
wykonania (utozenia) przewodow potaczen wyréwnawczych,

umieszczenia urzadzen odlaczajacych,

rozmieszczenia oraz umocowania urzadzen, aparatéw, sprzetu, osprzetu, przewodow i
kabli,

dostep do instalacji 1 urzadzen elektrycznych w celu ich obstugi 1 konserwacji,

10. oznaczenie przewodow fazowych, ochronnych i neutralnych,

11. oznaczenie obwodoéw, tacznikow, zaciskow itp.,

12. umieszczenia schematdw 1 napisOw oraz informacji ostrzegawczych BHP (np. tablic).

W trakcie ogledzin komisja przeprowadzajaca odbiér powinna réwniez dokonac oceny

jakoSci wykonania instalacji elektrycznej, sprawdzajac w pierwszej kolejnosci:

1.
2.
3.

trwato$¢ zamocowania sprzgtu elektroinstalacyjnego do podloza,

trwatos$¢ osadzenia uchwytéw podtrzymujacych elementy urzadzen lub przewody,
prawidlowo$¢ umieszczenia sprzgtu elektroinstalacyjnego na  odpowiednich
wysokosciach,

wlasciwe usytuowanie i podtaczenie gniazd wtyczkowych,

zachowanie zasady jednolitej pozycji zalaczania wylacznikow we wszystkich
pomieszczeniach,

wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow 1 urzadzen instalacji elektrycznej,
wlasciwy stopien ochrony IP sprzgtu i osprzetu elektroinstalacyjnego oraz urzadzen
elektrycznych,

zachowanie odpowiedniej kolorystyki sprzgtu elektroinstalacyjnego,

estetyke wykonania instalacji elektryczne;.
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Komisja odbioru powinna przerwa¢ swoja dzialalnos¢ w przypadkach gdy:

1.

2
3.
4

komisja nie otrzymata do wgladu niezb¢dnych dokumentow,
roboty nie zostaty ukonczone,
wykonana instalacja wykazuje wady wymagajace powazniejszych przerobek,

prace zostaly wykonane niezgodnie z zawarta umowa.

Okresowa konserwacja systemu monitoringu wizyjnego

1.

Zamawiajacy wymaga, aby system byl poddany konserwacji i sprawdzeniu poprawnosci
dziatania catego systemu zgodnie z zaleceniami Wykonawcy nie rzadziej jednak niz co dwa
razy do roku przez okres trzech lat.

Konserwacja i sprawdzenie poprawnosci dziatania calo$ci systemu musi by¢ potwierdzone
protokotem konserwacji systemu ze wskazaniem wszystkich elementdéw, ktore byty
konserwowane z wyszczeg6lnieniem zakresu 1 ilo$ci.

Zakres konserwacji oraz jej czgstotliwos¢ 1 sprawdzanie poprawno$ci calego systemu
Wykonawca umie$ci w dokumentacji projektowe;.

W cen¢ konserwacji zainstalowanego systemu monitoringu wizyjnego nalezy ujac

wynagrodzenie za powyzsze prace, zgodnie z posiadana wiedza i1 profesjonalizmem oraz z

zachowaniem nalezytej staranno$ci, obejmujace wszelkie przewidywane sktadniki cenotwoércze

(m.in. koszty dojazdu, koszty pracy technika — montera).
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Zalacznik nr 1

NAZWA WYKONAWCY  ..eiiiiiiiieiieie ettt ettt ettt et et et eesateesbeesseeenseenaeeenne
AdIES WYKONAWCY  c.eviiiiiiiiieeiteiieete ettt ettt ettt et e e esb e e siaeeabeessaeesbeesssesnsaensneenseenns
Numer telefOnU oot

NUIET T SU oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaeeeeeeeeeannns

Obliczenia:

Dla wszystkich faczy typu punkt-punk:

Oswiadczam, ze koszt rocznych optat za prawo dysponowania czestotliwos$ciami, na ktorych
beda pracowac oferowane urzadzenia dla wszystkich laczy typu punkt-punk bedzie wynosit facznie:

................................................................................................ zt / rok.

Oswiadczam, ze koszt rocznych optat za prawo dysponowania czestotliwos$ciami, na ktorych
beda pracowac oferowane urzadzenia dla wszystkich systemu typu punkt-wielopunk bgdzie wynosit

FACZINIC: ..o zt / rok.
(podpis, pieczgc)

Uwaga!
Obliczenia nalezy wykonac zgodnie z obowiqzujqcym Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 6 grudnia 2013 r. wraz z
pozZniejszymi zmianami w sprawie rocznych oplat za prawo do dysponowania czestotliwosciq.
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