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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2.

1.3.

14.

- Zlecenie Inwestora

PODSTAWA OPRACOWANIA

- Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie opracowania.
- Warunki Techniczne Przytaczenia do sieci

- Inwentaryzacja wlasna w terenie

- Geodezyjne podktady mapowe

- Uzgodnienia, opinie, zgody

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu oswietlenia ciggu pieszego na
terenie parku Gornoslaskiego Centrum Rehabilitacji REPTY w Tarnowskich Gorach.
Inwestorem jest Gmina Tarnowskie Gory.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

— lini¢ kablowg projektowanego o$wietlenia ciggu pieszego

- lini¢ kablowa zasilania szafki sterowania o$wietleniem SOU
— demontaz istniejacych stupoéw oswietleniowych

— ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowa

DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: w zakresie Tauron: kablowe do szatki pomiarowe;
w zakresie Inwestora: kablowe od szatki pomiarowej do
szatki SOU

Typ przylacza: YKY 4x6

Napigcie zasilania : 400/230 V

Moc maksymalna: 0,96 kW

Pomiary energii: proj. licznik trojfazowy 230/400V (w zakresie Tauron)

Uktad sieci: TNC

System ochrony: szybkie wylaczenie

Rodzaj linii o$w.

Typ linii o§wietleniowe;j
Dlugo$¢ linii

Typ stupow osw.

[los$¢ stupow osw.

[lo$¢ opraw osw.

Typ opraw

kablowa ziemna

YAKY 4x35 0,6/1kV

894m

kompozytowy stozkowy o wysokosci H=5m

24 szt.

24 szt.

aluminiowa z kloszem z poliweglanu ze zrodlem $wiatla
LED 40W, 4600Im IP66
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1.5. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie budowy linii o$wietleniowej nalezy od szatki z ukfadem pomiarowym
(zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi szafke 1 jej zasilanie wykonuje Tauron) do
projektowanej szafki sterowania SOU wyprowadzi¢ kabel ziemny YKY 4x6 0,6/1kV. Od
szafki SOU nalezy ulozy¢ kabel ziemny YAKY 4x35 0,6/1kV do projektowanych stupow
oswietlenia ciggu pieszego. Wszystkie kable nalezy ulozy¢ w rurze ochronnej karbowane;.
Dhugo$¢ projektowanej linii wynosi 894m. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujgcymi
przepisami 1 wiedzg techniczng.

1.6. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie w projektowanej szafce z ukladem
pomiarowy. Zlacze pomiarowe wraz linig zasilajaca 1 licznikiem energii elektrycznej wykonane
1 zabudowane zostanie przez dostawce energii elektroenergetycznej TAURON, co wynika z
wydanych warunkow przylaczenia do siect nr T/DJK/4510/2016 z dnia 26 kwietnia 2016r.
Zgodnie z powyzszymi warunkami, uklad pomiarowy zabudowany zostanie w poblizu
projektowanej sieci oswietleniowej. W projekcie zakltadamy, ze szafka licznikowa zabudowana
zostanie obok szafki SOU.

1.7. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projekt zagospodarowania terenu z naniesionym oswietleniem przedstawiono na rys. E-

02, natomiast schemat oswietlenia przedstawia rys. E-03. Zaprojektowano kompozytowe
slupy stozkowe w kolorze grafitowym o wysokosci H=5m, wyposazone w podstawe do
montazu na fundamencie. Stupy nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym o
wymiarach 0,3x0,3x1,0m 1 rozstawie Srub mocujgcych 200mm. Na stupach zabudowac oprawy
oswietleniowe o ponizszej charakterystyce:

— Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Material klosza zewnetrznego — Poliweglan, ptaski

— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

— Szczelnos¢ komory optycznej — [IP66

- Szczelno$¢ komory elektrycznej — [P66

— Montaz na shupie o $rednicy @60mm

— Znamionowe napi¢cie pracy — 230V/50Hz

— Moc maksymalna uwzgledniajagce wszystkie straty — 40W

- Ochrona przed przepigciami — 4kV

—  Zr6dlo $wiatta — 16 zrodet LED

- Minimalny strumien $wietlny Zroédet — 4600lm

— Zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta — 3900K - 4300K

— Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES

LM-80 - TM-21)

— Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

— Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE

- Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z

Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
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— W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe
pliki obliczeniowe

— Sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;.

— Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rdéwnowaznej nie

powinna by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych
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90° 90°

75° 75°

60° 60°

200

450 450
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400
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cd/kim n=73%
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Wszystkie $ruby mocujace oprawe posmarowaé wazeling techniczng. W shipach
zabudowac zlacza stupowe fazowe 1 zerowe z wkladkami DO1 gL 6A zabezpieczajace zrodla
swiatlta. Na shupach przyklei¢ nalepki ,,Urzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracje
stupow.

1.8. ZASADY UKLADANIA KABLA ZIEMNEGO

Dla zasilania shupoéw oswietleniowych projektuje si¢ lini¢ kablowa ziemng. Od szatki SOU
nalezy wyprowadzi¢ kabel ziemny YAKY 4x35 w wykopie zgodnie z rys. E-02. Kabel nalezy
uktada¢ w rowie kablowym o szerokosci dna 40cm na glgbokosci 0,7 m w podsypie
piaskowym 2x10 cm. Kabel nalezy przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego, ktorg utozy¢ 30
cm pod powierzchnig ziemi. Kabel ukfadac linig falista. Na calej dlugosci trasy kabel utozy¢ w
rurze ochronnej. W shupach jak réwniez na calej trasie w wykopie zalozy¢ oznaczniki kablowe
w odstepach max. 10m. Oznaczniki powinny zawierac: typ, przekroj, tras¢ kabla, date
montazu 1 uzytkownika. W trakcie ukladania kabla nalezy przestrzega¢ normy PN-76/E-05125
oraz N SEP-E-004.

UWAGA

Na calej dlugosci linii kablowej wykop prowadzi¢ recznie, nie uszkadzajac systemu
korzeniowego drzew.
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1.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylaczenie (uktad sieciowy
TNC). Na calej dlugosci linii o§wietleniowej zylg ochronng PEN bedzie zyta zerowa w kablu
zasilajagcym. Ze wzgledu na zastosowanie stupow kompozytowych nie jest wymagane utozenie
wzdhuz calej sieci bednarki uziemiajacej shupy.

1.10. OCHRONA SRODOWISKOWA

W zakresie ochrony §rodowiska na trasie projektowanej przebudowy nie przewiduje si¢
wycinki drzew ani przycigcia korony drzew. Planowane funkcje nie wplywaja na srodowisko w
zaden sposob.

Wszelkie prace na calej dlugos$ci, w obrysie koron drzew i krzewdéw muszg byc
wykonywane rgcznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni. W celu niedopuszczenia do
przesuszenia systemu korzeniowego wykopy przy drzewach i1 krzewach zasypywa¢ w jak
najkrotszym czasie. Zabrania si¢ manewrowania sprzetem ciezkim pod koronami drzew przy
krzewach. W przypadku prowadzenia robot w okresie wegetacyjnym drzewa 1 krzewy po
zasypaniu wykopow nalezy obficie podla¢ woda. Roboty ziemne w poblizu drzew 1 krzewow
moga by¢ prowadzone wylacznie w sposob nie szkodzacy drzewom 1 krzewom. Nalezy
zachowac¢ naturalny uktad warstw glebowych. Po zakofczeniu prac ziemnych teren przywrocic
do stanu poprzedniego.

W celu unikniecia zniszczenia wystgpujacego w sagsiedztwie tego rodzaju inwestycji
drzewostanu, podczas prowadzonych prac ziemnych i budowlanych, prace te nalezy prowadzi¢
zgodnie z przepisami obowigzujacego prawa tj. zasadami prowadzenia robot ziemnych w
poblizu drzew 1 krzewow, zawartych w ustawie o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r.
(Dz. U. Nr 92, poz.880 z 2004). Zgodnie z art. 82 ust.1 roboty ziemne w poblizu drzew 1
krzew6w moga by¢ prowadzone wylgcznie w sposdb najmniej szkodzacy drzewom i krzewom.

Ustala si¢ :

o Zakaz manewrowania sprz¢tem cigzkim w poblizu drzew.

o W obrebie koron 1 korzeni nie mozna skfadowac zadnych materialow ziemnych.

o W obrgbie korzeni zaniecha¢ zaggszczania gruntu (walcowanie nalezy ograniczy¢ do
minimum).

e Przywrocenie do stanu pierwotnego trawnikow, na ktoérych prowadzone beda
ewentualne prace.

o W przypadku uszkodzen korzeni lub galezi i pni nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie
usunigcie szkod.
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1.11. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY INTERESOW OSOB
TRZECICH

Inwestycja zostata zaprojektowana w sposob zapewniajacy ochrong uzasadnionych
interesOw 0sob trzecich, a w szczegdlnosci:

- nie pozbawia osoby trzeciej mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii
elektrycznej i cieplnej oraz ze srodkdéw tacznosci,

- zapewnia ochrong przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje,
zaklocenia elektryczne 1 promieniowanie,

- zapewnia ochrong przed zanieczyszczeniami powietrza i gleby,

- nie powoduje koniecznosci wycinki drzew 1 krzewow.

W ustaleniach realizacyjnych projektu uwzgledniono:

- konieczno$¢ zabezpieczenia swobodnego dostepu do ruchu pieszego i
kotowego do nieruchomosci sasiadujacych z zajmowanym na prace terenem,

- zasade nienaruszalnosci elementow istniejgcych.

1.12. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Na terenie planowanej inwestycji obszar oddzialywania obiektu miesci si¢ w catosci na
dziatlkach na ktorych zostat zaprojektowany tj. na dzialkach nr 19, 164/1. Obszar
oddziatywania okre$lono na podstawie Ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki 1 ich usytuowanie.

Wzdhiz ciggu pieszego na istniejacych stupach (przeznaczonych do likwidacji)
zawieszone s3 znaki rowerowe. Wszystkie oznaczenia szlakow rowerowych 1 znaki nalezy
przewiesi¢ na nowoprojektowane stupy oswietleniowe. Istniejace znaki nalezy zwiesi¢ za
pomoca tasmy stalowej na stupach o§wietleniowych nr: P2, P5, P7, P12, P13, P21.

1.13. UWAGI KONCOWE

- Przed wykopaniem dotéw pod stupy nalezy wykonaé przewierty kontrolne w
celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu.

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow wielkosci
elektrycznych, a w szczegdInosci pomiar stanu izolacji trasy o$wietleniowej i pomiar
rezystancji uziemienia.

- Przy ukladaniu 1 pracach montazowych kabli ziemnych na istniejgcej sieci
energetycznej uzyska¢ dopuszczenie z Tauron

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Wszystkie zmiany wynikle w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub
inspektorem nadzoru.

OPRACOWAL.:
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2.

2.1.

2.2,

2.3.

OBLICZENIA TECHNICZNE
BILANS MOCY
Moc maksymalna P.= 24 oprawy x 40W =960 W
Moc zainstalowana: Pi= 24 oprawy x 40W =960 W
wspolczynnik jednoczesnosci kj=1
DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna P,,= 0,96 kW
Prad maksymalny I,

Pm _ 0,96
(v3« Un« cos( fi)) (v3+0,4+0,93)

Im= =1,494

OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
.DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dlugos¢ przylacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [€2]
— przekrdj przylacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]
P-1-100
Ty sUZ

.DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU,,

— moc maksymalna czynna [W],
— dlugos¢ przylacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [€2]
— przekrdj przylacza [m]
n — napigcie znamionowe miedzyprzewodowe [V]
AU, = P-I- 20;)
y-s-U,

cCwnn= — "
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2.4. OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE
WYLACZENIE PRADU.

.OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+R,,+R,;+...)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+..)

zZ, = ,/Rg + X2

gdzie:

R, X; - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [(2]

Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]

R;, X; - rezystancje i reaktancje obwoddw odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Z, - impedancja zast¢gpcza obwodu zwarciowego [€2]

.OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

I 0,8-U,
a ZS
gdzie:
1, - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uy - napiecie fazowe wzgledem ziemi [V]

.OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

1)k 1,
gdzie:
k - krotnos$¢ zadzialania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowe;j) dla czasu t=0,4s
1y - warto$¢ wkladki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGTI!

Dla obliczenia skutecznosci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry
stacji transformatorowej o mocy 630kVA 1 linii kablowej zasilajace; YAKY 4x35. Wyniki
obliczen skutecznos$ci zadzialania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli

ZWARCIE”
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2.5.

WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DEUGOTRWALA
k,-AS-1,>1-Av-I,,
gdzie:
ka - wspotczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszczalnej
dhlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A9 - wspotczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej dlugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotnos$¢ zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego

I,- warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]

k= l—e /T
gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 Iub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu
AD = Sia — ‘9(;
‘9dd - 19o
gdzie:
S4i- temperatura dopuszczalna dlugotrwata przewodu
S - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
90 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzglgdu na obcigzalnos¢ pradowa
dhlugotrwatg przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”
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3. INFORMACJA  DOTYCZACA  BEZPIECZENSTWA 1

OCHRONY ZDROWIA

DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO

OSWIE'[LENIA CIAGU PIESZEGO NA TERENIE PARKU
GORNOSLASKIEGO CENTRUM REHABILITACJI REPTY

INWESTOR

OBIEKT

ADRES

W TARNOWSKICH GORACH

GMINA TARNOWSKIE GORY
UL. RYNEK4
42-600 TARNOWSKIE GORY

OSWIETLENIE CIAGU PIESZEGO

UL. REPECKA, TARNOWSKIE GORY

Powiat: tarnogorski;  Jedn.ewidencyjna: Tarnowskie Gory;
Obreb ewid.: Tarnowskie Gory; Kategoria: XXVI;

dz. nr 19, 164/1

OPRACOWAL

mgr inz. Przemystaw Waltar
upr. nr SLK/5860/PWBE/15
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3.1 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie sieci kablowej o$wietlenia ciggu pieszego na
terenie Gornoslaskiego Centrum Rehabilitacji REPTY w Tarnowskich Goérach. Kolejnosé
wykonywania ustalona jest technologia robdt tj. wykonanie robot przygotowawczych
oczyszczenia terenu, prace ziemne a nastepnie montazowe na stupach.

3.2 Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
Na trasie projektowanego o$wietlenia istnieja: ciggi piesze

3.3 Istniejace elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenia.
- porazenia pradem od elementow sieci energetycznych

3.4 Zagrozenia mogace wystgpi¢ w toku realizacji robot.
Wykonywane roboty bedg mogly stwarza¢ nast¢pujace zagrozenia:

- od ruchomych elementow sprzgtu mechanicznego wykonujacego roboty ziemne
— w calym zakresie prowadzonych prac

- porazenia pradem elektrycznym w trakcie prac pomiarowych

- porazenia pradem w trakcie przekopow kontrolnych kolizji z sieciami
energetycznymi,

- upadku z wysokosci przy pracach montazowych na stupach

3.5 Instruktaze i szkolenia pracownikow

Realizacje zadania nalezy poprzedzi¢ szkoleniem pracownikow w tematyce prowadzenia
zmechanizowanych 1 r¢cznych robot ziemnych, prowadzenia robot w poblizu uzbrojenia terenu
oraz w obrgbie drog komunikacyjnych. Szkolenia powinien prowadzi¢ specjalista d/s BHP.

Z chwilg wejscia na teren budowy kazdy z pracownikéw musi zosta¢ poddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac co powinno by¢ odnotowane w zeszycie
szkolen. Instruktaze winne by¢ powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zna¢ zasady postgpowania w przypadku wystepowania
zagrozen, tzn.:

- wykonywania robot w wykopach,

- przebywania w poblizu pracujgcego sprzetu zmechanizowanego (koparek,
fadowarek, podnos$nikdéw, dzwigow itp.),

- obstudze wiertnic do przewiertow poziomych,

- pracy na wysokosciach (réwniez z kosza podnosnika samochodowego)

- pracy w poblizu urzadzen pod napieciem,

- robdt w poblizu uzbrojenia energetycznego,

- stosowania srodkow ochrony osobiste;,

- udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia si¢ jakiegokolwiek zagrozenia, pracownicy przebywajacy w
niebezpiecznej strefie, powinni si¢ z niej wycofa¢, powiadamiajac osobe dozoru o powstalej
sytuacji.

Na terenie prowadzenia prac kazdy pracownik winien posiada¢ niezbedny sprzet ochrony
osobistej, tj. helm ochronny, rekawice ochronne, ubranie 1 buty robocze. Odziez robocza
pracownikéw powinna mie¢ naszywki z nazwg firmy. Dodatkowo, pracownicy pracujacy w
poblizu drég powinni by¢ ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie robot powinno si¢
odbywa¢ pod bezposrednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy, za§ dopuszczenie do
prac niebezpiecznych winno by¢ prowadzone na podstawie szczegdtowych przepisow.

3.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom
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PROJEKT PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY OSWIETLENIA CIAGU PIESZEGO NA TERENIE PARKU
GORNOSLASKIEGO CENTRUM REHABILITACJI REPTY W TARNOWSKICH GORACH

Wykopy na glgbokosci 1+2,5m winne posiada¢ zabezpieczenie w postaci S$cianek
azurowych, za$ glebsze — w postaci $cianek szczelnych wykonanych przy uzyciu bali
drewnianych, rozpor stalowych oraz plyt szalunkowych. Montaz jak 1 demontaz deskowan
powinien przebiega¢ pod nadzorem odpowiednich 0sob.

Ruch pojazdéw w poblizu prowadzonych robot ziemnych powinien odbywac si¢ poza
klinem odtamu gruntu tzn. w odlegtosci wigkszej od krawedzi wykopu niz glgbokos¢ wykopu,
co wymaga wiasciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. Zejscia do wykopdéw nalezy
wykonac przy uzyciu drabin, rozstawionych w odleglosciach nie przekraczajacych 20m.

Teren prowadzenia prac nalezy w sposdb wyrazny oznakowac przy pomocy:

- znakow ostrzegawczych,

- barierek 1 siatek,

- nocnego oswietlenia koloru zottego,

- tasm ostrzegawczych biato-czerwonych i tablic ,,UWAGA! Glgbokie wykopy”

Przekopami kontrolnymi nalezy ustali¢ potozenie istniejgcego uzbrojenia terenu. Urobek
wydobywany z wykopow powinien by¢ sktadowany co najmniej w odl. Im poza klinem
odlamu gruntu, lub w przypadku braku miejsca odwozony samochodami na teren
tymczasowego skladowania.
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