AUDYT ENERGETYCZNY

Szkoly Podstawowej nr 5 im. Krolowej Jadwigi przy
ul. Lesnej 23 w Tarnowskich Gérach

Wykonawca:

ITEO TECHNOLOGY Sp.z0.0. | ul Rynek 5 | 43-200 Pszczyna
tel/fax 32 210 8122 | www:iteo-technologie.cu | email. ileo@iteo-technologie.eu



Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej (edukacyjny) 1.2. Rok budowy 1939;1987
1.3. Inwestor . - 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, adres do Szkota Podstawowa nr 5 im. Krolowe;
korespondencji, PESEL*) Jadwigi w Tarnowskich Gérach | Leéna 23
(*w przypadku cudzoziemca nazwa i numer ul. Le$na 23, 42-609 ul.Lesna o
dokumentu tozsamosci) 42-609Tarnowskie Gory
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ITEOC TECHNOLOGY Sp. z 0.0. ul. Rynek 5, 43-200 Pszczyna REGON 243061401
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
inz. Dominika Florek
Audytor energetyczny
Studia inzynierskie: inzynieria $rodowiska, specjalno$¢ inzynier ochrony $rodowiska,
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, 2015 .
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
5. Miejscowos¢ Tarnowskie Gory data wykonania opracowania: 27.07.2016 .
6. Spis tresci
Rozdziat Tytut Strona
1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 3
2 Karta audytu energetycznego budynku 3
3 Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora. 6
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5 Ocena stanu technicznego budynku 12
6 Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzigé 14
7 Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego 16
Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego przewidzianego do realizacji w
8 b 39
udynku
9 Zatgczniki do audytu energetycznego 41
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2. Karta audytu energetycznego budynku"

1. Dane ogoélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku

Starsza czg$¢: murowana
(tradycyjna), nowsza cze$¢:
system uprzemystowiony

Starsza czg$¢: murowana
(tradycyjna), nowsza cze$¢:
system uprzemystowiony

2. |Liczba kondygnacii

2,3-kondygnacyjna w czesci
pierwotnej budynku;
nowsza cze$¢ obiektu: parterowa
(sala gimn. Strefa sportowa i
strefa wejscia),
dwukondygnacyjna (segment pin.-
zach.), trzykondygnacyjna
(segment ptd.-wsch.).

2,3-kondygnacyjna w czesci
pierwotnej budynku;
nowsza cze$¢ obiektu:
parterowa (sala gimn. Strefa
sportowa i strefa wejscia),
dwukondygnacyjna (segment
pin.-zach.), trzykondygnacyjna
(segment ptd.-wsch.).

Kubatura cze$ci ogrzewane;j [m3] 21 648,84 21648,84
Powierzchnia netto budynku [m?] 8 500,16 8 500,16
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] 58,20 58,20
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6. pomieszczen ni%mieszkalnych e ' [mZ] 6 718,80 6 718,80
7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 284 284
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej tak jak c.o. bez zmian
10. |Rodzaj systemu grzewczego cieplo sieciowe bez zmian
11. |Wspdtczynnik AV [1/m] 0,65 0,65
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
Stan przed Stan po

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mz‘K)]

termomodernizacja

termomodernizacji

1. |Sciany zewnetrzne:

1.1 | Sciana zewnetrzna starej czesci 44 cm

1,256 0,292
1.2 | Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 1,05 0,214
1.4 Sciana zewnetrzna nowej czesci 1,969 0,443
9 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad
" |przejazdami
2.1 | Stropodach wentylowany nowa cze$c¢ 0,571 0,171
2.2 | Stropodach wentylowany stara cze$¢ 0,524 0,173
2.3 | Stropodach Sali gimnastycznej 0,156 0,156
Stropodach strefy sporfowej 0,267 0,267
2.4 | Stropodach nad stacjq trafo 1,746 0,268
3. |Strop nad piwnica 0,478 0,374
4. |Podtoga na gruncie 0,343 0,343
Stan przed Stan po

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mz‘K)]

termomodernizacja

termomodernizacji

5. |Okna, drzwi balkonowe

5.1 | Okna stare (do wymiany)

1,800 1,100
5.2 | Okna nowe (niewymieniane) 1,100 1,100
6. |Drzwi zewnetrzne
6.1 | Drzwi wejsciowe stare (do wymiany) 2,300 1,500
6.2 | Drzwi wejsciowe 1,600 1,600
7. Sciany piwnic przy gruncie
7.1 | Sciana piwnic przy gruncie stara cze$é 0,634 0,285
7.2 | Sciana piwnic przy gruncie nowa cze$é 0,928 0,334
8. |Podtoga na gruncie w piwnicy
8.1 |Podfoga na gruncie w piwnicy stara cze$¢ 0,275 0,275
8.2 |Podtoga na gruncie w piwnicy nowa czg$¢ 0,282 0,282
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3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,99 0,99
2. |Sprawno$¢ przesytu [ 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [ 0,77 0,93
4. |Sprawno$¢ akumulacji [ 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby [ 0,91 0,91
- L . . Stan przed Stan po
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej T S T
1. Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,98 0,98
2. |Sprawno$¢ przesytu [ 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [ 1 1
4. |Sprawno$¢ akumulacji [ 0,85 0,85
" Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja termomodernizacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzania i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, kanaty okna, drzwi, kanaty
3. | Strumien powietrzna zewnetrznego [m/h] 9 395,61 9 395,61
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,434 0,434
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 531,00 275,8
9 Oblicze.niowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej kW] 449 449
wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJIrok] 2811,95 852,92
ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w [GJIrok] 2972,15 746,41
ogrzewaniu)
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej (GJIrok] 410,60 410,60

wody uzytkowej

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych [GJIrok] 2 887,64 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJIrok] - -
obliczeniowych bilansu ciepta)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i [kWh/(m?rok)] 115,26 34,96
przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i [kWh/(m?rok)] 121,82 30,59
przerw w ogrzewaniu)

n

10.9 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

Stan przed Stan po

1). ienie - charaki ki ietleni
6(1). Uzupetnienie - charakterystyka systemu oswietlenia wbudowanego e R

tradycyjne, przestarzate
oprawy, oparte na

1. 'Rodzaj systemu o$wietlenia wbudowanego , . LED
jarzendwkach starszych
generacji.
2. |Liczba opraw o$wietleniowych [szf] 912,00 912,00
3. |Laczna moc znamionowa opraw o$wietleniowych (Mg,M;) kW] 65,80 32,90
4. |Powierzchnia z wbudowanym o$wietleniem [m?] 8500,16 8500,16
5. |Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie [kWh/m2rok] 13,36 6,68
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6 Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie koricowa na [kWh/rok] 113562,11 56781,06
" |potrzeby o$wietlenia wbudowanego [GJIrok] 408,82 204,41
. — . . Stan przed Stan po
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu) {amomadamEzacia fermomodemizac]
1. Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [2GJ] 68,43 68,43
2. Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac”’ [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uZytkowejs) [zt/(m-c)] 62,88 62,88
Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
4. . T [ZH(MW m-c)] - .
wody uzytkowej na miesigc
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2H(m” m-0)] 1,99 1,99
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-q] - -
. Inne - usredniony koszt energii elektrycznej [Z/kWh] 0,60 0,60
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 1978 601 Roczne zmniejszenie' zapotrzebowania na 7489
energie [%)]
Planowane koszty catkowite [zi] 2327767 Premia termomodernizacyjna [zi] 304 624
Roczna oszczednos$é kosztow energii [zHrok] 152 312
8.(1). Charakterystyka ekonomiczna, energetyczna i ekologiczna przedsiewzie¢ (termomodernizacja i oswietlenie wbudowane)
Planowane catkowite naktady inwestycyjne Roczna catkowita 0szczedno$¢ kosztow
[ ' " 396 214 energii [z’f/rgk] 186 380,63
Roczne zmniejszenie zuzycia energii 675,04 Roczne zmniejszenie zuzycia energii 664,95
Stopien poprawy efektywnosci energetycznej 64,09 Stopien poprawy efektywnosci energetycznej 60,87
Roczna redukcja emisji CO, [ton/rok] 215,02 Roczna redukcja emisji pytu PM10 [ton/rok] 0,028973
Stopien redukcji emisji CO, [%] 35,99 Stopien redukcji emisji pytu PM10 [%] 45,30
Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia emisji 1842,67 Efektywno$¢ kosztowa zmnigjszenia emisji 13675 217,97
Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia 586,95 Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia 595,85

Dla budynku sktadajacego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku.

2)
9 Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

a) Porjekt budowlany - projekt ocieplenia budynku, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, czerwiec 2016 1

b) Przedmiar robot i kosztorys inwestorski - Ocieplenie budynku, Pracownia Projektowa "MIZAWA" Mirostaw Zawartka, 41-200, ul. Andersa 41,
lipiec 2016 r.

¢) Kosztorys inwestorski- Modernizacja instalacji elektrycznej o$wietleniowej, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5,

czerwiec 2016 r.,

d) Projekt modernizacii instalacji elektrycznej o$wietleniowej, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, czerwiec 2016 r;

3.2 Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeSci
audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz.
346);

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606);

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376);

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);

e) ,Wskazniki emisji substanciji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw”, materiaty
informacyjno-instruktazowe seria 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa, kwiecien 1996 r.;

f) PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego’;
g) PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania®;

h) PN-EN 1SO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni — cze$¢ 2: Liniowe mostki
cieplne”.

i) Ankieta wstepna

j) Wtaciwosci materiatow i przegréd — wyniki obliczen z programu Audytor OZC 6.5.

3.3 Osoby udzielajace informaciji

Roman Kot - Dyrektor Szkoty

3.4 Daty wizji lokalnych

1 lipca 2016 1.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

a) Rozwigzania termomodernizacyjne muszg uwzglednia¢ prace dotyczace poprawy izolacyjnosci przegréd,
b) Dziatania nie uwzgledniajg zastosowania odnawialnych zrodet energii,

¢) Przewidywane rozwigzania i zakres danych audytu energetycznego musi pozwala¢ na przygotowanie wniosku o dofinansowanie
przedsiewziecia ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach iflub Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

3.6 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz
wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos$¢ wiasnych srodkéw finansowych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia [z1] Nie okreslono

Zdolno$¢ kredytowa inwestora (okre$lona na podstawie opinii bankowej) [zi] Nie okreslono
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane budynku

Rodzaj budynku: uzytecznosci publicznej (edukacyjny)
Adres budynku: ul. Lesna 23, 42-609 Tarnowskie Gory
Rok budowy: 1939;1987
Technologia budowy: Starsza cze$¢: murowana (tradycyjna), nowsza cze$¢: system uprzemystowiony
Cechy budynku: wolnostojacy, w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysokosci
Funkcja budynku: o$wiatowa
Wiasnos¢ budynku: SZkO’fE’i Podstawowa nr 5 im. Krélowej Jadwigi w Tarnowskich Gorach
ul. Le$na 23, 42-609

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ / Opis

1. |Powierzchnia zabudowana m? 3400,95

2. |Kubatura budynku m° 21648,84

3. |Kubatura czesci ogrzewanej, w tym: m’ 21648,84

a) sale lekcyjne i cze$ci wspdine m’ 15 939,45

b) sala gimnastyczna m® 1925,70

4. Powierzchnia uzytkowa m? 6 777,00

a) sale lekcyjne i cze$ci wspdine m? 5903,50

b) sala gimnastyczna m? 386,70

¢) | przychodnia m? 298,60

d) czesc uzytkowa m? 188,20

5. |Powierzchnia czesci ogrzewanej, w tym: m? 6 777,00

a) poddasze uzytkowe m? -

b) pralnie, suszarnie, itp. m? -

c) lokale ustugowe (apteka) m? 130,00

6. |Powierzchnia netto budynku, w tym: m? 8 500,16

a) sale lekcyjne i cze$ci wspoine m? 5903,50

b) piwnice m? 1723,16

c)  garaze m? -

d) sala gimnastyczna m? 386,70

e)  przychodnia m? 298,60

f) czesc uzytkowa m? 188,20

7. |Liczba lokali mieszkalnych szt. 1

8. |Podpiwniczenie budynku czesciowe

2,3-kondygnacyjna w cze$ci pierwotnej
budynku;

0. Lt orr s s s e
dwukondygnacyjna (segment ptn.-zach.),
trzykondygnacyjna (segment ptd.-wsch.).

10. |Wysoko$¢ kondygnaciji w Swietle:

a) Wysoko$¢ sal lekeyjnych, przychodni, cze$ci uzytkowej m 2,70

b) Wysoko$¢ sali gimnastycznej 1/2 m 7,00 3,37

c) Wysoko$¢ piwnic m 2,50

11. Liczba uzytkownikow osoby 284

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Kopie rzutéw, przekrojow i innych materiatéw dokumentacii technicznej zestawiono w zatgczniku nr 1.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

1. Charakterystyka budynku

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzyteczno$ci publicznej (szkota), usytowanym w Tarnowskich Gérach przy ul. Le$nej 23, dz.
Nr 1315/193, 1317/193, 3174, 193, obreb Lasowice. Budynek sktada sie z kilku bryt, usytuowanych w ksztatcie litery U. Sktada sie z dwdch
czesci: czesci pierwotnej (tzw. stara) wybudowana w systemie tradycyjnym (ptd.-zach.) cze$c szkoty oraz cze$ci nowszej wybudowanej w
systemie uprzemystowionym. Cze$¢ pierwotna budynku w czesci dwukondygnacyjna, w pozostatej czesci trzykondygnacyjna. Nowsza
cze$¢ budynku zréznicowana wysoko$ciowo: parterowa: sala gimnastyzna, strefa sportowa oraz strefa wejscia, dwukondygnacyjna -
segemnt pin.-zach., trzykondygnacyjna - segment ptd.-wsch., cze$¢ szkoty podpiwniczona. Dach budynku w starszej cze$ci wielospadoway
z odwodnieniem zewnetrznym, w nowszej cze$ci dwuspadowy z odwodnieniem wewnetrznym. Nad wejciem, salg gimnastyczng i
tacznikiem przy sali gimanstycznej jednospadowy z odwodnieniem zewnetrznym. Konstrukcje budyknu stanowi uktad $cian poprzecznych i
podtuznych. Fundamenty zelbetowe w postaci taw fundamentowych. Sciany zewnetrzne budynku nieocieplone wykoriczone tynkiem
cementowym. W nowszej czeséci budynku na czesci $cian znajdujg sie ozdobne elementy wysuniete poza lico $ciany. Sciany w starszej
czesci murowane z cegly petnej. Sciany zewnetrzne w nowszej czeci zelbetowe prefabrykowane. Na $cianach noénych wsparte strony. W
nowszej czesci stropy kanatowe. Stropodach nad salg gimnastyczng petny na konstrukciji stalowej, ocieplony piankg natryskowg PUR.
Pozostate stropodachy wentylowane czesciowo ocieplone ptytami wetny mineralnej. Stropodach nad czescig sportowa ocieplony
granulatem styropianowym gr. 20 ¢cm. Schody wewnetrzne Zelbetowe. Schody zewnetrzne w wigkszo$ci betonowe, pozostate zelbetowe;
zadaszenia wej$¢ Zelbetowe, stalowe. Stolarka okienna nowa PCV oraz stara drewniana, nieszczelna. Slusarka drzwiowa drewniana oraz
metalowa w ztym stanie technicznym. Pozostate drzwi stalowe nowe, o dobrym wspotczynniku przenikania ciepta.

2. Elementy konstrukcyjne budynku

U
Lp. Przegroda Opis .
p g P [Wl(mz'K)]
. - PG_PIW: Wykonana z warstwy wyréwnawczej z betonu chudego 15 cm,
Podtoga na gruncie w piwnicy nowsza . . ) ) .
1. i izolacji w postaci styropianu 2 cm oraz papy na lepiku, warstwy betonu 0,282
czest ; .
chudego 5 cm, utozonych na warstwie piasu Sredniego 20 cm
. - PG_PIW: Wykonana z warstwy wyréwnawczej z betonu chudego 15 cm,
Podtoga na gruncie w piwnicy starsza . . ) ) .
2. i izolacji w postaci styropianu 2 cm oraz papy na lepiku, warstwy betonu 0,275
czest ; .
chudego 5 cm, utozonych na warstwie piasu Sredniego 20 cm
PG: Wykonana z podkfadu z betonu chudego 15 cm , izolacji w postaci
3. |Podtoga na gruncie styropianu 2 cm oraz papy na lepiku, warstwy betonu chudego 5 cm, 0,343
utozonych na warstwie piasku Sredniego 25 cm.
4 Sciany ponizej cokotu $ciany piwnicy w | SG: Sciany murowane z cegly petnej 56 cm, obustronnie tynkowanej 0.634
" |starszej czesci tynkiem cementowo-wapiennym ’
5 Sciany ponizej cokotu $ciany piwnicy w | SG: Sciany zelbetowe prrefabrykiowane 45 cm dwystronnie otynkowane 0.928
" |nowszej czesci tynkiem cem. ’
4. Sciany zewnetrzne
41 Sciany zewnetrzne starszej czesci 44 cm Sciany no$ne (SZ) gr. 44cm: murowane z cegty pefnej 44 cm obustronnie 1256
otynkowane tynkiem cementowym.
42 Sciany zewnetrzne starszej czesci 56 cm Sciany noéne (SZ) gr. 56 cm: murowane z cegty petnej 56 cm obustronnie 1,050
otynkowane tynkiem cementowym.
43 Sciana zewnetrzna nowsj czesci Sc:aﬁy nosne (SZ) gr. 45 cm: Zelbetowe 45 cm, dwustronnie otynkowane 1,969
tynkiem cementowym
44 Sciany cokofowe starszej czesci SZ_COK gr. 56 cm murowane z cegfy petnej 56 cm obustronnie 1,050
otynkowane tynkiem cementowym.
45 Sciany cokofowe nowszej czesci SZ_COK gr. 45 cm: Zelbetowe 45 cm, dwustronnie otynkowane tynkiem 1,969
cementowym
46  Sciana zewnetrzna stagji trafo Scza.ny noéne (SZ) gr. 45 cm: Zelbetowe 45 cm, dwustronnie otynkowane 1,969
tynkiem cementowym
5. |Dach
51 Stropodach wentylowany nowszej czesci Stropod'ach M{entylowany ?0 cm o.konstrukq/ w postaci stropu kanatowego 0,571
24 cm, izolacja z wetny mineralnej
5.2 | Stropodach wentylowany starszej czedci St.ropod'ach wentylovyany 30.cm 0 konstquCﬂ w pgstaCI stropu kanatowego 0,524
Z izolacjg z wetny mineralnej w ztym stanie technicznym
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Stropodach petny (nad salg gimnastyczng) zelbetowy ocieplony piankg

5.3 |Stropodach nad salg gimanstyczng poliuretanowg PUR 0,156

54 Stropodach nad czescia sportowa Stropqdach wentylowany 20 cm Zelbetowy (20 cm) ocieplony granulatem 0,267
styropianowym 20 cm

5.5 Stropodach nad staga trafo Stropodach petny zelbetowy (20 cm) pokryty warstwg betonu chudego oraz 1746
papq asfaltowa.

6. |Stropy

. strop nad piwnicq zelbetowy, kanatowy 24 c¢m, izolowany styropianem 2

6.1 Strop nad piwnicg cm, pokryty warstwg z betonu chudego 10 cmotynkowany tynkiem cem- 0,877

7. |Stolarka okienna

7.1 |Okna stare (do wymiany) Okna drewniane, nieszczelne. 1,800

7.2 Okna piwnicy stare (do wymiany) Okna drewniane, nieszczelne. 1,800

7.3 |Okna nowe (niewymieniane) Okna PCV w dobrym stanie technicznym. 1,100

8. |Drzwi/bramy

8.1 |Drzwi wejsciowe stare (do wymiany) Drzwi metalowe i drewniane, stare, nieszczelne. 2,300

8.2 | Drzwi wejsciowe nowe (niewymieniane) |Drzwi stalowe nowe w dobrym stanie technicznym. 1,600

Uwagi.

*Obliczen w zakresie wspotczynnikéw przenikalnosci cieplnej przegrod dokonano przy wykorzystaniu programu Audytor OZC 6.5.

Strona 9z 40



Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Wyszczegdlnienie Dane
Lp. Jedn. s
P Opis Symbol ecn (stan istniejacy)
1. Moc cieplna zamowiona (dla c.o. / c.w.u.). Gzam kW 400 50
2. Szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplng do kW 575,9
a) dla centralnego ogrzewania (c.0.) Qeo. kW 531
b) dla cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) Qowu. kW 449
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.0. w standardowym sezonie Q GJlrok 281195
" grzewczym, bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Hnd kWh/rok 781 097,14
Warto$¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla c.0. w GJ /(mz'rok) 0415
4.  standardowym sezonie grzewczym, bez uwzglednienia sprawnosci systemu Qi /A
ogrzewania, odniesione do powierzchni o regulowanej temperaturze kWh/(mz'rok) 115,26
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.o. w standardowym sezonie GJlrok 297215
5 grzewczym, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania i Q ’
" \wspdtczynnikow przerw w ogrzewaniu (zapotrzebowanie na energie koricowg KA
dla c.o. i wentylacji) IeWhirok 82559120
Warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowa (ciepto) 2.
. ) ; : GJ/(m“rok) 0,439
4 do ogrzewania budynku w sezonie grzewczym (zapotrzebowanie na energie E=EK
" |koncowa dla c.o. i wentylacji odniesione do powierzchni o regulowanej ) ) 121,82
temperaturze) kWh/(m?rok) '
5. | Opfaty
a) |optaty state Z/MW/m-c b.d.
- |opfaty state za moc zamoéwiong, ZIMW/m-c b.d.
- |opfaty state za przesyt mocy Z/MW/m-c b.d.
b)  optaty zmienne zIGJ 68,43
- opfaty zmienne za zuzycie energii ztIGJ b.d.
- |opfaty zmienne za przesyt energii ztIGJ b.d.

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Wyszczegdlnienie

Dane (stan istniejacy)

Sposéb ogrzewania

Budynek zasilany jest w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej eksploatowanej przez
Dalkia Tarnowskie Gory Sp. z 0.0. Cieplo sieciowe, poprzez grupowy wezet cieplny
kierowane jest do rozdzielacza zlokalizowanego w piwnicy budynku.

2. |Instalacja wewnetrzna c.o.

2) rodzaj instalacj Instalacj.a wewnetrz.nelz co - systgm dwururowy, zamkniety, o .p.)arelln."letrach 95/70°C,
wyposazony w grzejniki zeliwne i stalowe ptytowebez regulacji miejscowe;.

b) parametry pracy instalacji 95/70°C

c) rodzaje grzejnikéw zeliwne i stalowe ptytowe, w dobrym stanie technicznym

d) osfonigcie grzejnikow nie

e) zawory termostatyczne nie

f) podzielniki kosztow nie

Q) odpowietrzniki tak

h) zabezpieczenie instalacji naczynie wzbiorcze

3. Sprawnosci sktadowe system c.o.

a) sprawnos$¢ wytwarzania (N o) 0,99

b) sprawno$¢ przesytu (ny ) 0,96

) sprawno$¢ akumulacji (ny ) 1,00

d) sprawno$¢ regulacji i wykorzystania (ny ) 0,77
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Lp. Wyszczegolnienie Dane (stan istniejacy)

4. Wspdtczynniki przerw w ogrzewaniu:

a) w okresie tygodnia (W) 0,85

b) w okresie doby (wg) 0,91

" Liczbg dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin 512

grzania na dobeg
5. Modernizacja instalacji po 1984 r. podtaczenie do sieci cieptowniczej
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Wyszczegolnienie Dane (stan istniejacy)

1. Rodzaj instalacji C. w. u. przygotowywana tak jak c.o.
2. |lzolacja pionéw tak

3. Cyrkulacja tak

4. Opomiarowanie -

4.7 Charakterystyka wezta cieplnego (lub kottowni) w budynku

Wezet cieptowniczy kompaktyowy z obudowg o mocy nominalnej powyzej 100 kW, usytutowany w ogrzewanym budynku.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

S Dan
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. (stan isatn?ejqcy)
1. |Rodzaj wentylacji [ naturaina
2. Krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego [1/h] 0,434
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m/h] 9 395,61

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

1. Charakterystyka instalacji gazowej

Budynek wyposazony w instalacje gazowa, Instalacja gazowa pozostaje bez wptywu na przedsiewziecie termomodernizacyjne.

2, Charakterystyka przewodow kominowych.

Budynek wyposazony w kominy wentylacyjne zw dobrym stanie technicznym oraz ztym stanie technicznym.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Budynek korzysta z standardowego przytacza energii elektrycznej. Instalacja elekiryczna oswietleniowa, skiada sig ze starego, zuzytego i
nieefektywnego o$wietlenia w salach lekcyjnych, sali gimnastycznej, pomieszczeniach administracyjnych, toaletach, a takze innych
pomieszczeniach. Planowana jest wymiana istniejacego o$wietlenia na nowe, energooszczedne typu LED. Wymiana opraw nastapi w miejscach
obecnie znajdujacych sie punktéw $wietlnych. Nie przewiduje sie wymiany instalacji elektryczne;.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzyteczno$ci publicznej (szkota), trzy-, dwu- i jednokondygnacyjnym, wybudowanym w 1939 r. w
systemie tradycyjnym oraz 1987 r. w systemie uprzemystowionym ($ciany zelbetowe, stropy kanatowe).

Na elementy konstrukcyjne budynku sktadajg sie:

a) podtoga na gruncie w piwnicy — wielowarstwowa, zbudowana z warstwy z betonu chudego, izolacji w postaci styropianu oraz papy na
lepiku, warstwy betonu chudego, utozonych na warstwie piasku; wspétczynnik przenikalnosci ciepinej U = 0,282 Wim?K (nowsza czes¢) oraz U
=0,2751 Wim2.K (starsza czg$¢€), co spetnia wymogi prawne wg WT dla roku 2017 dotyczace izolacyjno$ci podtogi na gruncie w piwnicy przy
8°C <t < 16°C; Uy, = 1,2 WIM?K).

b) podtoga na gruncie — wielowarstwowa, zbudowana z warstwy wyréwnawczej z betonu chudego, izolacji w postaci styropianu oraz papy na
lepiku, warstwy betonu chudego, utoZzonych na warstwie piasku; wspétczynnik przenikalno$ci ciepinej U = 0,343 Wim*K (nie spetnia wymogéw
prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnoéci podtogi na gruncie przy ti = 16°C; Uy = 0,3).

c) Sciany zewnetrzne nowszej czesci — Zelbetowe, obustronnie otynkowane gr. 45 cm; wspétczynniki przenikalnosci cieplnej U=1,969
Wim?K (nie spetniaja wymogdow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczagcych izolacyjno$ci $cian zewnetrznych przy ti = 16°C; Uy, = 0,23

1 2an
d) Sciany zewnetrzne starszej czesci — murowane z cegly petnej 44 i 56 cm obustronie otynkowane; wspotczynniki przenikalnosci cieplnej
U=1,256 W/m*K oraz U=1,050 W/m?K (nie spetniaja wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci Scian zewnetrznych
przy ti = 16°C; Uy, = 0,23 Wim?K).

e) ciany zewnetrzne stac;ji trafo - zelbetowe, obustronnie otynkowane gr. 45 cm; wspotczynniki przenikalnosci cieplnej U=1,969 Wim?.K (nie
spetniajg wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci $cian zewnetrznych przy 16°C = ti = 8°C; Umax = 0,45 W/m2.K)

e) $ciany cokotowe starszej czesci - murowane z cegty peinej na zaprawie dwustronnie otynkowane o wspdtczynniku prznikalnosci ciepinej
U=1,050 W/m?K (nie spetniajg wymogdw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci $cian zewnetrznych- cokotowych przy
16°C 2 1i 2 8°C; Uppa = 0,45 W/MPK).

f) $ciany cokotowe nowszej czesci - Zzelbetowe, obustronnie otynkowane gr. 45 cm; wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej U=1,969 Wim® K
(nie spetniaja wymogdw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci $cian zewnetrznych- cokotowych przy 16°C = ti = 8°C;
Umax = 0,45 W/m? K).

g) $ciany ponizej cokotu ($ciany piwnic przy gruncie starszej czes$ci) - murowane z cegly petnej na zaprawie obustronnie otynkowane, o
wysokim wspdtczynniku przewodzenia ciepta, ktory wptywa na catkowity bilans cieplny budynku (brak jest jednak wymogoéw prawnych wg WT
dla roku 2017 dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta Uy, dla $cian sasiadujacych z pomieszczeniami nieogrzewanych kondygnacii
podziemnych).

h) §ciany ponizej cokotu ($ciany piwnic przy gruncie nowszej) - zelbetowe, obustronnie otynkowane gr. 45 cm, o wysokim wspdtczynniku
przewodzenia ciepta, ktory wptywa na catkowity bilans ciepiny budynku (brak jest jednak wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017
dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta Uy, dla Scian sasiadujacych z pomieszczeniami nieogrzewanych kondygnacji podziemnych).
i) stropodach wentylowany nowszej czesci- Stropodach wentylowany 30 cm o konstrukcji w postaci stropu kanatowego 24 cm, izolacja z
welny mineralnej; wspotczynnik przenikalnosci cieplnej Uq, = 0,571 Wim?K (nie spetnia wymogoéw prawnych wg WT dla roku 2017
dotyczacych izolacyjnosci dachéw przy t = 16°C; Uy = 0,18 W/mZ'K).

j) stropodach wentylowany starszej czesci — Stropodach wentylowany 30 cm o konstrukcji w postaci stropu kanatowego 24 ¢m, izolacja z
wetny mineralnej; wspotczynnik przenikalnoci cieplnej Umax = 0,524 Wim?K (nie spetnia wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017
dotyczacych izolacyjnosci dachow przy ti = 160C; Umax = 0,18 W/mZ'K).

k) stropodach nad sala gimnastyczna — Stropodach petny (nad salg gimnastyczna) zelbetowy ocieplony piankg poliuretanowa PUR;
wspofczynnik przenikalnoci ciepinej Uy, = 0,156 Wim*K (nie spetnia wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci
dachow przy ti = 16°C; U,z = 0,18 W/m?K).

1) stropodach nad cze$cia sportowa - Stropodach wentylowany 20 cm Zelbetowy (20 cm) ocieplony granulatem styropianowym 20 cm;
wspétczynnik przenikalnosci ciepinej Umax = 0,267 Wim?K (nie spetnia wymogdéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci
dachéw przy ti = 160C; Umax = 0,18 W/mZ'K).

1) stropodach nad stacja trafo - Stropodach petny Zelbetowy (20 cm) pokryty warstwa betonu chudego oraz papg asfaltowa, wspétczynnik
przenikalnosci cieplnej Umax = 0,267 W/m2.K (nie spetnia wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjno$ci dachéw przy
16°C 2 ti 2 8°C; Uy = 0,3 WiMPK).

m) strop nad piwnicg -strop nad piwnica zelbetowy, kanatowy 24 cm, izolowany styropianem 2 cm, pokryty warstwa z betonu chudego 10
cmotynkowany tynkiem cem-wap. ; wspdtczynnik przenikalnosci cieplnej U=0,877 Wim*K (nie spetnia wymogéw prawnych wg WT dla roku
2017 dotyczacych izolacyjnosci stropdw oddzielajacych pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego; Upay = 0,25 W/mZ‘K).
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n) stolarka okienna — w cze$ci budynku okna zostaty wymienione na nowe (profile PCV), dla ktérych wspotczynnik przenikalnoéci ciepinej U
= 1,100 W/m?K; stolarka okiennana w czesci piwnicy i szkoly drewniana , charakteryzuje sie wysokim wspotczynnikiem przenikalnosci U =
1,800 W/m?K, ktory wptywa na catkowity bilans cieplny budynku (brak jest jednak wymogdw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych
wspétczynnika przenikania ciepta U, dla okien w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych; w przypadku okien w salach
szkolnych nie spetniaja wymogdw WT dla roku 2017 dotyczacych warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta U okien wynoszace Uy = 1,1

Wim?K).

o) stolarka drzwiowa — w cze$ci budynku drzwi wej$ciowe drewniane oraz metalowe w ztym stanie technicznym o wspétczynniku
przenikalnosci cieplnej U= 2,300 W/m?K (nie spetniajg wymogdw WT dla roku 2017 dotyczacych drzwi U, = 1,5 W/mz‘K). W pozostatej
czesci drzwi stalowe wymienione o zadowalajacym wspotczynniku przenikalnosci cieplnej.

*WT 2013 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami, w tym Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — Poz. 926).

*t; — temperatura pomieszczenia ogrzewanego (tj. w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta utrzymywana
jest normatywna (zgodna z rozporzadzeniem) temperatura.

2. System grzewczy i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Budynek zasilany w ciepto poprzez wezet rozdzielczy zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet grupowy. Ciepta woda uzytkowa
przygotowywana jest tak jak c.o..
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢

Lp. Stan istniejacy Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
1.1 |Podtoga na gruncie w piwnicy Bez zmian
1.2 Podtoga na gruncie Bez zmian
1.3 | Strop nad piwnicg Bez zmian
Wykonanie:
a) ocieplenie $cian zewnetrznych stacji trafo metoda lekka mokrg BSO, z uzyciem styropianu:
) EPS70 038 "Fasada" o gr. 7 cm,
Sciany zewnetrzne b) ocieplenie Scian zewnetrznych starszej i nowszej cze$ci metoda lekka mokrg BSO, z
14  Wspbiczynnik U przekracza wartos¢ uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 10 cm, styropianu EPS70 032 "Fasada" o gr.
maksymalng okreslona w WT dia roku 2017 43 oy styropianu EPS 70 038 FASADA gr. 15 cm, styropianu EPS70 040 FASADA gr. 21 cm.
diati > 16°C Z powodu duzej ilosci przegréd $cian zewnetrznych , usredniono wspotczynnik przenikania
ciepta oraz wspétczynnik przewodzenia ciepta. Obliczono $rednig wazona, gdzie wage
stanowita powierzchnia poszczegdlnych przegréd.
Wykonanie:
Sciany cokotowe a) ocieplenie $cian cokotowych starej i nowej czesci metoda lekkg mokrg BSO, z uzyciem
Wspotczynnik U przekracza wartos¢ styropianu EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm, 13 cm oraz 15 cm;
15 maksymalng okreslong w WT dla roku 2017 | Z powodu duzej iloci przegrod $cian zewnetrznych cokotowych, usredniono wspotczynnik
dla 16°C2ti28°C przenikania ciepta oraz wspétczynnik przewodzenia ciepta. Obliczono $rednig wazona, gdzie
wage stanowita powierzchnia poszczegdlnych przegréd.
Sciany ponizej cokolu (Sciany
piwnic przy gruncie starszej i Wykonanie:
1.6 nowszej czesci) a) ocieplenie $cian ponizej cokotu metodg lekka mokra BSO, z uzyciem styropianem EPS120
Wspotczynnik U jest nadmiernny wedlug ~ |035 "Fundament” o gr. 7 cm.
WT dla roku 2017.
Wykonanie:
Stropodach wentylowany a) ocieplenie stropodachu wentylowanego nad starsza czescig poprzez nadmuch warstwy
17 Wspdtczynnik U przekracza wartosé ekofibru (21 cm) o wspotczynniku A< 0,039 W/mK po uprzednim sprzatnieciu przestrzeni
" maksymalng okrelong w WT dla roku 2017 ' stropodachu z pozostatosci warstwy izolacyjnej
dlati = 16°C b) ocieplenie stropodachu wentylowanego nad nowsza czescig poprzez nasyp 16 cm ekofibru
0 wspdtczynniku A< 0,039 W/mK.
Strorpodac.h nad stacjq trafo - Wykonanie:
Wspotczynnik U przekracza warto$¢ ! ) . .
18 aksymalng okreslona w WT dla roku 2017 a) O(fleplenlg stropodachu niewentylowanego poprzez utozenie styropapy (12 cm) o
diati= 16°C wspotczynniku A< 0,038 W/mK.
Stropodach petny (nad sala
gimnastyczna) Wykonanie:
1.9  Wspdtczynnik U przekracza wartos¢ a) ocieplenie stropodachu petnego (nad salg gimnastyczna) poprzez utozenie styropapy (21
maksymalng okreslong w WT dla roku 2017 |cm) o wspotczynniku A< 0,038 W/mK.
dla 16°C >t > 8°C
Stolarka okienna i drzwowa Wykonanie:
Wspotezynnik U przekracza wartos¢ ) a) wymiana starej (drewniane;) stolarki okiennej w czesci piwnicy oraz szkoty na okna o
maksymain dla stolarki okiennej okresiona wspotczynniku przenikalnoci cieplnej U<1,6 Wim’K (w przypadku piwnic) lub Us1,1 Wim’K;
110 'wWT dla roku 2017 dia t;> 16°C. . . . o ) Lo . . .
, ) » b) wymiana starej metalowej i drewnianej stolarki drzwiowej na drzwi o wspétczynniku
Wspotczynnik U przekracza warto$¢ . o ) 2
maksymalng dla stolarki drzwiowej przenikalnosci ciepinej U<1,5 [W/m°K];
okreslong w WT dla roku 2017.
2. |System ogrzewania
21 Zrodio ciepla Bez zmian
2.2 Instalacja wewnetrzna c.o. Modernizacja instalacji c.o. polegajaca na montazu zaworéw termostatycznych (263 kpl.).
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3. Ciepla woda uzytkowa

3.1 Sposbb przygotowania c.w.u. Bez zmian
3.2 |Instalacja c.w.u. Bez zmian
Uwagi:
Brak
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7. Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1. Rodzaj usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji

a) izolacja $cian zewnetrznych (w tym remont zadaszen wej$¢ oraz remont
schodéw zewnetrznych)

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat b) izolacja $cian cokotowych i $cian ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie)
1. przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz na

ogrzanie powietrza wentylacyjnego. c) izolacja stropodachdw (w tym remont komin6w)

d) wymiana okien
€) wymiana drzwi
f) modernizacja instalacji c. o.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie

cieptej wody uzytkowe;. Bez zmian

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieni dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W tym rozdziale dokonuije sig:
a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien ilub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) oceny opfacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie c.w.u.,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT (Prosty Czas Zwrotu Naktadéw) charakteryzujacego kazde
usprawnienie termomodernizacyjne.

Dane przyjete do obliczen:

Wyszczegdlnienie

Lp. Jedn. Stan istniejac Stan docelow:
. opis symbol i .

Obliczeniowa temperatura powietrza _ o

1. wewnetrznego czesci uzytkowych/stagji trafo O = tuo C 19.9 8 19.9 8

9 Obliczeniowa Eemperatura powietrza 0.t o 20 20
zewnetrznego

3. |Liczba stopniodni** Sd dzierK/rok 3720,6 1078,8 37206 1078,8

3a. | Z(t,t,(m)**Ld(m) - °C -

Optata stata miesieczna zwigzana z
dystrybucja i przesytem energii

4. wykorzystywanej do ogrzewania przed i po Ooms Otm = ZHMWm-c 0,00 0,00
wykonaniu ulepszenia (optata za zaméwiong,
moc cieplng i opfata stata za przesyt)

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i
przesytem jednostki energii wykorzystywanej
5. |do ogrzewania przed i po wykonaniu Ogz Oy, zZGJ 68,43 68,43
ulepszenia (optata za ciepto i zmienna optata
za ustugi przesytowe)

Miesieczna opfata abonamentowa przed i po

. . Abg, Ab, zZtim-c 0 0
wykonaniu ulepszenia

*W budynku znajduija sie przestrzenie nieogrzewane (piwnice), ktore uwzglednia sie w projektowym obcigzeniu cieplnym budynku (zgodnie z normg PN-EN
12831:2006 projektowa strata ciepta przez przenikanie uwzglednia wspdtczynnik HT ;. , . straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej i do otoczenia e
przez przestrzen nieogrzewang u [W/K]). Dlatego tez dla dokonania oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego usprawnienia prowadzacego do zmniejszenia strat
ciepta przez przegrody oddzielajace wymienione przestrzenie, uwzgledniono skalkulowany wspotczynnik redukcji roznicy obliczeniowej temperatury powietrza

wewnetrznego i zewnetrznego btr réwny 0,545 (por. Zatacznik nr 2). Przez analogig wskaznik ten koryguje réwniez liczbe stopniodni (Sd).

**W obliczeniu liczby stopniodni wykorzystano wartosci Ld(m) dni ogrzewania dla miesiaca m podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego... (Dz. U. Nr 43, poz. 346) - zatacznik nr 1, tabela 1, poz. 13 (Katowice).
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne Sz
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agt= 339982 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia As: = 3449,52 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS 70 "Fasada". Z powodu duzej

ilo$ci przegrad zewnetrznych, usredniono wspotczynnik przenikania ciepta oraz wspotczynnik przewodzenia ciepta. A< 0,037
Obliczono $rednig wazona, gdzie wage stanowita powierzchnia poszczegolnych przegréd.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 13 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 15cm  (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;= 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 17 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc (?odatkowej warstwy izolacji g m i 013 0.15 017
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W - 3,514 4,054 4,595
Opor cieplny R m2KIW 0,982 4,496 5,036 5,577
Wartos$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 1112 24 217 195,97
ciepto na pokrycie strat przenikania - 8641055d"A"U GJrol 58 3,09 00 95,9
ciepta
5 Wartos'c zapotrzebowanla. na moc na _gou, Qou MW 01381 0,0302 00269 0.0243
pokrycie strat przez przenikanie = 10"A(tyot,0)" U
36 j i sci A0y, = (Qp*0p,-Qy* 00!
6 Warto,sc ’chzn(?J rocznej 0szczednosci = ( *0 0z *o ) Arok ) 59 501 61287 62726
kosztéw energii +12(90"Ogm=00*Oom)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? = 333 341 350
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 1147239 1177595 | 1207 951
9  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 19,28 19,21 19,26
10 Wspétczynniki przenikalnosci cieplnej Uo, U Wim2K 1018 0222 0.199 0.179
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

_ 19,60 19,52 19,55
=
= 19,50
& 19,35/
g 19,40 om /
’ 19,26
18,30 19,21
19,20
19,10
19,00 T
0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [z]:] 1177 595 SPBT [lata]:] 19,21
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne SZ
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 25,07 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Az = 25,07 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS 70 "Fasada”. A< 0,038
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 13 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2: Warstwa izolacyjna o grubosci 15cm  (spefnienie warunkow technicznveh: U.... = 0.45 dia 16°C 2 ti > 8°Coraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 17 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkowej warstwy izolacji g m i 013 0.15 017
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKIW = 3,421 3,947 4,474
Opor cieplny R m?K/W 0,508 3,929 4,455 4,982
Wartos$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 cieph krycie strat przenikani ’ GJ/rok 4,60 0,59 0,52 047
c!epo na pokrycie strat przenikania - 8641055d"A"U ro
ciepta
5 Wartos'c zapotrzebowanla. na moc na _gou, Qou MW 0,0004 0.0001 0,0000 0,0000
pokrycie strat przez przenikanie = 10"A(tyot,0)" U
36 j i sci A0y, = (Qp*0p,-Qy* 00!
6 Warto,sc ’chzn(?J rocznej 0szczednosci = ( *0 0z *o ) Arok ) 274 279 283
kosztéw energii +12(90"Ogm=00*Oom)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? = 336 341 347
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 8418 8 558 8698
9  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 30,72 30,67 30,73
10 Wspo6tczynniki przenikalnosci cieplnej Uo, U Wim2K 1,969 0,255 0224 0.201
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

_ 3% 31,18
£ 31,20
5 , »
= 3110
E 31.00 20.94 /
& | 30,88 /
30,90
30,80 N~ 073~
, 30,67 /
30,70+
30,60
30,50
30,40
0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zi]: 8 558

SPBT [lata]: 30,67
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne cokotowe SZ COK
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agst= 352,35 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Az = 352,35 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie cian zewnetrznych cokotowych styropianem EPS 120 "Fundament". Z powodu duzej ilo$ci przegréd $cian
zewngtrznych cokotowych, usredniono wspdtczynnik przenikania ciepta oraz wspdtczynnik przewodzenia ciepta. A< 0,035
Obliczono $rednig wazona, gdzie wage stanowita powierzchnia poszczegolnych przegréd.

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 6 cm (brak spetnienia warunku SPBT min)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,23 dla ti = 16°C oraz SPBT min)

W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (poréwnanie)

Lp. . Wyszczegolnienie . Jedn. . s.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 0.06 0.08 0.10
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 1,714 2,286 2,857
3 |Opdr cieplny R mZK/W 0,615 2,330 2,901 3,473
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Quy, Quu
4 iept krycie strat ikani ' GJ/rok 100,31 26,50 21,28 17,78
c!ep 0 na pokrycie strat przenikania - 8641105 S"A*U, ro
ciepta
5 Wartos.c zapotrzebowanla. na moc na _?oux Gou MW 00125 0,0033 0,0026 00022
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyo-t,0)"Uc
Je i i sci A0y, = (Qp*0g,-Qq*00,
6 Warto’sc *QCZH?] rocznej 0szczednosci ( *0 o *0 ) Alrok ) 5051 5408 5648
kosztow energii +12(90"Ogm-0o*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Ztm? - 136 144 153
8  Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 47922 50 882 53 842
9 | Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 9,49 9,41 9,53
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 1625 0.429 0345 0,288
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

10,20 10,077 10,044
1000 \ A

N\ vy~
9,80
\ 9,533 /
9488 ,
9’60 \\9’409/,

SPBT [lata]

9,40
9,20

9,00

0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 \ Koszt [f]:] 50 882 SPBT [lata]: 9,41
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne przy gruncie SG
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agst= 71696 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Az = 383,81 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie cian zewnetrznych przy gruncie styropianem EPS 120 035 "Fundament" A< 0,035
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 5 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 7 cm (spetnienie warunku SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 9 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkowej warstwy izolacji g m i 0.05 0,07 0,09
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKIW = 1,429 2,000 2,571
Opor cieplny R m>K/W 1,134 2,562 3,134 3,705
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ‘ GJ/rok 110,79 49,02 40,08 33,90
ciepto na pokrycie strat przenikania - 864105 S"A*U, ro
ciepta
5 Wartos'c zapotrzebowanla. na moc na _SOU’ Qou MW 00138 0.0061 0,0050 0,0042
pokrycie strat przez przenikanie = 10"A(tyot,0)" U
s . . o Ao = 'ko - *00
6 Warto,sc ’chzn(?J rocznej 0szczednosci u (C}] oz Cio ) Aok ) 4097 4839 5262
kosztoéw energii +12(90"Ogm=00*Oom)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - zHm? = 891 979 1067
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 342128 375903 409 678
9  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 80,94 77,68 77,86
10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Uo, U Wim?K 0,882 0390 0319 0270
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

100,00
94,47

95,00 \
90,00
85,00 \ 8215

0,94

SPBT [lata]

79,59
i 77,68 77,86 L

75,00

70,00

0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zl]: 375903 SPBT [lata]: 77,68
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie - Stropodach wentylowany nowa cze$¢ Stropodach wentylowany nowa czesé SW N

1762,64 m>
1762,64 m>

As(rat =

Akosz =

a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Dane:

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez nasyp ekofibru wdmuchiwanego

A< 0,039

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 14 cm (brak spetnienia warunkéw technicznych: Uy, = 0,18 dla t;= 16°C oraz SPBT.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm  (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,18 dla ti = 16°C oraz SPBTmin.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. . Wyszczegolnienie . Jedn. . s.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 0.14 0.16 0.18
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 3,590 4,103 4,615
3 |Opdr cieplny R mZK/W 1,751 5,341 5,854 6,367
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 23,54 1 [
cieplo na pokrycie strat przenikania - 86410°S"A*U, GJiro 323,5 06,09 96,79 89,00
ciepta
5 Wartos.c zapotrzebowanla. na moc na _?oux Gou MW 0.0402 00132 00120 00110
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyo-t,0)"Uc
6 i i sci A0y, = (Qp0y,-Qy*00.
6 Warto’sc ’chzn?j rocznej 0szczednosci = ( *0 0z *0 ) AAlrok ) 14 881 15517 16 050
kosztéw energii +12(d9"Ogm-Go*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Ztm? - 102 106 110
8  Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 180 304 187 354 194 405
9 | Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 12,12 12,07 12,11
10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U, WinK 0571 0.187 0471 0157
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT
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_ 12,34
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1215 : 12,07 :

12,40 -

12,05

12,00

11,95

11,90

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 022
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [z]:| 187 354 SPBT [lata]l: 12,07
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie - Stropodach wentylowany stara czes¢ Stropodach wentylowany stara cze$é SW_S
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Ag= 851,81 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Az = 851,81 m?

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropodachu poprzez nasyp ekofibru wdmuchiwanego

A< 0,039

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 19 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Up,y = 0,18 dia t;= 16°C oraz SPBT min.)

W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 21 cm  (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,18 dla ti = 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 23 cm (poréwnanie)

Lp. . Wyszczegolnienie . Jedn. . s.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3

1 Grubpsc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 0.19 021 023
termicznej

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 4,872 5,385 5,897

3 |Opdr cieplny R mZK/W 0,407 5,278 5,791 6,304
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy

4 iept krycie strat ikani ' k 7 1 47,2 43,44
ciepto na pokrycie strat przenikania - 86410*5d"A"U GJiro 673,60 51,88 28 3,
ciepta

5 Wartos.c zapotrzebowanla. na moc na _?oux Gou MW 00836 0,0064 0,0059 0.0054
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyo-t,0)"Uc

Je i i sci A0y, = (Qp*0p,-Qq*00,

6 Warto’sc ’chzn?j rocznej 0szczednosci ( *0 o *0 ) AAlrok ) 42546 42 861 43123
kosztow energii +12(90"Ogm-0o*Ogm)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Ztm? - 127 128 128

8  Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 107 963 108 645 109 326

9 | Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 2,54 2,53 2,54

10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U, WinK 2460 0.189 0173 0,159
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

255 254

2,54 \ 254
2,54 A
2,54 AN “

254 25
2,54 >
254 2,53 258 _~""

SPBT [lata]

\___{
2,53
2,53
2,53
0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zf]:] 108 645 SPBT [lata]: 2,53
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie - Stropodach nad stacja trafo Stropodach nad stacja trafo S _TRAFO

86,49  m?
86,49  m?

As(rat =

Akosz =

a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Dane:

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo poprzez utozenie styropapy EPS100 038

A< 0,038

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 10 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Up,y = 0,18 dia t;= 16°C oraz SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 12cm  (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,18 dla ti = 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (poréwnanie)
Lp. . Wyszczegolnienie . Jedn. . s.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 0.10 0.12 0.14
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 2,632 3,158 3,684
3 |Opdr cieplny R mZK/W 0,573 3,204 3,731 4,257
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 14,08 2,52 2,1 1
cieplo na pokrycie strat przenikania - 86410°S"A*U, GJiro 0 5 16 89
ciepta
5 Wartos.c zapotrzebowanla. na moc na _?oux Gou MW 0.0012 00002 0,0002 0.0002
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyo-t,0)"Uc
Je i i sci A0y, = (Qp0y,-Qy*00.
6 Warto’sc *QCZH?] rocznej 0szczednosci = ( *0 0z *0 ) AAlrok ) 791 816 834
kosztéw energii +12(d9"Ogm-Go*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Ztm? - 1047 1071 1095
8  Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 90 553 92 629 94 704
9 | Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 114,48 113,52 113,55
10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U, WinK 1746 0312 0,268 0235
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

_ 1700 ”K
=
= 116,00
= \ 114,95
114,48

& 11500 11413

114,00 - 113.5

113,00

112,00

111,00

0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zf]:] 92629 SPBT [lata]:) 113,52
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewziecie
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -
Okna piwnic z nawiewnikami Okna piwnic Z nawiewnikami OK_S_naw
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 41,01 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do W 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion =¥ = 129494 m'lh
c¢) wspotczynnik korekcyjny c, = 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana istniejacych okien na nowe, z profili PCV wraz z montazem nawiewnikéw automatycznych
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Uswi = 1,900 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz= 1600 W/(m*K)
W3:  Okna PCV Ukws= 1,300  Wim*K)
Lp. : Wyszczegolnienie . Jedn. . S.taln Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania dla okien V] W/(mz'K) 2,000 1,900 1,600 1,300
c
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji ' 1,30 0,70 0,70 0,70
Cn 1,50 1,00 1,00 1,00
3 warIOSZ roczne?jo o (t)wania g | O Q= B84 GJirok 130,58 82,75 78,22 73,69
ciepto (doprowadzenie powietrza przez +2.94076, ", "SA)10° ro , ) b ,
okna)
L2 f Z40BA R g\
4 VYartosc zapotrzebowania na moc 90, G —*10_7*%\ox*(tw0 to)U MW 0,01641 0,01152 0,01121 0,01090
cieplng + 347107 Vopr*(bwo - to)
§6 i i Sci AO,, = (Qy*Og,~Qy*O0.
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci hu (Cio oz Cio ) rok ) 3273 3583 3894
kosztow energii + 12(40*Ogndo*Oorm)
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea *+ Nk Zm? = 1025 1073 1174
7 |Koszt wymiany okna Nok z - 48190 50 429 55195
8  Koszt modernizacji wentylacji N, z 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny = Nge + N, zt - 48190 50 429 55195
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 14,72 14,07 14,17

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

—. 1550 15,35
1]
5
= 15,00 \\14.77\ 1452
= X
o
w 41447 )
14,50 1407 14,17
14,00
13,50
13,00
2,100 1,900 1,600 1,300 1,100
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
Wybrany wariant:\ 2 \ Koszt [zt]: 50 429

SPBT [lata]: 14,07

Strona 24 z 40




Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewziecie
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -
Okna piwnic z nawiewnikami Okna piwnic z nawiewnikami OK_S
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 9,15 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do W 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion =¥ = 129494 m'lh
c¢) wspotczynnik korekcyjny c, = 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana istniejacych okien na nowe, z profili PCV
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Uswi = 1,900 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz= 1600 W/(m*K)
W3:  Okna PCV Ukws= 1,300  Wim*K)
Lp. : Wyszczegolnienie . Jedn. . S.taln Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania dla okien V] W/(mz'K) 2,000 1,900 1,600 1,300
c
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji ' 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 warIOSZ roczne?jo o (t)wama g | O Q= B84 GJirok 106,24 82,78 81,90 81,02
ciepto (doprowadzenie powietrza przez F290°7, Vi, 'S0)10° ro , , ] ;
okna)
A i 4= 105 A0 o -to)U
4 VYartosc zapotrzebowania na moc o, G o ox*(tw to) MW 0,01476 0,00995 0,00989 0,00983
cieplng + 347107 Vopr*(bwo - to)
§6 i i Sci AO,, = (Qy*Og,~Qy*O0.
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci hu (Cio oz Cio ) rok ) 1605 1665 1726
kosztow energii + 12(40*Ogndo*Oorm)
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea *+ Nk Zm? = 561 570 605
7 |Koszt wymiany okna Nok z - 5132 5213 5534
8  Koszt modernizacji wentylacji N, z 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny = Nge + N, zt - 5132 5213 5534
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 3,20 3,13 3,21

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

— 335
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= 330
& 3,24 / 54
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313
3,10
3,05
2,100 1,900 1,600 1,300 1,100
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
Wybrany wariant: 2 . Koszt[zf: 5213 SPBT [lata]: 3,13
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewziecie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -

Okna Okna OK_S_naw
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ay= 12718 m?

b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do

- - 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Voon =¥ = 939561 m'lh

c¢) wspotczynnik korekcyjny Cw 1

Opis wariantow usprawnienia

Wymiana istniejacych okien na nowe, z profili PCV wraz z montazem nawiewnikéw automatycznych

Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Uswi = 1,300 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Ugwo= 1,100 W/(m*K)
W3:  Okna PCV Usws = 0900  W/(m*K)
Lp. : Wyszczegolnienie . Jedn. . S.taln Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania dla okien V] W/(mz'K) 2,000 1,300 1,100 0,900
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji o - 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 warIOéZ roczne?jo o (t)wama o 000 Qu=(E0S o Gliok | 141783 77257 764,39 756,22
ciepto (doprowadzenie powietrza przez F290°7, Vi, 'S0)10° ro , , : ,
okna)
i . Z40BA R g\
4 VYartosc zapotrzebowania na moc 90, G —*10_7*%\ox*(tw0 to)U MW 0.20134 0.13406 0,13304 0.13203
cieplng + 347107 Vopr*(bwo - to)
§6 i i Sci AO,, = (Qy*Og,~Qy*O0.
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci hu (Cio oz Cio ) rok ) 44 157 44716 45276
kosztow energii + 12(40*Ogndo*Oorm)
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea *+ Nk Zm? = 772 778 804
7 |Koszt wymiany okna Nok z - 98 181 98 941 102 251
8  Koszt modernizacji wentylacji N, z 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny = Nge + N, zt - 98 181 98 941 102 251
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 2,22 2,21 2,26

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT
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Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]

Wybrany wariant: 2  Koszt[zf]: 98941 SPBT [lata]: 2,21
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewziecie
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -
Okna Okna OK_S
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ajs 9925 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do W 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Voon =¥ = 939561 m'lh
c¢) wspotczynnik korekcyjny c, = 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana istniejacych okien na nowe, z profili PCV
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Uswi = 1,300 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Ugwo= 1,100 W/(m*K)
W3:  Okna PCV Usws = 0900  W/(m*K)
Lp. : Wyszczegolnienie . Jedn. . S.taln Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania dla okien V] W/(mz'K) 2,000 1,300 1,100 0,900
c
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji ' 1,30 1,00 1,00 1,00
Cn 1,50 1,00 1,00 1,00
3 war:OSZ roczne?jo o (t)wania oy Q0 Q=B84 Aocy Gliok | 139987 = 106922 | 106284 105646
ciepto (doprowadzenie powietrza przez F290°7, Vi, 'S0)10° ro , , , )
okna)
i f Z40BA R g\
4 Wartosc zapotrzebowania na moc 90, G '*10-7:AOK*(two to)U MW 0.19911 0.13261 013182 0.13102
cieplng + 3410 Vo (two - to)
§6 i i Sci AO,, = (Qy*Og,~Qy*O0.
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci hu (Cio oz Cio ) rok ) 22 628 23 064 23501
kosztow energii + 12(40*Ogndo*Oorm)
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea *+ Nk Zm? = 762 774 803
7 |Koszt wymiany okna Nok z - 75 625 76 826 79 694
8  Koszt modernizacji wentylacji N, z 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny = Nge + N, zt - 75 625 76 826 79 694
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 3,34 3,33 3,39

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT
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3,32
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1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
Wybrany wariant: 2 . Koszt[z]: 76826 SPBT [lata]: 3,33
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku-

Przedsiewziecie

Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 1668 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do W 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Voon =¥ = 939561 m'lh
c¢) wspotczynnik korekcyjny c, = 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana drzwi charakteryzujacych sie wysoka wartoscig wspotczynnika przenikania ciepta
na drzwi o nizszej warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Drzwi aluminiowe Ugwi = 1,800 W/(m?K)
W2:  Drzwi aluminiowe Uswz = 1,500 W/(m?*K)
W3:  Drzwi aluminiowe Usws = 1,200 W/(m?K)
Lp. . Wyszczegolnienie . Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania dla drzwi U WI(m?K) 2,300 1,800 1,500 1,200
C
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji r 1,30 1,00 1,00 1,00
Cn 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Wariosz roczne?jo i (t)wama o Q0 Q= 84Sy Gliok 134840 = 103740 | 103579 = 1034,18
mepg (doprowadzenie powietrza przez 294766,V *S4)10° ro , : : ,
drzwi)
86 i =10 Ag* (o - to)*U
g WartoSCzapotrzebowanianamoc e &= 10 "Awlo- bV o907 Q12866 | 012846 | 012826
cieplng, +3,4"107 V" (tyo - tho)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczedno$ci | A0y, = (Q*0p,-Qy*00,)
5 kosztow energii +12(do"Ogm~0o"Oom) lrok 21283 21393 21508
6 Koszt jednostkowy wymiany drzwi Ciea *+ Nk ZHm? - 1801 1804 1825
7 Koszt wymiany drzwi Nok z - 30 041 30 094 30 441
8  Koszt modernizacji wentylacji Ny z 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia N, =Ny + Ny z - 30 041 30 094 30 441
10  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 1,412 1,407 1,416

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

= 1,435 1.4
S 1430 /‘—
= 1425
Q 1420 1445 1416
(I ol 1412 v

1415 1207

1410 .Av';

1,405

1,400

1,395

1,390

2,100 1,800 1,500 1,200 0,900
Wspétczynnik U dla drzwi [W/im2.K]
Wybrany wariant: 2 \ Koszt[zt]: 30 094 SPBT [lata]: 1,41
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AAudyt energetyczny Szkoty Podstawowej

nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

7.3. Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Przewidziane przez inwestora przedsigwziecia termomodernizacyjne nie dotyczg cieptej wody uzytkowej.

7.4. Zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku

zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane oraz warianty modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania
C.w.u. uszeregowane wg rosnacej wartosci

Konsolidacja wedtug zadan jednolitych technicznie i technologicznie

Planowane |Oszczedno$ SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét ci
[2H] [ztirok] [lata]
| Il ] v v
1 Wymiana |stn|ejqc§1 stolla.r.kl drzwiowej i okiennej; okna w cze$ci wyposazone w 261 503,00 94 421 277
automatyczne nawiewniki;
Ocieplenie stropodachow wentylowanych za pomocg ekofibru wdmuchiwanego 16 i 21 cm
2 A=0,039 oraz stropodachu petnego za pomocq styropapy A=0,038 gr. 12 cm 388 628,00 59194 6,57
3 Ocl|eple.n|e smanlzewnet.rznych cokotowych styropianem EPS 120 "Fundament 50 882,00 5408 9.41
(usredniony wspétczynnik A<0,035).
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS 70 "Fasada" (usredniony wspdtczynnik
4 |\=0,037) oraz $ciany zewnetrznej stacji trafo za pomoca styropianu EPS 70 038 "Fasada" @ 1186 153,00 66 126 17,94
gr.7cm
5 Omeplenllle $cian zew“thrznych ponizej cokotu ($cian piwnic przy gruncie) styropianem EPS 375 903,00 4839 77,68
120 035 "Fundament" o gr. 7 cm.

7.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

7.5.1. Zalozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa sprawnosci cieplnej systemu grzewczego

a)
b)

Dane do oceny (stan istniejacy):

Zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.o. i wentylacji

Zapotrzebowanie na moc cieplng,

Qotg =

Qoco =

2811,95
531

GJ/rok
kW

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan
technicznych (por. tabela)

Lp. |Opis usprawnienia Jedn. llos¢ Cenajedn. Koszt [z1]
" Modernlz.aqa instalacji c.(.). demontaz istniejacej gtowicy wraz z zaworem k. 263 246 64 698
regulacyjnym oraz montaz nowego kompletu.
Catkowity koszt usprawnien (brutto) [zi] 64 698

7.5.2. Zestawienie zmian wspotczynnikéw sprawnosci instalacji zwiazanych z wprowadzeniem proponowanych usprawnien systemu

grzewczego
Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Wyszczegdlnienie
Stan istniejacy Stan docelowy

1. | Sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHgo = 0,99 NHg1 = 0,99
2. | Sprawno$¢ przesytania ciepta NHdo = 0,96 NHa1= 0,96
4. |Sprawnos¢ akumulacii NHso = 1,00 NHs1= 1,00
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHeo = 0,77 NHet= 0,93
5. Sprawnos¢ catkowita systemu NHtoto = 0,732 NHtott = 0,884
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 0,85 Wiq = 0,85
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wqg = 0,91 Wyq = 0,91
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7.5.3. Uzasadnienie przyjetych zmian wspéfczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
. . Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg o mocy
1. Sprawnos¢ wytwarzania Mo 0.99 nominalnej powyzej 100 kW (tab. 2, poz. 29b).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta cieptg
» . usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
2. Sprawnosc przesylu (dystrybucii Mg 0,96 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6, poz. 3a).
3. |Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).
” . . Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77

bez autmatycznej regulaciji miejscowej (tab. 3, poz. 5a).

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita

5 systemu grzewczego budynku

N tot 0,732 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrodto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp. Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**

6. Wspoiczypnlk UWZgl.QdmanCY przenwy w W 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia

7. Wspdiczynnik uwzgledniajacy przenwy w Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin

ogrzewaniu w okresie doby

*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

Lp. Wyszczegélnienie Oznaczenie Dane Uwagi

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita
g, Systemu grzewczego budynku, 2 . 0946 lloraz pozycii: 5. i loczynu 617
uwzglednieniem wspdtczynnikdw przerw w

ogrzewaniu

7.5.4. Uzasadnienie przyjetych zmian wspéfczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania - stan docelowy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg o mocy

1. Sprawnosc wytwarzania g 099 nominalnej powyzej 100 kW (tab. 2, poz. 29b).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta cieptg
. , usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
2. Sprawnosc przesyhu (dystrybucji Mg 096 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktdre sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j (tab. 6, poz. 3a).
3. |Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
w przypadku centralnej i miejscowej regulacji z zaworem

4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,93 termostatycznym o dziataniu

proporcjonalno-catkujacym Pl z funkcjami adaptacyjng,

i optymalizujgca (tab. 3, poz. Se).

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita

5 systemu grzewczego

N tot 0,884 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrodto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp. Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w e - .

6. . . . W, 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w e - .

7. Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin

ogrzewaniu w okresie doby

*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
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Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
8. systemu grzewczego budynku, 2 - 1,143 lloraz pozycji: 5. i iloczynu 6 i 7

uwzglednieniem wspdtczynnikéw przerw w

ogrzewaniu

7.5.5. Ocena proponowanego przedsiewziecia termo modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wyszczegolnienie Stan Stan
Lp. ; - Jedn. L
opis oznaczenie istniejacy docelowy
1 Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. Ueo MW 0,531 0,531
i i .0. w standard
) Roczn'e zapotrzebowanie na mep’p ng potrzeby c q w standardowym Qurgor GUlrok 2811.95 281105
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego
Catkowita sprawnos$¢ systemu ogrzewania NHtot - 0,732 0,884
Obnizenie nocne Wy - 0,91 0,91
Obnizenie tygodniowe W, - 0,85 0,85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w standardowym
6  sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w Q0,1 GJ/rok 29722 2460,8
ogrzewaniu
001, =Q
7 Roczna oplata zmienna otz o 001 ZHrok 203391,17 | 168 399,14
z
8 |Roczna optata stata ?0‘1m*= ztirok 0,00 0,00
125" On
9  Roczny abonament Aby 4 zi/rok 0 0
. . Oco0,1 = Og 1z
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym +0 ztrok 203 391 168 399
0,1m
11 |Roczne oszczednosci kosztow AOr,, zt/rok 34 992
12 | Catkowity koszt usprawnien Neo = Ny z 64 698
13 Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/ AOr, lata 1,85

Strona 31240




Audyt energetyczny Szkoty Podstawowe;
nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Le$nej 23 w Tarnowskich Gérach

7.5.B. Ocena i wybdr wariantu przedsiewzigcia porawiajacego efektywnos¢ energetyczna oswietlenia wbudowanego

7.5.1.B. Zalozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia wbudowanego

Dane do oceny (stan istniejacy):

Modernizacja instalacji o$wietleniowej polega na wymianie starych liniowych zrodet Swiatta na $wietlowki LED oraz lamp sodowych na lampy LED.
Modernizacja nie obejmuje wymiany instalacji elektrycznej - zmiana opraw nastapi w miejscach obecnie znajdujacych sie punktow swietinych.

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace efektywnos¢ energetyczng w zakresie o$wietlenia wbudowanego (por. tabela)

Lp. |Opis usprawnienia Jedn. llosé Cena jedn. \ Koszt
. Oprawy oswietleniowe
1. Oprawa liniowa LED IPLL-120-60W P65 kpl. 34
2. Oprawa liniowa LED IPLL-60-20W IP65 kpl. 73
3. Oprawa liniowa LED IPLL-60-30W P65 kpl. 175
4. Oprawa liniowa LED DLL-120-30W-OD kpl. 450
5. |Oprawa liniowa LED DLL-150-40W-OD kpl. 30 Ha% 31369
6. |Oprawa liniowa LED DLL-150-20W-OD-M kpl. 136
7. |Lampa przemystowa LED GL100-56CREE 94W S2 szt. 6
8. |Lampa przemystowa LED GL100-84CREE 208W S2 szt. 8
Razem 912 343,92 313 659
Catkowity koszt usprawnien [zi] 313 659

*Koszt zakupu i montazu wraz z podatkiem VAT 23%. Obliczono na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

7.5.2.B. Ocena proponowanego przedsiewziecia zmniejszajacego zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczana do budynku dla
instalacji oSwietlenia wbudowanego

Wyszczegdlnienie Stan Stan
Lp. : : Jedn. L
opis oznaczenie istniejacy docelowy
1. Liczba opraw o$wietleniowych - [szt] 912 912
2. Powierzchnia z wbudowanym o$wietleniem A, [mz] 8500,16 8500,16
3. Laczna moc znamionowa opraw o$wietleniowych (Mg,M;) (Mo,My) [kW] 65,80 32,90
4. |Jednostkowa moc instalowana opraw oéwietlenia podstawowego Pn [Wim?| 6,68 3,34
5. |Roczny czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia to [h/rok] 1800,00 1800,00
6. |Roczny czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy tn [h/rok] 200,00 200,00
7. Czas réwny jednemu rokowi odniesionemu t, [h] 8760,00 8760,00
8. |Wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego w Fo 1,00 1,00
9. Wspdtczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy Fo 1,00 1,00
10 Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu F, 1,00 1,00
wymaganego
11. \Wspdtczynnik uwzgledniajacy o$wietlenie awaryjne m - 0,00 0,00
12. \Wspdtczynnik uwzgledniajacy sterowanie opraw n - 0,00 0,00
13.  Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie LENI* [KWh/m?Zrok] 13,36 6,68
14 Catkowite roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowg na potrzeby Q [kWh/rok] 113562,11 56781,06
" o$wietlenia wbudowanego “ [GJirok] 408,82 204,41
15. |Koszt jednostkowy za zuzycie energii elektrycznej Niedn. zZt/kWh 0,60 0,60
16. |Roczna optata za zuzycie energii elektrycznej 0.0, Oy Ztrok 68 137,27 34 068,64
17.  Roczne oszczednosci kosztow Ao ztIrok 34 069
18. |Catkowity koszt usprawnien NL=N, zt 313659
19. |Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny / Dgrt lata 9,21

*Okres$lono na podstawie PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw- wymagania dotyczace o$wietlenia
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7.6. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wybor wariantu optymalnego obejmuje:
a) okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,

¢) wskazania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego do realizacji.

7.6.1. Warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Analizowano nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (por. tabela)

Numer analizowanego wariantu
Lp. Przedsiewziecia termomodernizacyjne

1 2 3 4 5 6

1 Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej i okiennej; okna w czesci wyposazone w X X X X X X
automatvczne nawiewniki:

Ocieplenie stropodachow wentylowanych za pomocg ekofibru wdmuchiwanego 16 i
21 cm A<0,039 oraz stropodachu petnego za pomocg styropapy A=0,038 gr. 12 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych styropianem EPS 120 "Fundament"
(uSredniony wspétczynnik A<0,035).

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS 70 "Fasada" (usredniony
4 wspétczynnik A=0,037) oraz Sciany zewnetrznej stacji trafo za pomoca styropianu X X X
EPS 70 038 "Fasada" gr. 7 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie)

° styropianem EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 cm. X X
Modernizacja instalacji c.0. demontaz istniejacej gtowicy wraz z zaworem X X X X X X
Modernizacja o$wietlenia wbudowanego X X X X X X

7.6.2. Zestawienie kosztow poszczegodlnych wariantow termomodernizacyjnych

P SPBT
Lp. | Przedsiewziecia wchodzace w sktad danego wariantu termomodernizacyjnego Kosz? realizacji
wariantu [zt] [lata]
1 Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej i okiennej; okna w czesci wyposazone w 261 503 2,77
9 Ocieplenie stropodachéw wentylowanych za pomoca ekofibru wdmuchiwanego 16 i 388 628 6.57
21 cm A<0,039 oraz stropodachu petnego za pomocg styropapy A=0,038 gr. 12 cm '
Ocieplenie cian zewnetrznych cokotowych styropianem EPS 120 "Fundament"
3 o . . 50 882 9,41
(usredniony wspétczynnik A<0,035).
Ocieplenie cian zewnetrznych styropianem EPS 70 "Fasada" (usredniony
4 . 0o - o . 1186 153 17,94
wspotczynnik A=0,037) oraz $ciany zewnetrznej stacji trafo za pomoca styropianu
Ocieplenie cian zewnetrznych ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie)
5 styropianem EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 cm. 375903 77,68
Modernizacja instalacji c.o. demontaz istniejacej gtowicy wraz z zaworem
6 . . 64 698 1,85
regulacyjnym oraz montaz nowego kompletu.
7 Modernizacja o$wietlenia wbudowanego 313 659 9,21

PRZEDSIEWZIECIE TERMOMODERNIZACYJNE 2327767

OSWIETLENIE WBUDOWANE 313 659
RAZEM: 2 641 426
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7.6.3. Oszczednosci kosztow dla roznych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ogrzewanie (c.o.) Ciepta woda (c.w.u.) Suma (c.0.+c.w.u.) Zmiana Czas zwrotu
QW Ny Optata Optata Optata
Wa”ant qco Qco nxot wd,t “ ' © ch ch qco + ch Qco + ch c.0. + AQcoi—cw Aor Nu SPBT
t c.o0. C.W.U.
C.W.U.
MW GJirok - GJ/rok zlirok MW GJ/rok zlrok MW GJ/rok zlrok GJirok zlirok zt lata
Stan istniejacy | 0,5310 2811,95 0,732 0,7735 | 297215 203 392 0,0449 410,60 68 433 0,5759 3382,75 271 825
1 0,2758 852,92 0,884 0,7735 746,41 51080 0,0449 410,60 |68433,33 0,3207 1157,01 119 513 2225,74 152 312 2 327 767 15,28
2 0,2805 882,31 0,884 0,7735 772,13 52 839 0,0449 4106 | 68433,33 0,3254 1182,73 121 272 2 200,02 150 553 1951 864 12,96
3 0,4737 2365,84 0,884 0,7735 | 207041 141 683 0,0449 4106 | 68433,33 0,5186 2481,01 210 116 901,74 61709 765 711 12,41
4 0,4780 2399,24 0,884 0,7735 = 2099,64 143 683 0,0449 4106 | 68433,33 0,5229 2510,24 212116 872,51 59 709 714 829 11,97
5 0,5231 2750,75 0,884 0,7735 | 2407,25 164 734 0,0449 4106 6843333 0,568 2817,85 233167 564,90 38658 326 201 8,44
6 0,5310 2811,95 0,884 0,7735 | 2460,81 168 399 0,0449 4106 | 68433,33 0,5759 2871,41 236 832 511,34 34993 64 698 1,85
7 Wariant dodatkowy- oswietlenie wbudowane 34 069 313659 9,21

Legenda:

.o zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku
Q,, roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania, bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu

Niot Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego

Wy, iloczyn wspdtczynnikow przerw w ogrzewaniu w okresie doby i w okresie tygodnia

Qo "Wy /Nitot roczne zapotrzebowanie na energie cieping do ogrzewania, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu
Opfata c.o. roczna warto$¢ optat za ogrzewanie (opfaty state i zmienne)
J.w zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Q.,, roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.w.u.

Opfata c.w.u. roczna warto$¢ optat za ciepta wode uzytkowa,
Qe * Oew SUMaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Q;, + Q,, sumaryczne roczne zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.0. i c.w.u.

Optata c.o0. +

c.w.u. roczna warto$¢ optat za ogrzewania i cieptg wode uzytkowa

AQ,,.c,y ZMiana rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej wzgledem stanu istniejacego
AO, zmiana rocznej wartosci optat za ogrzewanie i ciepta wode uzytkowa w stosunku do stanu istniejacego (0szczednosci w kosztach)

N, koszt realizacji usprawnienia (naktady inwestycyjne)

SPBT prosty czas zwrotu
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7.6.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentow’a' sl e Premia termomodernizacyjna
oszczednosé
Wariant przedsiewziecia Planowane osz?::;;:zéci zapogzl:;i\:a(sla na 20% 16%
termomodernizacyjnego koszty catkowite kosztow energii uwzglednieniem srodki wiasne ot Dwukrotno:c r?c.znej
sprawnosci [zl | [%] kredytu =~ KOSHOW oszezgdnoscl.
calkowite]) catkowitych kosztow energii
kredyt
[zH] [zHrok] [%] [4] [%] [4] [zH] [4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej, 349 166 15
Ocieplenie stropodachow,
Ocieplenie $cian zewnetrznych,
1 Wymiana stolarki okiennej, 2327 767 152 312 74,89 395720 372443 304 624
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych,
Ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej cokotu 1978 601 85
(Scian piwnic przy gruncie),
Modernizacja instalacji c.o.
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej, 292 780 15
Ocieplenie stropodachow,
o Ocieplenie Scian zewnetrznych, 1951 864 150 553 74,02 331817 312298 301 105
Wymiana stolarki okiennej,
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych, 1659 084 85
Modernizacja instalacji c.o.
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej, 114 857 15
Ocieplenie stropodachow,
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych, 765711 61709 30,34 130171 122 514 123 417
Wymiana stolarki okiennej,
Modernizacja instalacji c.o. 650 854 85
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Procentow’a' sl e Premia termomodernizacyjna
oszczednosé
Wariant przedsiewziecia Planowane Roczne - zapotrzebo.w ania na AuiE 1ol
termomodernizacyjnego koszty catkowite oszczednosci energie (2 srodki wiasne Dwukrotnos¢ j
yineg kosztow energii uwzglednieniem Koszts wukro no:c r?c.z nej
sprawnosci [zl | [%] kredytu =~ KOSHOW oszezgdnoscl.
calkowite]) catkowitych kosztow energii
) kredyt
[4] [zHrok] [%] [ [%] [ [4] [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymiana istnigjacej stolarki drzwiowej, 107 225 15
4 Ocieplenie stropodachow, 714 829 59 709 29,36 121521 114373 119417
Modernizacja instalacji c.o.
607 604 85
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej, 48 931 15
5 Modernizacja instalacji c.o. 326 201 38 658 19,01 55 454 52192 77 315
277270 85
S ) 9705 15
6 Modernizacja instalacii c.o. 64 698 34993 17,20 10999 10 352 69 985
54 993 85
47 050 15
7 Modernizacja o$wietlenia wbudowanego. 313659 34 069 50,00 53 322 50185 68 137
266 609 85

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetiajacy art. 3 pkt 1 ustawy a wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z warto$ci w kolumnach 7, 8, 9.
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7.6.5. Opis optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie
wariant 1 obejmujgcy nastepujace usprawnienia:

wymiana stolarki drzwiowej

Zaplanowano wymiane istniejacej stolarki drzwiowej metalowej i drewnianej, charakteryzujacej sie wysokimi warto$ciami wspétczynnika
przenikania ciepta na stolarke drzwiowa o nizszej warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta: stolarka drzwiowa aluminiowa.

izolacja stropodachu

Zaplanowano izolacje stropodachow: wentylowanego ekofibrem (A<0,039) o grubo$ci 16 cm (nowsza czes$¢) oraz 21 ¢m (starsza cze$¢),
oraz stropodachu petnego styropapg 12 cm (A<0,038). Stropodach starszej czesci przed wykonaniem ocieplenia nalezy wysprzatac z
istniejacej starej izolacji. Elementem technologicznym prac bedzie remont kominéw, montaz obrébek blacharskich, izolacja zadaszen
wejsc.

izolacja $cian zewnetrznych

Zaplanowano ocieplenie $cian zewnetrznych stacji trafo metoda lekka mokrg BSO, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 7
cm, ocieplenie $cian zewnetrznych starszej i nowszej czesci metoda lekkg mokrg BSO, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr.
10 cm, styropianu EPS70 032 "Fasada" o gr. 13 cm, styropianu EPS 70 038 FASADA gr. 15 cm, styropianu EPS70 040 FASADA gr. 21

wymiana stolarki okiennej
Zaoplanowano wymiane istniejacej stolarki okiennej w czesci piwnicy oraz szkoty na nowe charakteryzujacej sie niskimi warto$ciami
wspétczynnika przenikania ciepta wykonane z PCV; czes$¢ okien zostanie wyposazona w automatyczne nawiewniki powietrza.

izolacja $cian zewnetrznych cokotowych

Zaplanowano ocieplenie Scian cokotowych starej i nowej czesci metoda lekkg mokra BSO, z uzyciem styropianu EPS120 035
"Fundament" o gr. 7 cm, 13 ¢cm oraz 15 cm oraz otynkowanie $cian tynkiem mozaikowym.

izolacja $cian zewnetrznych ponizej cokotu ($cian piwnic przy gruncie)
Zaplanowano izolacje $cian zewnetrznych przy gruncie ($cian piwnic przy gruncie) styropianem EPS120 035 "Fundament” o gr. 7 cm
wraz z wykonaniem izolacji przeciwilgociowe.

modernizacja instalacji c.o.
Zaplanowano modernizacje instalacji ¢.0. polegajaca na montazu zaworéw termostatycznych przy istniejacych grzejnikach.

modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego
Istniejace o$wietlenie nalezy zastapi¢ oswietleniem typu LED w ilosci 912 opraw - zgodnie ze specyfikacjq techniczng (w zatgczeniu).

Wymagania wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (dla BGK)

Przedsiewziecie, 0 oszacowanej warto$ci naktadéw w wysokosci 2327767 zt, spetnia warunki ustawowe (Ustawa z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow):

a) oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 74,89% czyli powyzej 10%,

b) planowany kredyt — 1978601 zt — nie przekracza kredytu mozliwego do zaciggniecia (zdolno$¢ kredytowa inwestora),

c) $rodki wiasne inwestora wyniosg 349166 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Zatozenia zwigzane z mozliwym wykorzystaniem srodkéw UE

a) Zadanie ma charakter tzw. "gtebokiej modernizacji energetycznej", tj. przedsiewzigcia wptywajacego na poprawe efektywnosci
energetycznej budynku, ktére ma na celu zmniejszenie warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, rocznego
zapotrzebowania na energie koricowg lub rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku. Mozliwe jest zatem
ubieganie sie o dofinansowanie ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020, 0%
priorytetowa |V. Efektywno$¢ energetyczna, odnawialne zrédta energii i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.3 Efektywnos¢
energetyczna i odnawialne zrodta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej, Poddziatanie 4.3.x. Efektywno$¢ energetyczna i
odnawialne zrédta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej (...), typ projektu 1. Modernizacja energetyczna budynkéw
uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

b) Z przedsigwzieciem nie wigze sie wystepowanie pomocy publicznej (brak facznego spetnienia przestanek wystepowania pomocy
publicznej), w zwigzku z czym mozliwe wsparcie dotacyjne RPO WSL 2014-2020 wynosi 85% kosztow kwalifikowanych.

¢) Skalkulowana w audycie energetycznym warto$¢ catkowita przedsiewzigcia pozwala oszacowac¢ wielkos¢ dotacji RPO WSL 2014-2020
na poziomie 2245211,68 zt.

e) przedsiewziecie nie dotyczy wymiany zrodta ciepta (na gazowe lub biomasowe)
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w budynku

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Istniejacq stolarke drzwiowa; metalowa i drewniang nalezy wymienic na stolarke drzwiowa stalowg o nizszej warto$ci wspétczynnika
przenikania ciepta (stolarka drzwiowa aluminiowa). Elementem technologicznym beda prace wykoniczeniowe zwigzane z obrdbka nowych
fragmentéw $cian od strony wewnetrznej budynku oraz regulacja istniejacych drzwi zewnetrznych.

Nalezy oczysci¢ stropodach wentylowany nad starg czescig z istniejacej izolacji w postaciji wetny granulowane;. Izolacje nalezy wykona¢
poprzez nasyp ekofibru wdmuchiwanego w przestrzen strodpodachu o gr. 21 cm nad starg czescig oraz 16 cm nad nowa czescig
budynku (A=0,039 W/mK). Nalezy wykona¢ izolacje stropodachu petnego za pomoca styropapy o gr. 12 cm (A=0,038 W/mK). Elementem
technologicznym prac bedzie remont istniejacych komindw, montaz wytazéw dachowych oraz ocieplenie zadaszen bydunkdw.

Nalezy wykonac:

-ocieplenie cian zewnetrznych stacji trafo metoda lekkg mokra BSO, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 7 cm,

-ocieplenie $cian zewnetrznych starszej i nowszej cze$ci metodg lekka mokra BSO, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada” o gr. 10
cm, styropianu EPS70 032 "Fasada" o gr. 13 cm, styropianu EPS 70 038 FASADA gr. 15 cm, styropianu EPS70 040 FASADA gr. 21 cm.
Elementem technolgicznym prac bedzie montaz elementow na elewacji, montaz instalacji odgromowej, ocieplenie o$ciezy oraz innych
miejsc szczegolnych, remont schoddw i spocznikéw, montaz zadaszen systemowych.

Nalezy wykonac¢ ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych starej i nowej czesci metoda lekkg mokrg BSO, z uzyciem styropianu
EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm, 13 cm oraz 15 cm oraz otynkowanie $cian tynkiem mozaikowym.

Nalezy wykona¢ ocieplenie Scian przy gruncie za pomoca styropianu EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm wraz z wykonaniem izolacji
przeciwilgociowej. Elementem technologicznym prac bedzie wykonanie opaski chodnikowej wokét budynku.

Nalezy wykona¢ modernizacie instalacji c.o0. poprzez montaz zaworéw termostatytycznych do istniejacych grzejnikow

Nalezy wymieni¢ istniejace oprawy o$wietleniowe na oprawy typu LED.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku (wstepny kosztorys)

Lp Opis Obmiar Cena jedn. Wartosé
jm. llos¢ zHjm. cena zt

Izolacja $cian zewnetrznych za pomoca styropianu: EPS70
038 "Fasada" o gr. 10 cm, styropianu EPS70 032 "Fasada" o 9 9

! gr. 13 cm, styropianu EPS 70 038 FASADA gr. 15 ¢m, m 344952 2lim 341 1177595
styropianu EPS70 040 FASADA gr. 21 cm.
Izolacja $ciany zewnetrznej stacji trafo za pomocsq, 2 2

2 styropianu EPS70 038 "Fasada" o gr. 7 cm m 25,07 2ifm 341 8558
Izolacja $cian zewnetrznych cokotowych za pomocg

3 |styropianu EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm, 13 cm oraz m? 352,35 zm? 144 50 882
15¢cm
Izolacja $cian przy gruncie za pomoca styropianu EPS 120

4 035 “liundamerr)wt"yoggr 7cm - e m’ 38381 Zim’ 979 375903
Ocieplenie stropodachu wentylowanego za pomocg ekofibru 9 9

% 16 cm nad nowa, czescia (\=0,039 WimK) m 1762564 ZHm 106 187 354
Ocieplenie stropodachu wentylowanego za pomoca ekofibru 9 9

® 21 cmnad stara czescia (A=0,039 WimK) m 851,81 ZHm 128 108645
Ocieplenie stropodachu petnego za pomoca styropapy 12

T om0 Wiy o e PAMASA SOy m? 86.49 2’ 1071 92629

8 Wymiana stolarki okiennej piwnic na nowe profile PCV wraz o 4701 A2 1073 50429
z montazem nawiewnikdw ci$nieniowych '

9  Wymiana stolarki okiennej piwnic na nowe profile PCV m? 9,15 zHm? 570 5213
Wymiana stolarki okiennej Scian zewnetrznych szkoty na

10 |nowe profile PCV wraz z montazem nawiewnikow m? 127,18 zm? 778 98 941
automatycznych
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Wymiana stolarki okiennej Scian zewnetrznych szkoty na 9 9

1 nowe profile PCV m 99,25 ztim 774 76 826

12 Wymiana $lusarki drzwiowej zewnetrznej na nowe profile o 16,68 A 1804 30094
stalowe

13 | Zakup i montaz zawordw termostatycznych kpl. 263,00 zHm? 246 64 698
Modernizacja o$wietlenia na nowe oprawy i lampy w 9

14 systemie LED kpl./szt. 912,00 ztim 344 313659

Razem: 2641 426
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8.3. Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu przedsiewziecia

Kalkulowana suma kosztow 2327767 z
Udziat Srodkow wiasnych inwestora 15 % 349 166 z
Kredyt bankowy 85 % 1978 601 z
Przewidywana premia 304 624 z
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 15,28 lat
8.3.B. Charakterystyka finansowa wariantu polegajacego na modernizacji o$wietlenia wbudowanego

Kalkulowana suma kosztoéw (o$wietlenie) 313659 z
Udziat Srodkow wiasnych inwestora 15 % 47 049 z
Dotacja UE 85 % 266 610 z
Przewidywane roczne oszczednosci 34 069 ztirok
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 9,21 lat
8.3.C. Charakterystyka finansowa ogétu dziatar objetych audytem energetycznym

Kalkulowana suma kosztéw (termomodernizacja i o$wietlenie) 2641426 zt
Udziat Srodkow wiasnych inwestora 15 % 396 214 z
Dotacja w ramach RPO WSL 2014-2020 85 % 2245212 z
Przewidywane roczne oszczednosci 186 381 ztirok
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 14,17 lat

8.4. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1. Uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych w oparciu o projekty budowlane.
2. Przygotowanie i ztozenie wniosku aplikacyjnego do WFOSIGW w Katowicach i/lub RPO WSL 2014-2020
3. Przeprowadzenie procedury wyboru wykonawcy robét, po uzyskanej decyzji WFOSIGW / 1Z RPO WSL 2014-2020 w sprawie

4. Rzeczowa realizacja projektu.

5. Zakoriczenie rob6t —w my$| prawa budowlanego - oraz rozliczenie z instytucjg wspétfinansujaca.
6. Wystapienie do dostawcy ciepta sieciowego o zmniejszenie wielkosci mocy zaméwionej dla ogrzewania.

9. Zataczniki do audytu energetycznego

Wyciag z dokumentacji technicznej budynku
Wydruk z obliczen energetycznych i ekonomicznych
Wyznaczenie udziatu energii odnawialne;

Kalkulacja efektu energetycznego

Kalkulacja efektu ekologicznego

2N o

Wskazniki rezultatu bezposredniego i produktu - RPO WSL 2014-2020
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ZALACZNIKNR 2

AUDYT ENERGETYCZNY

Szkoly Podstawowej nr 5 im. Krélowej Jadwigi przy ul. Lesnej 23 w Tarnowskich Goérach

Czes¢ obliczeniowa

istniejacy




ZALACZNIK NR 2

DANE WSTEPNE - stan istniejacy

Temperatura wewnetrzna Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd] Liczba stopniodni - [Sd]
il il Il siol iesiee | P i - iesig e R
Lp. Pomieszczenia o9 = 5 cl cl cl cl
m °c m | 199 -198 31 6758 | 80 -19 31 306,9
A t Vo Il 199 24 28 6244 I 80 24 28 2912
1. |Salelekcyjne 5903,50 200 1593945 Typ konstrukcji Ll 199 30 31 523,9 I 80 30 31 155,0
2. |Sala 1 275,10 16,0 1925,70 v 199 82 30 351,0 v 80 82 30 6,0
3 |saa 2 1160 160 37609 v 199 134 5 25 v 80 134 5 270
4. |Przychodnia 298,60 240 209020 \ 199 16,0 0 0,0 Vi 80 16,0 0 0,0
5. |Czes¢ uzytkowa 188,20 200 131740 \ 199 17.8 0 0,0 Vil 80 178 0 0,0
Vil 199 17,7 0 0,0 Vi 80 177 0 0,0
IX 199 130 5 345 IX 80 130 5 250
Typ oszklenia X 199 93 31 3286 X 80 93 31 -40,3
X 199 42 30 471,0 X 80 42 30 1140
Podwojna szyba Xl 199 20 31 6789 Xl 80 -20 31 3100
OGOLEM 6777,00 19,9 21648,84 suma: 37206 suma:| 10788
- |Wysokosc sal lekcyjnych, przychodni, czesci uzytkowej m 2,70
- | Wysokosc sali gir j 112 m 7,00 337
- |Wysokos$¢ piwnic m 2,50
- |Strefa K - Il Usytuowanie budynku
‘Budynk\ w miastach w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysokosci
[~ [Kubatura budyrku 2164884
Wewnetrzna pojemnosc cieplna Inne dane Oplaty za energie
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Warto$é Wyszcz. Jedn. Wartoéé Oplaty jednostkowe Jedn. co CW.U
Domyslna pojemnosc cieplna odniesiona do powierzchni o 2 .
b et e ) KJI(Km?) 260 Liczba os6b Mk 284 Oplata stafa razem ZUMWim-c 0,00 0,00
2. i ) j (A) m’ 6777,0 Liczba mieszkaf szt. 1 oplata stata za moc zamowiona. ZIMWim-c
3. |Wewngtrzna pojemnos¢ ciepina (Cy,) kK 1762 020 Rok budowy - 1939;1987 oplata stata za przesyt ZIMW/m-c
2,3-kondygnacyjna w czesci
pierwotnej budynku;
nowsza czgs¢ obiektu: parterowa
" 'Suma wsplczynnikéw strat przez przenikanie i wentylacje (H, WK 13307 Liczba kondygnacj . |(sala g[mn. Strefa sportowa i strefa Oplata zmienna razem 2HGJ 68,43 0,00
+H,e) wejécia), dwukondygnacyjna
(segment pin.-zach.),
trzykondygnacyjna (segment pld.-
wsch.).
5. |Stata czasowa 1 h 36,78 RELTETD m? 340095 oplata zmienna za zuzycie 2HGJ 0,00
zabudowy
6. |Parametr numeryczny (ay) - 345 oplata zmienna za przesyt Z1G)
moc 0 MW 04
zwiazane z zyskami Zuzycie energii zmierzone GJirok
co cwu RAZEM
Lp. Wartosé
2 opis symbol 2013 rok:|_ 253791 I ] 253791
1 promieni g 075
2 ik udzialu szyb w oknach™ © 060 2014rok:| 292100 | [ | 2921,00
3. ik zacienienia z 0,95
4 ik nachylenia okien ks 1 2015r0k:| 320400 | [ | 320400
" SREDNIA:| 288764 | -] 288764

przyjeto wspotczynnik z programu Audytor 0ZC

*c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.0.
Przyjeta do obliczen cena energii:

2HkWh

wartos¢ przel. energii elekir.: 0,0036 GJ/kWh



WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

*Ramy okienne nie przecinaja wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przegrody czesci og
‘ Przegroda
Lp. - Parametry
‘ Symbol ‘ Opis
A U A; U; b,
1 |8z Sciany zewnetrzne - ! ! b i
v [m’] Wim?K] "" [WIK]
Sciany zewnetrzne starej czesci
11 |SZ_10 Sciana zewnetrzna starej czeéci 44 cm 2,59 1,256 1 3,25
12 |SZ_15 Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 1174,22 1,050 1 1232,93
13 |SZ_21 Sciana zewnetrzna starej czeéci 56 cm 27,18 1,050 1 28,54
Sciany zewnetrzne nowej czesci
14 |SZ_7 $ciana zewnetrzna nowej czesci 25,07 1,969 1 49,36
15 |SZ_13 $ciana zewnetrzna nowej czesci 707,52 1,969 1 1393,12
16 |SZ_15 $ciana zewnetrzna nowej czesci 1331,15 1,969 1 2621,04
1.7 |SZ_21 $ciana zewnetrzna nowej czesci 157,16 1,969 1 309,44
: . A Uiby, AiUiby,
2. |SPIPG Stropy i podioga na gruncie - Y b, "
Py | podioga na g m [Wim?K] i WIK]
| 21 [sPPw | Strop nad piwnica | 215823 | 0877 | 0545 | 103156
| 22 |pG | Podloga na gruncie | ose253 | 0343 | 1 | 19295
A V}
3 SR Stropodach / Dach o ! ) by, AUiby;
[m’] [m7] [Wim'K] [WIK]
Wszystkie
31 [SWN Stropodach wentylowany nowa czes$¢ 1762,64 0,571 1 1006,47
32 |SW.S Stropodach wentylowany stara czes¢ 851,81 0,524 1 446,35
33 |S_SALA_GIM Stropodach Sali gimnastycznej 309,38 0,156 1 48,26
34 |S_SPORT Stropodach strefy sportowej 412,02 0,267 1 110,01
35 |S_TRAFO Stropodach nad stacjg trafo 86,49 1,746 1 151,01
A V} U by
4. |OK/DZ Stolarka okienna / drzwiowa o ] A by A Uibyy
[m?] [m7] [Wim“K] [WIK]
Elewacja i (S)
41 |OK._N Okna nowe 195,77 1,100 1 215,34
42 |OK._S Okna stare (do wymiany) 17,87 1,800 1 32,16
43 |DZ_S Drzwi wejsciowe stare (do wymiany) 2,00 2,300 1 4,60
44 |OK._piw_S Okna piwnicy stare 13,20 1,800 1 23,75
Elewacja pétnocna (N)
45. |OK._N Okna nowe 177,64 1,100 1 195,40
46. |OK_S Okna stare (do wymiany) 2,07 1,800 1 3,73
47. |DZ_S Drzwi wej$ciowe stare (do wymiany) 749 2,300 1 17,22
48. |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 14,94 1,800 1 26,88
Elewacja wschodnia ( E)
49 |OK._N Okna nowe 268,57 1,100 1 295,42
410 |OK._S Okna stare (do wymiany) 79,17 1,800 1 142,51
411 |DZN Drzwi wej$ciowe 9,87 1,600 1 15,80
412 |DZ_S Drzwi wej$ciowe stare (do wymiany) 2,24 2,300 1 5,16
413 |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 14,15 1,800 1 25,47
Elewacja zachodnia (W)
4.14. |OK_N Okna nowe 190,04 1,100 1 209,04
4.15. |OK._S Okna stare (do wymiany) 142,68 1,800 1 256,82
4.16. |DZ_S Drzwi wejéciowe stare (do wymiany) 8,54 2,300 1 19,65
417. |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 12,82 1,800 1 23,07
Hy1=| 1017561 WK
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne
L Mostek cieplny We by le by by e le
i typ \ opis [WimK] [m] 2 [WIK]
\ - - - 1 0,00

ZALACZNIK NR 2
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy



ZALACZNIK NR 2

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez wentylacje

- wentylacj ina (wg k $ci wymian)
y Jm. Dane
Kubatura wentylowana (V. 1) m® 21648,84
Liczba wymian 1/h 0,434
¥ 9395,6
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m'/h
m’ls 2,6099
bye1 P2 Ca ()] 1200
bye,s paca Vi WIK 3131,87

Catkowity wspo ik strat przez ikani He=| 1017561 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez wentylacje: Hye = 3131,87 WIK

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie

(dla okreslenia parametru by, stropu nad nieog 3 - przegrody czesci nieog j
‘ Przegroda ‘
Lp. - Parametry
‘ Symbol ‘ Opis ‘
A V} A; U; b,
1. |SZ_COK Sciany cokolowe - ! ! b i
B ’ | k]| WIK]
Sciany zewnetrzne cokotowe stare] czesci
1.1 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokotowa 91,97 1,050 1 96,57
1.2 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokolowa 14,82 1,050 1 15,56
Sciany zewnetrzne cokotowe nowej czesci
13 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 191,63 1,969 1 377,32
14 |SZ_COK_13 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 23,26 1,969 1 45,80
15 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 30,68 1,969 1 60,40
- . A Ui by, A U; by
2. |SG Sciany przy gruncie - ’ - L
s [ [WimK] WIK]
Wszystkie
21 |SGN Sciany piwnic przy gruncie nowej czesci 604,50 0,928 - 560,98
22. |SG_S $ciany piwnic przy gruncie starej czesci 112,46 0,634 - 71,30
A U; b,
3. |PG Podioga na gruncie - 3 s - AUiby;
[m’] [Wim“K] [WIK]
Wszystkie
| 31 [PG_PW.N Podioga na gruncie w piwnicy nowej czesci | | 17316 | o2 | - | 48593 |
‘ 32 |PG_PIW_S Podtoga na gruncie w piwnicy starej czesci ‘ ‘ 435,07 ‘ 0,275 ‘ - ‘ 119,65 ‘
A y; Ui by
4. |OKIDW Stolarka okienna/ drzwiowa Rbwed o B by; AUiby,
[m] m? [Wim’K] " WIK]

WK




WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne

i Mostek cieplny e by I b, | Dudel
typ ‘ opis [WimK] [m] i [WIK]
1. - - 0,00
*Ramy okienne nie przecinaja wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej Hyp= WIK
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez ylacje - g
(wg krotnosci wymian)
y Jm. Dane
Kubatura wentylowana (V. 1) m® 4 316,47
Liczba wymian 1/h 0,300
¥ 1294,9
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) mh
m’s 0,3597
by pa ca K] 1200
byes pacaV,, WIK 431,65
Obliczenia wspétczynnika redukji y by
powierzchnia stropu nad cze$cig nieogrzewana: m?
wspotczynnik U; dla stropu nad czgécig nieogrzewana: 0,877 Wim?K
wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej ; do przestrzeni nieogrzewanej ,, (H;,): 1892,77 WIK
wspdtezynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej u do otoczenia e: 1833,51 WK
wentylacyjna strata ciepta (migdzy przestrzenig nieogrzewana a otoczeniem): 431,65 WK
faczny wspéiczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej do otoczenia (He,): WK
ik redukcji ybe=Ho (Hu+Ha)=| 0585 |-
p y przegrod (A)= | 1397165  |m’
Ch ystyka przegrod bi
Przegroda b".u"’z‘“’k’
Lp b, U [Wim“K] A Asoszt Acoszt - Ai
: 2, 2 2 2
Svmbol onis [Wim™K] bez pokryé [m’] [m’] [m]
Y P (jesi dotyczy)
1 SZ_10 Sciana zewnetrzna starej czesci 44 cm 1,256 2,59 4,20 1,61
2 SZ_15 Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 1,050 117422 | 119222 18,00
3 Sz 21 Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 1,050 27,18 27,18 0,00
4 SZ.7 $ciana zewnetrzna nowej czesci 1,969 25,07 25,07 0,00
5 |SZ.13 $ciana zewnetrzna nowej czesci 1,969 707,52 711,40 3,87
6 SZ_15 $ciana zewnetrzna nowej czesci 1,969 1331,15| 133278 1,63
7 |sz21 $ciana zewnetrzna nowej czesci 1,969 157,16 154,18 -2,98
8 SP_PIW Strop nad piwnica 0,478 2158,23
9 PG Podtoga na gruncie 0,343 562,53 -
10 [SW.N Stropodach wentylowany nowa cze$¢ 0,571 176264 | 176264 0,00
11 |SW_S Stropodach wentylowany stara cze$¢ 0,524 2,460 851,81 851,81 0,00
12 |S_SALA_GIM Stropodach Sali gimnastycznej 0,156 309,38 -
13 |S_SPORT Stropodach strefy sportowej 0,267 412,02 -
14 |S_TRAFO Stropodach nad stacja trafo 1,746 832,01 832,01 0,00
15 |OK._N Okna nowe 1,100 832,01 - -
16 |OK._S Okna stare (do wymiany) 1,800 241,79 282,59 40,80
17 |DZ_S Drzwi wejéciowe stare (do wymiany) 2,300 20,27 16,68 -3,59
18 |DZN Drzwi wej$ciowe 1,600 9,87 - -
19 |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 1,800 55,09 56,16 -1,07
20 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokolowa 1,050 91,97 91,97 0,00
21 |SZ_COK_15 Sciana zewngtrzna cokolowa 1,050 14,82 14,82 0,00
22 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 1,969 191,63 191,63 0,00
23 |SZ_COK_13 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 1,969 23,26 23,26 0,00
24 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokofowa nowej czesci 1,969 30,68 30,68 0,00
25 |SG_N Sciany piwnic przy gruncie nowej czesci 0,928 604,50 322,40 -282,10
26 |SG_S $ciany piwnic przy gruncie starej czesci 0,634 112,46 61,41 -51,05
27 |PG_PIW_N Podtoga na gruncie w piwnicy nowej czesci 0,282 1723,16 - -
28 |PG_PIW_S Podtoga na gruncie w piwnicy starej czesci 0,275 435,07 -

ZALACZNIK NR 2



ZALACZNIK NR 2

STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Miesigczne straty ciepta przez przenikanie (Qy) i wentylacje (Qye)

Temperatura Temperat Rézni Lu:zb‘a U Straty przez U Straty przez
wewnetrzna zewnetrzna temperatur g?dz.' n Sta przenikanie GiEl wentylacje
Miesiac W miesiacu przen. went.
QintH 9e QintH = Ge tn Q Q.
rcl °c [K] [h] He WKI [KWh/m-c] Hue WK [kWhi/m-c]
Styczen 19,9 -19 21,8 744 165 040,19 50796,43
Luty 19,9 24 22,3 672 152 487,56 46 932,95
Marzec 19,9 3,0 16,9 744 127 944,00 39 378,88
Kwiecien 19,9 82 11,7 720 85719,31 26 382,87
Maj 19,9 134 6,5 744 49 209,23 15 145,72
C.ztlerwiec 199 16,0 39 720 1017561 28573,10 313187 8794,29
Lipiec 19,9 17,8 2,1 744 15 898,37 4893,23
Sierpien 19,9 17,7 2,2 744 16 655,43 5126,24
Wrzesien 19,9 13,0 6,9 720 50 552,41 15 559,13
Pazdziemik 19,9 93 10,6 744 80 248,90 24699,18
Listopad 19,9 42 15,7 720 115 025,05 35 402,66
Grudzien 19,9 -2,0 219 744 165 797,26 51029,44
suma: 8760 1053 150,81 324 141,02
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qupe = kWhirok GJirok
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien A, [m’] na danym kierunku
S E N w
226,83 \ 361,89 \ 194,64 \ 360,55
o 1890 1E 90 IN 90 IW 90 Qg
Wiesiac [kWhi(m’m-c)] [kWhi(m’m-c)] [kWhi(m’m-c)] [kWhi(m’m-c)] G ko z [kWhim-c]
Styczen 358 23,6 22,0 234 12 568,84
Luty 459 29,6 24,0 28,1 15 359,85
Marzec 69,2 61,2 53,1 56,5 29 303,13
Kwiecien 945 91,3 69,3 85,1 42 154,03
Maj 118,7 1251 92,3 119,2 56 908,00
Czerwiec 112,9 120,9 104,5 1232 045 1 095 57 337,86
Lipiec 121,2 1334 104,2 1247 60 289,99
Sierpien 108,4 108,3 85,5 101,7 50 070,00
Wrzesien 94,7 779 64,3 77,9 38 582,08
Pazdziemik 69,6 434 37,7 48,1 24 014,45
Listopad 41,2 25,7 22,7 26,2 13 905,05
Grudzien 346 19,9 18,8 21,0 11237,32
suma: 411 730,60
Obliczanie wewnegtrznych zyskow ciepta
o Qint A tn Qnt
Wiesiac Wim?] m il [KWhim-c]
Styczen 744 37019,01
Luty 672 33 436,53
Marzec 744 37019,01
Kwiecien 720 35824,85
Maj 744 37 019,01
C.ztlerwiec 7342 67770 720 35824,85
Lipiec 744 37019,01
Sierpien 744 37 019,01
Wrzesien 720 35 824,85
Pazdziemik 744 37 019,01
Listopad 720 35 824,85
Grudzien 744 37019,01
suma: 435 869,00

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:

Qe = 435 869,00 kWhirok

s Girok



ZALACZNIKNR 2

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniejacy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qy nq Diugos¢ trwania sezonu grzewczego ts
Miesiac [kvﬁ‘”’*;_c] [kv?;ﬂ_c] Vi M gn [kV?I:i:r’:-c] Miesiac Vipm. Vkm. Vi Y2 fum h I:n‘- d [h,t:f_ 3
Styczen 215 836,62 49 587,85 0,230 0,995 166 487,37 Styczen 0,226 0,237 0,226 0,237 1,000 744 744,0
Luty 199 420,51 48796,38 0,245 0,994 150 910,44 Luty 0,237 0,321 0,237 0,321 1,000 672 672,0
Marzec 167 322,88 66 322,14 0,396 0,975 102 668,72 Marzec 0,321 0,546 0,321 0,546 1,000 744 744,0
Kwiecien 112102,18 77 978,88 0,696 0,891 42 584,95 Kwiecien 0,546 1,078 0,546 1,078 1,000 720 720,0
Maj 64 354,95 93 927,01 1,460 0,613 0,00 Maj 1,078 1,976 1,078 1,976 0,278 744 206,6
Czerwiec 37 367,39 93 162,71 2,493 0,391 0,00 Czerwiec 1,976 3,587 1,976 3,587 0,000 720 0,0
Lipiec 20791,60 97 309,00 4,680 0,213 0,00 Lipiec 3,587 4,339 3,587 4,339 0,000 744 0,0
Sierpien 2178167 87 089,01 3,998 0,249 0,00 Sierpien 4,339 2,562 2,562 4,339 0,000 744 0,0
Wirzesien 66 111,54 74 406,93 1,125 0,728 0,00 Wrzesien 2,562 0,854 0,854 2,562 0,557 720 4012
Pazdziernik 104 948,08 6103346 0,582 0,929 48 232,92 Pazdziernik 0,854 0,456 0,456 0,854 1,000 744 744,0
Listopad 150 427,71 49729,90 0,331 0,985 101432,41 Listopad 0,456 0277 0,277 0,456 1,000 720 720,0
Grudzien 216 826,70 48 256,33 0,223 0,996 168 780,33 Grudzien 0,277 0,226 0,226 0,277 1,000 744 7440
suma: 1377 291,83 847 599,60 781097,14 suma: 7,835 suma: 5695,8
[hirok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa (ciepto uzytkowe) przez budynek (lokal mieszkalny):
Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 78 miesiecy
Qyns= kWh/rok Qyns= GJirok tsg = 5696 godzin

Qual Az 11526 wnie

Qualhs 0415 uin's)

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:

ST



ZALACZNIKNR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
. . Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg 0 mocy nominalnej powyzej 100
1. |Sprawno$¢ wytwarzania Nhg 0,99 KW (tab. 2, poz. 29b).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta cieptg usytuowanego w
. ; ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i
2. IS tu (dystryb S . . .
prawnosc przesyl (dysirybuci) M 0,96 urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane; (tab. 6, poz.
3a).
3. Sprawno$¢ akumulacji MHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).
4. Sprawnosé regulacj | wykorzystania e 077 Ogrzewanie Yvodne z:qrz‘ejlnlkaml ‘czlonowyml lub ptytowymi bez
autmatycznej regulacji miejscowej (tab. 3, poz. 5a).
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita "
5. systemu grzewczego budynku NHtot 0,732 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp. | Wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi*

6. Wspok:zypmk uwzglledma]qcy przervy w W, 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia

7. Wspok:zypmk uwzglledma]qcy przerwy w Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby

*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

Lp. WyszczegodlInienie Oznaczenie Dane Uwagi

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita
systemu grzewczego budynku, z
uwzglednieniem wspdtczynnikow przerw
w ogrzewaniu

0,946 lloraz pozycji 5 oraz pozycji 6i 7

Zapotrzebowanie energii koncower dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

Qu= 825597,20 |kWhirok
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.

Qup = 2972,15 GJirok

EKy= kWh/m?rok
Wskasnik energii koricowej dla c.o. i wentylacji

EKy= GJirok




ZALACZNIKNR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplna oraz zapotrzebowania na energie cieplna do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane
P Wyszczegdlnienie Symbol Jeldn. Stan istniejacy
miary
kWh/rok 57 004,23
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qu
GJ/rok 205,22
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vii dmgl(mz'd) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) As m? 6777,00
13 ciepto wtasciwe wody Cy kJ/(kgK) 4,19
14 gestost wody Pu kgldm® 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55
16 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
1.7 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks 0,550
18 liczba dni w roku tr doby 365
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. kw 449
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vi m’/d 5422
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vigr. m’h 0,452
24 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m’ cw.u. GJim® 0,189
25 wspotczynnik nieréwnomiernoéci rozbioru cieptej wody w budynku N 1,899
Sp Sci sy przyg ia cieptej wody uzytkowej
Lp. Cechy Sprawnosé Oznaczenie Dane
1 \;\(/)ezz;e; ;]:i)eplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i przygotowywanie c.w.u) o mocy nominalnej pow. 100 kW (tab.9 wytwarzania Mg 098
2 Centralne pgdgrzewanie v.vody-s.ystemy z obiegami cyrkulacyjknymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przesylu s 060
przewodami rozprowadzajacymi (tab.12 poz. 5.1b)
3. | Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (ta. 14 poz. 1d) akumulacji Nws 0,85
regulacji Nwe 1
5. |lloczyn dany pozycji od 1 do 4 catkowita Nw,tot 0,500

*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Zapotrzeb ie na energie koricowa dla c.w.u.

Qqw= 11405408  kWhirok
Qqw = 410,60 GJIrok

Roczne zuzycie c.w.u..:

Opfata za przygotowanie 1 m’ cw.u.:

Viokews =) 1088,39 m
Opemu = 62,88 ztm®



ZALACZNIK NR 2

ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

Stan: istniejacy

‘ Lp. WyszczegolInienie ‘ Jm. Dane ‘ Lp. WyszczegolInienie Jm. Dane ‘
1 |Rok budowy - 1939;1987 25 | Catkowita sprawnos¢ systemu (bez przerw w ogrzewaniu) - 0,732
2,3-kondygnacyjna w czesci pierwotnej
budynku;
. " nowsza czg$¢ obiektu: parterowa (sala gimn. N " "
2 |Liczba kondygnacji Strefa sportowa | srefa weicia), 26 | Catkowita sprawnos$¢ systemu (razem z przerwami) 0,946
dwukondygnacyjna (segment ptn.-zach.),
trzykondygnacyjna (segment ptd.-wsch.).
3 |Kubatura budynku m? 31345,00
4 |Kubatura czgsci ogrzewanej m® 2164884 27 | Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 531
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. m’ 431647 28 Obliczeniowa moc dla c.w.u. kw 449
6  |Powierzchnia netto budynku m? 8500,16 X N . . GJla 2811,95
29 | Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
7 Powierzchnia uzytkowa m? 6777,00 kWh/a 781097,14
8  |Powierzchnia ogrzewana m? 6777,00 X N . . GJla 297215
30  |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
9 |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 58,20 kWh/a 825 597,20
10 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych m? 6718,80 X N GJla 205,22
30 |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
11 |Liczba lokali mieszkalnych 1 kWh/a 57 004,23
12 |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 0s. 284 . . Glla 410,60
31 Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
13 | Wspotczynnik AV 1/m 0,65 kWh/a 114.054,08
) . ) Glla 288764
32 |Rzeczywiste zuzycie dla c.0. i c.w.u.
14 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 9395,61 kWh/a 802 121,30
15 |Liczba wymian 1h 0,434 _ N ) . kWhi(m?a) 115,26
33 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni)
16 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego °c 19,9 GJl(mz’a) 0,415
17 |Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego °c -20,0 34 |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) kWhi(m*a) 38,14
. . . - 2.,
18 |Liczba stopniodni (Sd) dzierKirok 872060 35  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni) KWhi(m"a) 121,82
GJl(m*a) 0439
19 | Sprawno$c¢ wytwarzania - 0,99
20 | Sprawno$¢ przesytania 0,96 36 |Cenaza1 GJnaogrzewanie 2GJ 68,43
21 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 37  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac ZHMW/m-c 0,00
22 |Sprawno$¢ akumulacji 1 38 Opata za podgrzanie 1 m° wody uzytkowej ZHm® 62,88
23 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 39 | Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMW/m-c 0,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,91 40  |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej ZHim? 2393
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ZALACZNIK NR 2

DANE WSTEPNE - stan istniejacy

Temperatura wewnetrzna Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd] Liczba stopniodni - [Sd]
il il Il siol iesiee | P i - iesig e R
Lp. Pomieszczenia % = 5 cl cl cl cl
m °c m | 199 -198 31 6758 | 80 -19 31 306,9
A t Vo Il 199 24 28 6244 I 80 24 28 2912
1. |Salelekcyjne 5903,50 200 1593945 Typ konstrukcji Ll 199 30 31 523,9 I 80 30 31 155,0
2. |Sala 1 275,10 16,0 1925,70 v 199 82 30 351,0 v 80 82 30 6,0
3 |saa 2 1160 160 37609 v 199 134 5 25 v 80 134 5 270
4. |Przychodnia 298,60 240 209020 \ 199 16,0 0 0,0 Vi 80 16,0 0 0,0
5. |Czes¢ uzytkowa 188,20 200 131740 \ 199 17.8 0 0,0 Vil 80 178 0 0,0
Vil 199 17,7 0 0,0 Vi 80 177 0 0,0
IX 199 130 5 345 IX 80 130 5 250
Typ oszklenia X 199 93 31 3286 X 80 93 31 -40,3
X 199 42 30 471,0 X 80 42 30 1140
Podwojna szyba Xl 199 20 31 6789 Xl 80 -20 31 3100
OGOLEM 6777,00 19,9 21648,84 suma: 37206 suma:| 10788
- |Wysokosc sal lekcyjnych, przychodni, czesci uzytkowej m 2,70
- | Wysokosc sali gir j 112 m 7,00 337
- |Wysokos$¢ piwnic m 2,50
- |Strefa K - Il Usytuowanie budynku
‘Budynk\ w miastach w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysokosci
[~ [Kubatura budyrku 2164884
Wewnetrzna pojemnosc cieplna Inne dane Optaty za energig
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Warto$é Wyszcz. Jedn. Wartoéé Oplaty jednostkowe Jedn. co CW.U
Domyslna pojemnosc cieplna odniesiona do powierzchni o 2 .
1. T T KkJ/(Km?) 260 Liczba oséb Mk 284 Optata stafa razem ZMWIm-c 0,00 0,00
2. i o j (A) m 67770 Liczba mieszkari szt 1 oplata stata za moc zaméwiong ZUMW/m-c
3. |Wewngtrzna pojemnos¢ ciepina (Cy,) kK 1762 020 Rok budowy - 1939;1987 oplata stata za przesyt ZIMW/m-c
2,3-kondygnacyjna w czesci
pierwotnej budynku;
nowsza czgs¢ obiektu: parterowa
" 'Suma wsplczynnikéw strat przez przenikanie i wentylacje (H, WK 6912 Liczba kondygnacj . |(sala g[mn. Strefa sportowa i strefa Oplata zmienna razem 2HGJ 68,43 0,00
+H,e) wejécia), dwukondygnacyjna
(segment pin.-zach.),
trzykondygnacyjna (segment pld.-
wsch.).
5. |Stata czasowa 1 h 70,81 RELTETD m? 340095 oplata zmienna za zuzycie 2HGJ 0,00
zabudowy
6. |Parametr numeryczny (ay) - 572 oplata zmienna za przesyt Z1G)
moc 0 MW 04
zwiazane z zyskami Zuzycie energii zmierzone GJ/rok
co cwu RAZEM
Lp. Wartosé
2 opis symbol 2013 rok:|_ 253791 I ] 253791
1 promieni g 075
2 ik udzialu szyb w oknach™ © 060 2014rok:| 292100 | [ | 2921,00
3. ik zacienienia z 0,95
4 ik nachylenia okien ks 1 2015r0k:| 320400 | [ | 320400
" SREDNIA:| 288764 | -] 288764

przyjeto wspotczynnik z programu Audytor 0ZC

*c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.0.
Przyjeta do obliczen cena energii:

2HkWh

wartos¢ przel. energii elekir.: 0,0036 GJ/kWh



WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

*Ramy okienne nie przecinaja wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przegrody czesci og
‘ Przegroda
Lp. - Parametry
‘ Symbol Opis
A U A; U; b,
1 |8z Sciany zewnetrzne - ! ! b i
v [m’] Wim?K] "" [WIK]
Sciany zewnetrzne starej czesci
11 |SZ_10 Sciana zewnetrzna starej czeéci 44 cm 2,59 0,292 1 0,76
12 |SZ_15 Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 1174,22 0,214 1 251,28
13 |SZ_21 Sciana zewnetrzna starej czeéci 56 cm 27,18 0,162 1 4,40
Sciany zewnetrzne nowej czesci
14 |SZ_7 $ciana zewnetrzna nowej czesci 25,07 0,443 1 1,11
15 |SZ_13 $ciana zewnetrzna nowej czesci 707,52 0,266 1 188,20
16 |SZ_15 $ciana zewnetrzna nowej czesci 1331,15 0,235 1 312,82
1.7 |SZ_21 $ciana zewnetrzna nowej czesci 157,16 0,174 1 217,35
: . A Uiby, AiUiby,
2. |SPIPG Stropy i podioga na gruncie - Y b, "
Py | podiog 9 [ Wim®K] tri WIK]
| 21 [sPPw Strop nad piwnica | 215823 | 0877 | 0426 | 80632
| 22 |pG Podioga na gruncie | ose253 | 0343 | 1 | 19295
A V}
3 SR Stropodach / Dach o ! ) by, AUiby;
[m’] [m7] [Wim'K] [WIK]
Wszystkie
31 [SWN Stropodach wentylowany nowa czes$¢ 1762,64 0,171 1 301,41
32 |SW.S Stropodach wentylowany stara czes¢ 851,81 0,173 1 147,36
33 |S_SALA_GIM Stropodach Sali gimnastycznej 309,38 0,156 1 48,26
34 |S_SPORT Stropodach strefy sportowej 412,02 0,267 1 110,01
35 |S_TRAFO Stropodach nad stacjg trafo 86,49 0,268 1 2318
A V} U by
4. |OK/DZ Stolarka okienna / drzwiowa o ] A by A Uibyy
[m?] [m7] [Wim“K] [WIK]
Elewacja i (S)
41 |OK._N Okna nowe 195,77 1,100 1 215,34
42 |OK._S Okna stare (do wymiany) 17,87 1,100 1 19,65
43 |DZ_S Drzwi wejsciowe stare (do wymiany) 2,00 1,500 1 3,00
44 |OK._piw_S Okna piwnicy stare 13,20 1,600 1 21,11
Elewacja pétnocna (N)
45. |OK._N Okna nowe 177,64 1,100 1 195,40
46. |OK_S Okna stare (do wymiany) 2,07 1,100 1 2,28
47. |DZ_S Drzwi wej$ciowe stare (do wymiany) 749 1,500 1 11,23
48. |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 14,94 1,600 1 23,90
Elewacja wschodnia ( E)
49 |OK._N Okna nowe 268,57 1,100 1 295,42
410 |OK._S Okna stare (do wymiany) 7917 1,100 1 87,09
411 |DZN Drzwi wej$ciowe 9,87 1,600 1 15,80
412 |DZ_S Drzwi wej$ciowe stare (do wymiany) 2,24 1,500 1 3,37
413 |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 14,15 1,600 1 22,64
Elewacja zachodnia (W)
4.14. |OK_N Okna nowe 190,04 1,100 1 209,04
4.15. |OK._S Okna stare (do wymiany) 142,68 1,100 1 156,95
4.16. |DZ_S Drzwi wejéciowe stare (do wymiany) 8,54 1,500 1 12,82
417. |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 12,82 1,600 1 20,50
He1=| 378025 WK
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne
§ Mostek cieplny e by I b, | Dutel
il e \ opis [WimK] [m) WK
- \ - - - 1 0,00

ZALACZNIK NR 2
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez wentylacje

- wentylacj ina (wg k $ci wymian)
y Jm. Dane
Kubatura wentylowana (V. 1) m® 21648,84
Liczba wymian 1/h 0,434
¥ 9395,6
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m'/h
m’ls 2,6099
bye1 P2 Ca ()] 1200
bye,s paca Vi WIK 3131,87

C: ity wspo ik strat przez ikani Hy = 3780,25 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez wentylacje: Hye = 3131,87 WIK

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie

(dla okreslenia parametru by, stropu nad nieog 3 - przegrody czesci nieog j
‘ Przegroda ‘
Lp. - Parametry
‘ Symbol ‘ Opis ‘
A V} A; U; b,
1. |SZ_COK Sciany cokolowe - ! ! b i
B ’ | k]| WIK]
Sciany zewnetrzne cokotowe stare] czesci
1.1 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokotowa 91,97 0,370 1 34,03
1.2 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokolowa 14,82 0,213 1 3,16
Sciany zewnetrzne cokotowe nowej czesci
13 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 191,63 0,447 1 85,66
14 |SZ_COK_13 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 23,26 0,267 1 6,21
15 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 30,68 0,236 1 7,24
- . A Ui by, A U; by
2. |SG Sciany przy gruncie - ’ - L
s [ [WimK] WIK]
Wszystkie
21 |SGN Sciany piwnic przy gruncie nowej czesci 604,50 0,334 - 201,90
22. |SG_S $ciany piwnic przy gruncie starej czesci 112,46 0,285 - 32,05
A U; b,
3. |PG Podioga na gruncie - 3 s - AUiby;
[m’] [Wim“K] [WIK]
Wszystkie
| 31 [PG_PW.N Podioga na gruncie w piwnicy nowej czesci | | 17316 | o2 | - | 48593 |
‘ 32 |PG_PIW_S Podtoga na gruncie w piwnicy starej czesci ‘ ‘ 435,07 ‘ 0,275 ‘ - ‘ 119,65 ‘
A y; Ui by
4. |OKIDW Stolarka okienna/ drzwiowa Rbwed o B by; AUiby,
[m] m? [Wim’K] " WIK]

WIK




WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne

i Mostek cieplny e by I b, | Dudel
typ ‘ opis [WimK] [m] b [WIK]
1. - - 0,00
*Ramy okienne nie przecinajg wewngtrznej izolacji $ciany warstwowej Hip, = WIK
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez ylacje - g
(wg krotnosci wymian)
y Jm. Dane
Kubatura wentylowana (V. 1) m® 4 316,47
Liczba wymian 1/h 0,300
¥ 1294,9
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) mh
m’s 0,3597
by pa ca K] 1200
byes pacaV,, WIK 431,65
Obliczenia wspétczynnika redukji y by
powierzchnia stropu nad cze$cig nieogrzewana: m?
wspotczynnik U; dla stropu nad czgécig nieogrzewana: 0,877 Wim?K
wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej ; do przestrzeni nieogrzewanej ,, (H;,): 1892,77 WIK
wspdtezynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej u do otoczenia e: 975,83 WK
wentylacyjna strata ciepta (migdzy przestrzenig nieogrzewana a otoczeniem): 431,65 WK
faczny wspéiczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej do otoczenia (He,): 1407,48 WK
ik redukcji ybe=Ho (Hu+Ha)=| 0426 |-
p y przegrod (A)= | 1397165  |m’
Ch ystyka przegrod bi
Przegroda b".u"’z‘“’k’
Lp b, U [Wim“K] A Asoszt Acoszt - Ai
: 2, 2 2 2
Symbol Opis i bezpoleye | ("] i m
4 P (jesli dotyczy)
1 SZ_10 Sciana zewnetrzna starej czesci 44 cm 0,292 2,59 4,20 1,61
2 SZ_15 Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 0,214 117422 | 119222 18,00
3 Sz 21 Sciana zewnetrzna starej czesci 56 cm 0,162 27,18 27,18 0,00
4 SZ.7 $ciana zewnetrzna nowej czesci 0,443 25,07 25,07 0,00
5 |SZ.13 $ciana zewnetrzna nowej czesci 0,266 707,52 711,40 3,87
6 SZ_15 $ciana zewnetrzna nowej czesci 0,235 1331,15| 133278 1,63
7 SZ.21 $ciana zewnetrzna nowej czesci 0,174 157,16 154,18 -2,98
8 SP_PIW Strop nad piwnica 0,374 2158,23
9 PG Podtoga na gruncie 0,343 562,53 -
10 [SW.N Stropodach wentylowany nowa cze$¢ 0,171 2,703 176264 | 176264 0,00
11 |SW_S Stropodach wentylowany stara cze$¢ 0,173 2,703 851,81 851,81 0,00
12 |S_SALA_GIM Stropodach Sali gimnastycznej 0,156 309,38 -
13 |S_SPORT Stropodach strefy sportowej 0,267 412,02 -
14 |S_TRAFO Stropodach nad stacja trafo 0,268 832,01 832,01 0,00
15 |OK._N Okna nowe 1,100 832,01 - -
16 |OK._S Okna stare (do wymiany) 1,100 241,79 282,59 40,80
17 |DZ_S Drzwi wejciowe stare (do wymiany) 1,500 20,27 16,68 -3,59
18 |DZ N Drzwi wej$ciowe 1,600 9,87 - -
19 |OK._piw_S Okna piwnicy stare (do wymiany) 1,800 55,09 56,16 -1,07
20 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokolowa 0,370 91,97 91,97 0,00
21 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokofowa 0,213 14,82 14,82 0,00
22 |SZ_COK_7 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 0,213 191,63 191,63 0,00
23 |SZ_COK_13 Sciana zewnetrzna cokolowa nowej czesci 0,447 23,26 23,26 0,00
24 |SZ_COK_15 Sciana zewnetrzna cokotowa nowej czesci 0,267 30,68 30,68 0,00
25 |SG_N Sciany piwnic przy gruncie nowej czesci 0,334 604,50 322,40 -282,10
26 |SG_S $ciany piwnic przy gruncie starej czesci 0,285 112,46 61,41 -51,05
27 |PG_PIW_N Podtoga na gruncie w piwnicy nowej czesci 0,282 1723,16 - -
28 IPG PIW S Podtooa na aruncie w niwnicv starei czesci 0.275 435.07 -

ZALACZNIK NR 2
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Miesigczne straty ciepta przez przenikanie (Qy) i wentylacje (Qye)

Temperatura Temperat Rézni Lu:zb‘a U Straty przez U Straty przez
wewnetrzna zewnetrzna temperatur g?dz.' n Sta przenikanie GiEl wentylacje
Miesiac W miesiacu przen. went.
QintH 9e QintH = Ge tn Q Q.
rcl °c [K] [h] He WKI [KWh/m-c] Hue WK [kWhi/m-c]
Styczen 19,9 -19 21,8 744 61312,66 50796,43
Luty 19,9 24 22,3 672 56 649,34 46 932,95
Marzec 19,9 3,0 16,9 744 47 531,37 39 378,88
Kwiecien 19,9 82 11,7 720 3184484 26 382,87
Maj 19,9 134 6,5 744 18 281,30 15 145,72
C.ztlerwiec 199 16,0 39 720 378025 10 614,95 313187 8794,29
Lipiec 19,9 17,8 2,1 744 5906,27 4893,23
Sierpien 19,9 17,7 2,2 744 6 187,52 5126,24
Wrzesien 19,9 13,0 6,9 720 18 780,29 15 559,13
Pazdziemik 19,9 93 10,6 744 29 812,58 24699,18
Listopad 19,9 42 15,7 720 4273196 35 402,66
Grudzien 19,9 -2,0 219 744 61593,91 51029,44
suma: 8760 391 246,99 324 141,02
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qupe = kWhirok GJirok
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien A, [m’] na danym kierunku
S E N w
226,83 \ 361,89 \ 194,64 \ 360,55
o 1890 1E 90 IN 90 IW 90 Qg
Wiesiac [kWhi(m’m-c)] [kWhi(m’m-c)] [kWhi(m’m-c)] [kWhi(m’m-c)] G ko z [kWhim-c]
Styczen 358 23,6 22,0 234 12 568,84
Luty 459 29,6 24,0 28,1 15 359,85
Marzec 69,2 61,2 53,1 56,5 29 303,13
Kwiecien 945 91,3 69,3 85,1 42 154,03
Maj 118,7 1251 92,3 119,2 56 908,00
Czerwiec 112,9 120,9 104,5 1232 045 1 095 57 337,86
Lipiec 121,2 1334 104,2 1247 60 289,99
Sierpien 108,4 108,3 85,5 101,7 50 070,00
Wrzesien 94,7 779 64,3 77,9 38 582,08
Pazdziemik 69,6 434 37,7 48,1 24 014,45
Listopad 41,2 25,7 22,7 26,2 13 905,05
Grudzien 346 19,9 18,8 21,0 11237,32
suma: 411 730,60
Obliczanie wewnegtrznych zyskow ciepta
o Qint A tn Qnt
Wiesiac Wim?] m il [KWhim-c]
Styczen 744 37019,01
Luty 672 33 436,53
Marzec 744 37019,01
Kwiecien 720 35824,85
Maj 744 37 019,01
91§M|ec 7342 67770 720 35824,85
Lipiec 744 37019,01
Sierpien 744 37 019,01
Wrzesien 720 35 824,85
Pazdziemik 744 37 019,01
Listopad 720 35 824,85
Grudzien 744 37019,01
suma: 435 869,00

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:

Qe = 435 869,00 kWhirok

s Girok



ZALACZNIKNR 2

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniejacy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qy nq Diugos¢ trwania sezonu grzewczego ts
Miesiac [kvﬁ‘”’*;_c] [kv?;ﬂ_c] Vi M gn [kV?I:i:r’:-c] Miesiac Vipm. Vkm. Vi Y2 fum h I:n‘- d [h,t:f_ 3
Styczen 112 109,09 49 587,85 0,442 0,995 62 782,41 Styczen 0,435 0,457 0,435 0457 1,000 744 744,0
Luty 103 582,29 48796,38 0,471 0,993 55 136,22 Luty 0,457 0617 0,457 0617 1,000 672 672,0
Marzec 86 910,25 66 322,14 0,763 0,940 24 583,41 Marzec 0,617 1,051 0,617 1,051 1,000 744 744,0
Kwiecien 58 227,71 77 978,88 1,339 0,705 0,00 Kwiecien 1,051 2,075 1,051 2,075 0,215 720 154,5
Maj 33427,02 93 927,01 2,810 0,355 0,00 Maj 2,075 3,805 2,075 3,805 0,000 744 0,0
Czerwiec 19 409,24 93 162,71 4,800 0,208 0,00 Czerwiec 3,805 6,905 3,805 6,905 0,000 720 0,0
Lipiec 10 799,50 97 309,00 9,011 0,111 0,00 Lipiec 6,905 8,354 6,905 8,354 0,000 744 0,0
Sierpien 11313,76 87 089,01 7,698 0,130 0,00 Sierpien 8,354 4,932 4,932 8,354 0,000 744 0,0
Wirzesien 34 339,42 74 406,93 2,167 0,459 0,00 Wrzesien 4,932 1,643 1,643 4,932 0,000 720 0,0
Pazdziernik 54 511,76 61 033,46 1,120 0,799 0,00 Pazdziernik 1,643 0,878 0,878 1,643 0,553 744 4112
Listopad 78 134,62 49729,90 0,636 0,971 29 836,84 Listopad 0,878 0,532 0,532 0,878 1,000 720 720,0
Grudzien 112 623,35 48 256,33 0,428 0,996 64 584,00 Grudzien 0,532 0,435 0,435 0,532 1,000 744 744,0
suma: 715 388,01 847 599,60 236 922,88 suma: 5,767 suma: 4189,7
[hirok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa (ciepto uzytkowe) przez budynek (lokal mieszkalny):
Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 58 miesiecy
Qyns= kWh/rok Qyns= GJirok tsg = 4190 godzin

Qualhis| 486 i

Qualhs 0426 [uia's)

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:

Qeo. = 2758 kw



ZALACZNIKNR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
y ) Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg 0 mocy nominalnej powyzej 100
1. |Sprawno$¢ wytwarzania Nhg 0,99 KW (tab. 2, poz. 29b).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciept usytuowanego w
y ; ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i
2. IS tu (dystryb S . ) .
prawnosc przesyl (dysirybuci) M 0,96 urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane; (tab. 6, poz.
3a).
3. Sprawno$¢ akumulacji MHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
4. Sprawnost regulaci | wykorzystania e 093 centralqej i mle]scowg regulacji z zaV\./ore‘m termost?tycznym 0 dziataniu
proporcjonalno-catkujacym Pl z funkcjami adaptacyjng,
i optymalizujaca (tab. 3, poz. 5e).
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita .
5. systemu grzewczego budynku NHtot 0,884 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. | Wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi*
6. Wspolczypnlk uwzgllednla]qcy przerwy w Wi 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspolczypnlk uwzgllednla]qcy przerwy w Wy 0,91 Typ budynku: cigzki; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

Lp. Wyszczegoélnienie Oznaczenie Dane Uwagi
$rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita
8. systemu grzewczego budynku, 2 1,143 lloraz pozycji 5 oraz pozycji 6i 7

uwzglednieniem wspofczynnikow przerw
W ogrzewaniu

Zapotrzebowanie energii koricowen dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

Qu=| 207 337,54 | kWhirok
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.

Qup = 746,41 GJirok

e 08 KWhn'rok
Wskasnik energii koricowej dla c.o. i wentylacji




ZALACZNIKNR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplna oraz zapotrzebowania na energie cieplna do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane
P Wyszczegdlnienie Symbol Jeldn. Stan istniejacy
miary
kWh/rok 57 004,23
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qu
GJ/rok 205,22
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vii dmgl(mz'd) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) As m? 6777,00
13 ciepto wtasciwe wody Cy kJ/(kgK) 4,19
14 gestost wody Pu kgldm® 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55
16 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
1.7 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks 0,550
18 liczba dni w roku tr doby 365
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. kw 449
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vi m’/d 5422
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vigr. m’h 0,452
24 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m’ cw.u. GJim® 0,189
25 wspotczynnik nieréwnomiernoéci rozbioru cieptej wody w budynku N 1,899
Sp Sci sy przyg ia cieptej wody uzytkowej
Lp. Cechy Sprawnosé Oznaczenie Dane
1 \;\(/)ezz;e; ;]:i)eplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i przygotowywanie c.w.u) o mocy nominalnej pow. 100 kW (tab.9 wytwarzania Mg 098
2 Centralne pgdgrzewanie v.vody-s.ystemy z obiegami cyrkulacyjknymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przesylu s 060
przewodami rozprowadzajacymi (tab.12 poz. 5.1b)
3. | Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (ta. 14 poz. 1d) akumulacji Nws 0,85
regulacji Nwe 1
5. |lloczyn dany pozycji od 1 do 4 catkowita Nw,tot 0,500

*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Zapotrzeb ie na energie koricowa dla c.w.u.

Qqw= 11405408  kWhirok
Qqw = 410,60 GJIrok

Roczne zuzycie c.w.u..:

Opfata za przygotowanie 1 m’ cw.u.:

Viokews =) 1088,39 m
Opemu = 62,88 ztm®



ZALACZNIK NR 2

ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

Stan: istniejacy

‘ Lp. WyszczegolInienie ‘ Jm. Dane ‘ Lp. WyszczegolInienie Jm. Dane ‘
1 |Rok budowy - 1939;1987 25 | Catkowita sprawnos¢ systemu (bez przerw w ogrzewaniu) - 0,884
2,3-kondygnacyjna w czesci pierwotnej
budynku;
. " nowsza czg$¢ obiektu: parterowa (sala gimn. N " "
2 |Liczba kondygnacji Strefa sportowa | srefa weicia), 26 | Catkowita sprawnos$¢ systemu (razem z przerwami) 1,143
dwukondygnacyjna (segment ptn.-zach.),
trzykondygnacyjna (segment ptd.-wsch.).
3 |Kubatura budynku m? 31345,00
4 |Kubatura czgsci ogrzewanej m® 2164884 27 | Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 275,8
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. m’ 431647 28 Obliczeniowa moc dla c.w.u. kw 449
6  |Powierzchnia netto budynku m? 8500,16 X N . . GJla 852,92
29 | Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
7 Powierzchnia uzytkowa m? 6777,00 kWh/a 236 922,88
8  |Powierzchnia ogrzewana m? 6777,00 X N . . GJla 746,41
30  |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
9 |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 58,20 kWh/a 207 337,54
10 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych m? 6718,80 X N GJla 205,22
30 |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
11 |Liczba lokali mieszkalnych 1 kWh/a 57 004,23
12 |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 0s. 284 . . Glla 410,60
31 Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
13 | Wspotczynnik AV 1/m 0,65 kWh/a 114.054,08
) . ) Glla 288764
32 |Rzeczywiste zuzycie dla c.0. i c.w.u.
14 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 9395,61 kWh/a 802 121,30
15 |Liczba wymian 1h 0,434 _ N ) , kWhi(m?a) 34,96
33 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni)
16 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego °c 19,9 GJl(mz’a) 0,126
17 |Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego °c -20,0 34 |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) kWhi(m*a) 9,58
. . . - 2.,
18 |Liczba stopniodni (Sd) dzierKirok 872060 35  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni) KWhi(m"a) 30,59
GJl(m*a) 0110
19 | Sprawno$c¢ wytwarzania - 0,99
20 | Sprawno$¢ przesytania 0,96 36 |Cenaza1 GJnaogrzewanie 2GJ 68,43
21 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,93 37  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac ZHMW/m-c 0,00
22 |Sprawno$¢ akumulacji 1 38 Opata za podgrzanie 1 m° wody uzytkowej ZHm® 62,88
23 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 39 | Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMW/m-c 0,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,91 40  |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej ZHim? 6,01
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WYZNACZENIE UDZIALU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU

Wyszczegolnienie Stan przed Stan po Zmiana
Lp. Jedn. L s
termomodernizacja = termomodernizacji
opis symbol ilos¢ %
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci Quioee | Glifok 0,00

budynku dla systemu ogrzewania zapewniane przez odnawialne zrédta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
2. budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej zapewniane przez Qewoze = GJirok 0,00
odnawialne zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dostarczang do budynku lub czesci

budynku dla systemu chfodzenia zapewniane przez odnawialne zrdta energii Qcore | Glirok 0.00

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
4. budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia zapewniane przez Qqroze | GJirok 0,00
odnawialne zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dostarczang do budynku lub czesci
5. |budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia zapewniane przez Eeipomoze | GJIrok 0,00
odnawialne zrédta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci

6. budynku dla systeméw technicznych Q GJ/rok 379157 1361,42 2430,15 64,09
Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg
7. _ A 1anno Uoze % 0,00 0,00 0,00 0,00
[Uoze_(Qk,H,oze+Qk,W,oze+Qk,C,oze+Qk,L,oze+Eel,pom,oze) Qk 100 A’]
Uwagi.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej i o$wietlenia wbudowanego
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WYZNACZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

L Wyszczegdlnienie Jed Stan przed Stan po Zmiana
P edn. termomodernizacjq termomodernizacji
opis symbol ilos¢ %

1 Roc’zn.e zapotrzebowanie na energie pltlerwotnq budynku lub Qu  Glirok 2371772 507.13 178059 74,89
czesci budynku dla systemu ogrzewania ’

11 Roczne zapotrze'b(I)wame na energie korncowq dostgrczanq do Qu  Glirok 297215 746,41 220574 7489
budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
Warto$ci wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

1.2 na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla WiH - 0,8 0,8 - -
systemdw ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku lub

2. |czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody Q,w  GJirok 328,48 328,48 0,00 0,00

uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do
2.1 |budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej Quw | GJlrok 410,60 410,60 0,00 | 0,00
wody uzytkowej

Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
2.2 nawytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla Wiw - 0,8 0,8 - -
systemow przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna budynku lub

<k czesci budynku dla systemu wbhudowanej instalacji o$wietlenia Qp. | Girok Rz 2 Gzl il
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do
3.1 |budynku lub czeSci budynku dla systemu wbudowane;j instalacii Q. | GJirok 408,82 204,41 204,41 | 50,00

o$wietlenia

Warto$ci wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
3.2 'na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla Wi - 3,0 3,0 - -
systemdw wbudowanej instalacji oswietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna dostarczang do

4 budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych G | Gliiok SEERL LG sl Lo
Roczne zapotrzebowanie na energie konncowa dostarczang do
5. o X . Qc | GJlrok 3791,57 1361,42 2430,15 64,09
budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych
UWAGI.

Okreslono wspdtczynniki naktadu wi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376) - Tabela 1. Wartosci
wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dia systemdw technicznych w;.
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WYZNACZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Wskazniki unosu wg nosnikéw energii dla emisji pylowo-gazowej

L. n Wegiel* Energia elektryczna***
Lp. Rodzaj zanieczyszczen
jedn. wskaznik jedn. wskaznik
Tlenek siarki kg/Mg 0,64 Mg/MWh 0,000000
Tlenki azotu kg/Mg 22 Mg/MWh 0,000987
Tlenek wegla kg/Mg 45 Mg/MWh 0,000000
Dwutlenek wegla™ kg/GJ 93,74 Mg/MWh* 0,847270
Pyt zawieszony kg/Mg 0,3 Mg/MWh 0,000069
Benzo-alfa-piren kg/Mg 0,014 Mg/MWh 0,000000
Zawarto$¢ siarki (s) % 08
Zawarto¢ popiotu (A") % 15
Warto$¢ opatowa™ GJIMg 21,32
Sprawno$¢ odpylania % 98
Sprawno$¢ odsiarczania % 95
*Przyjeto wskaznik wg KOBiZE
**Przyjeto dane wg KOBIZE dla elektrowni i elektrocieptowni zawodowych
**Przyjeto wg Tauron Polska Energia S.A. dla roku 2015
Emisja pylowo-gazowa i wskazniki efektywnosci kosztowej
Lp. Wyszczegélinienie Jedn. Stan prze.d ) Stall po. ) Zmiana
termomodernizacja | ter nizacji
opis symbol ilos¢ %
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
1. |lub czesci budynku dla syst ogr ia (liczone wzgledem energii Eon Mg/rok 111,53 28,01 83,52 74,89
pierwotnej)
1.1 | Tlenek siarki SO, kg/rok 71,38 17,93 53,45 74,89
1.2 | Tlenki azotu NO, kg/rok 245,36 61,62 183,74 74,89
1.3 |Tlenek wegla co kg/rok 5018,64 1260,35 375829 74,89
1.4 |Dwutlenek wegla™ CO, Mg/rok 222,89 55,97 166,91 74,89
1.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 33,46 8,40 25,06 74,89
1.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 1,56 0,39 117 74,89
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
2. |lub czgsci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Eow MWh/rok 328,48 328,48 0,00 0,00
(liczone wzgledem energii pierwotnej)
2.1 |Tlenek siarki SO, kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
2.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 324,21 324,21 0,00 0,00
2.3 | Tlenek wegla co kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
2.4 \Dwutlenek wegla™ CO, Mg/rok 278,31 278,31 0,00 0,00
2.5 | Pyt zawieszony TSA kg/rok 22,67 22,67 0,00 0,00
2.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
& w:gfgzc?::': ene;gii ko(:ilzo&ej z uwagi na dane'jednostk‘ov(::v';:ettlrf:::as(pl)lrczze(:ir; Bt MIWDcE (1358 SC78 2878 SO
S.A. odnoszace sie do energii elektrycznej sprzedanej)
3.1 |Tlenek siarki SO, kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
3.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 112,09 56,04 56,04 50,00
3.3 | Tlenek wegla co kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
3.4 Dwutlenek wegla™ CO, Mg/rok 96,22 48,11 48,11 50,00
3.5 | Pyt zawieszony TSA kg/rok 784 3,92 3,92 50,00
3.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
% pucyn ekl by s Systemw tohnicanych (OGOLEW) B | MWk | 105321 T o4 e
5, Roczna emisja pytowo-gazowa wynikajqca’z pokrycia potrzeb energetycznych
dla systemoéw technicznych budynku (OGOLEM)
5.1 |Tlenek siarki SO, kg/rok 71,38 17,93 53,45 74,89
5.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 681,65 441,87 239,78 35,18
5.3 |Tlenek wegla co kg/rok 5018,64 1260,35 375829 74,89
5.4 |Dwutlenek wegla** CO, Mg/rok 597,42 382,39 215,02 35,99
5.5 | Pyt zawieszony TSA kg/rok 63,96 34,99 2897 45,30
5.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 1,56 0,39 1,17 74,89
6. |Wskazniki efektywnosci kosztowej
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Nakfad! yjne na realizacje projektu: 396 214
6.1 | Tlenek siarki SO, ziMg 7412631,92
6.2 | Tlenki azotu NOy ztiMg 1652 396,81
6.3 |Tlenek wegla Cco ztMg 105 424,10
6.4 Dwutlenek wegla** Co, ziMg 1842,67
6.5 |Pytzawieszony TSA ztiMg 13 675 217,97
6.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P ztMg 338 863 173,68
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Wskazniki rezultatu i produktu - RPO WSL 2014-2020,

Poddziatanie 4.3.X. Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii
w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowe; (...)

Tabela wskaznikéw REZULTATU BEZPOSREDNIEGO dla poddziatania 4.3.X

Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. Wartosc | Ogotem wartosc
bazowa docelowa
1. | Stopien redukcji PM10 t/rok 0 0,02897
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 0 56,78
llo$¢ zaoszczedzonej energii ciepinej GJ/rok 0 222574
4 Zmplejszenle zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji GJirok 0 243015
projektu
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych
. . N ; MWh,/rok
5 mocy wytwdrczych instalacji wykorzystujacych OZE ke 0 0
6. Produkcja e’nergu C|.eplnej z”nowo wybuc?owanych/nowych MWhrok 0 0
mocy wytwdrczych instalacji wykorzystujacych OZE
Tabela wskaznikéw PRODUKTU dla poddziatania 4.3.X
Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. el ackmiariose
bazowa docelowa
" Zmniejszenie ro.cznego zuzycia energii pierwotnej w KWhirok 0 664 952,04
budynkach publicznych
t kwiwalent
2. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ony Sxwiwalent 0 215,02
CO,frok
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii
3. . szt. 0 0
elektrycznej z OZE
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
4, ) szt. 0 0
elektrycznej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej
5. szt. 0 0
z OZE
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
6. . szt. 0 0
cieplnej z OZE
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze
7.0, . MW, 0 0
zrodet odnawialnych
8. Dodatk.owa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrodet MW, 0 0
odnawialnych
9. Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéow 1 szt. 0 1
10. |Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasg zuzycia energii - 0 0
11. |Liczba zmodernizowanych zrodet ciepta szt. 0 0
12, POW|erzchn|a. uzyEkowa budynkow poddanych ! 0 343622
termomodernizacii




