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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej (edukacyjny)

1.2. Rok budowy

1912, 1961, 1999

1.3. Inwestor

(nazwa lub imig i nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoziemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 3
ul. Stefana Zeromskiego 64
42-603 Tarnowskie Gory

1.4. Adres budynku

ul. Stefana Zeromskiego 64

42-603 Tarnowskie Gory

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

ITEO TECHNOLOGY Sp. z 0.0. ul. Rynek 5, 43-200 Pszczyna REGON 243061401

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Natalia Kosut
Audytor energetyczny

Studia magisterskie: inzynieria $rodowiska, specjalno$¢ inzynier ochrony Srodowiska,
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, 2015 r.

4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imig i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

5. Miejscowos¢ Tarnowskie Géry data wykonania opracowania: 19.08.2016 r.
6. Spis tresci
Rozdziat Tytut Strona
1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 2
2 Karta audytu energetycznego budynku 3
3 Wykaz dokumentow i danych zrodtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora. 6
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5 Ocena stanu technicznego budynku 12
6 Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzie¢ 14
7 Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego 15
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w 47
budynku
9 Zataczniki do audytu energetycznego 49
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

2. Karta audytu energetycznego budynku"

1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

Budynek gtéwny: technologia
murowana (tradycyjna), sala
gimnastyczna i szatnia:
konstrukcja stalowa

Budynek gtéwny: technologia
murowana (tradycyjna), sala
gimnastyczna i szatnia:
konstrukcja stalowa

2 kondygnacje nadziemne i w
czesci poddasze uzytkowe-
budynek gtéwny szkoty,

2 kondygnacje nadziemne i w
cze$ci poddasze uzytkowe-
budynek gtéwny szkoty,

2. Liczba kondygnacji 1 kondygnacja nadziemna z | 1 kondygnacja nadziemna z
antresola- sala gimnastyczna | antresolg- sala gimnastyczna
1 kondygnacja nadziemna- | 1 kondygnacja nadziemna-
szatnia szatnia
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 7991,32 7991,32
4. Powierzchnia netto budynku [mz] 294944 294944
5. |Powierzchnia ogrzewana czes$ci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
g, | onorzcina ogize yiowy y (] 2364,80 2364,80
pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 207 207
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej tak jak c.o. bez zmian
Kottownia gazowa (2 kotlty o
tacznej mocy 340 kW). Kottownia gazowa o tacznej
Instalacja wewngtrzna c.o. mocy 340 kW). Instalacja
10. 'Rodzaj systemu grzewczego Jest systemem dwururowym, | wewnetrzna c.o. system
: | Sy 9 Y zamknietym, o parametrach | dwururowy, wodny pompowy, 0
90/70°C, wyposazonym w | parametrach 85/65°C, grzejniki
grzejniki zeliwne, czionowe i plytowe.
ptytowe.
11. \Wspdtczynnik AV [1/m] 0,38 0,38
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
Stan przed Stan po

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m*K)]

termomodernizacja

termomodernizacji

1. | Sciany zewnetrzne:
1.1 | Sciana zewnetrzna budynku gféwnego 1,172 0,208
1.2 | Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej i szatni 0,188 0,151
1.4 | Sciana zewnetrzna cokofowa budynku gtéwnego 1 1,074 0,341
1.5 | Sciana zewnetrzna cokofowa budynku gtéwnego 2 1,074 0,224
1.6 | Sciana zewnetrzna cokofowa sali gimnastycznej i szatni 0,188 0,162
9 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad
" |przejazdami
2.1 | Dach wielospadowy 2,747 0,174
2.2 | Stropodach (dwuspadowy sali gimnastycznej i jednospadowy szatni) 0,247 0,163
2.3 | Strop nad ostatnig kondygnacja 2,244 0,172
3. |Strop nad piwnicg - -
4. |Podtoga na gruncie 0,527 0,527
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

2. Wspolczynniki przenikania ciepfa przez przegrody budowlane [Wl(mz'K)]

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

5. |Okna, drzwi balkonowe
5.1 OknaPCV2 1,300 1,300
5.2  OknaPCV 1 1,300 1,300
5.3 | Okna drewniane (poddasze) 3,000 1,100
5.4 | Okna drewniane w piwnicy 2 3,000 1,600
5.5 | Okna drewniane w piwnicy 1 3,000 1,600
5.6 | Okna PCV w piwnicy 1,800 1,800
5.7 | Okna PCV (sala gimnastyczna) 2,600 1,100
6. |Drzwi zewnetrzne
6.1 | Drzwi wejsciowe do wymiany 5,100 1,500
6.2 | Drzwiw piwnicy do wymiany 5,100 1,500
7. Sciany piwnic przy gruncie
7.1 Sciany przy gruncie budynku gtéwnego 1 0,667 0,286
7.2 Sciany przy gruncie budynku glownego 2 0,667 0,199
8. |Podtoga na gruncie w piwnicy
8.1 |Podtoga na gruncie w piwnicy 0,447 0,447
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspofczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
1. Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,95 0,95
2. |Sprawno$¢ przesytu [ 0,80 0,96
3. |Sprawno$c¢ regulaciji i wykorzystania [ 0,77 0,82
4. 'Sprawno$¢ akumulacji [ 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby [ 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej termitr:r;:::;ach termo?r:::j:r?lizacji
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,88 0,88
2. |Sprawno$¢ przesytu [ 0,60 0,60
3. |Sprawno$c¢ regulacii i wykorzystania [ 1 1
4. 'Sprawno$¢ akumulacji [ 08 0,8
5. Charakterystyka systemu wentylacji ST e ST

termomodernizacja

termomodernizacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna/mechaniczna

naturalna/mechaniczna

wywiewna wywiewna
2. |Sposdb doprowadzania i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, kanaty okna, drzwi, kanaty
3. | Strumien powietrzna zewnetrznego [m3/h] 4312,24 4 312,24
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,540 0,540
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 205,3 107,1
9 Obliczer\iowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej kW] 18 18
wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJirok] 964,35 273,18
ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w [GJirok] 1274,65 282,55
ogrzewaniu)
5 Roczne.obllczelnlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej (GJIrok] 144,65 144,65
wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych [GJirok] 1105,50 1105,50

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJIroK]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m®>rok)]

132,76

37,61

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m®>rok)]

175,48

38,90

Udziat odnawialnych Zrodet energii

_\
o
S

(%]

0,00

0,00

6(1). Uzupetnienie - charakterystyka systemu oswietlenia wbudowanego

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

tradycyjne, przestarzate
oprawy, oparte na

1. |Rodzaj systemu o$wietlenia wbudowanego . . LED
jarzendwkach starszych
generacji
2. |Liczba opraw o$wietleniowych [szt] 363,00 363,00
3. |Laczna moc znamionowa opraw o$wietleniowych (Mg,M;) [kW] 24,66 12,33
4. Powierzchnia z wbudowanym o$wietleniem [mz] 2949 44 2949,44
5. |Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie [kWh/m2rok] 16,72 8,36
6 Catkowite roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowg na [kWh/rok] 49314,59 24657,29
" potrzeby o$wietlenia wbudowanego [GJirok] 177,53 88,77
. A . . Stan przed Stan po
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) e e
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [2/GJ] 80,65 80,65
2. Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiap‘” [Z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej” [2H(m-c)] 36,00 36,00
Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
4, . . Co 4 [2/(MW m-c)]
wody uzytkowej na miesigc
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-c)] 2,90 0,64
Miesigczna opfata abonamentowa [ztm-c] -
Inne - usredniony koszt energii elektrycznej [zt/kWh] 0,60 0,60
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 1532 526 Roczne zmnlejszenle. zapotrzebowania na 7783
energie [%)]
Planowane koszty catkowite [zt] 1802972 Premia termomodernizacyjna [zl] 160 025
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zt/rok] 80013

8.(1). Charakterystyka ekonomiczna, energetyczna i ekologiczna przedsiewzie¢ (termomodernizacja i oswietlenie wbudowane)

Planowane catkowite nakfady inwestycyjne

Roczna catkowita oszczedno$é¢ kosztow

1] 292513 energii [zHrok] 94 806,91
Roczne zmniejszenie zuzycia energii 300,24 Roczne zmniejszenie zuzycia energii 377,11
Stopien poprawy efektywno$ci energetycznej 67,69 Stopier poprawy efektywnosci 64,84
Roczna redukcja emisji CO, [ton/rok] 82,11 Roczna redukcja emisji pytu PM10 0,001716
Stopien redukcji emisji CO, [%] 63,47 Stopien redukcji emisji pytu PM10 [%] 50,13
Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia emisji 3562,29 Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia emisji 170412 678,74
Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia 974,26 Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia 775,66

" Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 YozE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie

9 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

*) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

a) Porjekt budowlany - projekt ocieplenia budynku, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, lipiec 2016 ;

b) Przedmiar rob6t i kosztorys inwestorski - Ocieplenie budynku, Pracownia Projektowa "MIZAWA" Mirostaw Zawartka, 41-200, ul. Andersa 41,
lipiec 2016 r.

c) Kosztorys inwestorski- Modernizacja instalacji elektrycznej o$wietleniowej, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5,

czerwiec 2016 r.,

d) Projekt modernizacii instalacji elektrycznej oswietleniowej, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, czerwiec 2016 ;

3.2 Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz.
346);

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606);

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376);

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami);

e) ,Wskazniki emisji substanciji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw’, materiaty
informacyjno-instruktazowe seria 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa, kwiecien 1996 r.;

f) PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego’;
g) PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”;

h) PN-EN 1SO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczanie strumieni ciepinych i temperatury powierzchni — cze$¢ 2: Liniowe mostki
cieplne”;

i) PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia";
j) Ankieta wstepna;

k) Wiasciwosci materiatow i przegrod — wyniki obliczen z programu Audytor OZC 6.5.

3.3 Osoby udzielajace informaciji

Monika Dolnicka - Celary - Dyrektor Szkoty

3.4 Daty wizji lokalnych

1 lipca 2016 1.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

a) Rozwigzania termomodernizacyjne musza uwzglednia¢ prace dotyczace poprawy izolacyjnosci przegrad,
b) Dziatania nie uwzgledniaja zastosowania odnawialnych zrodet energii,

c) Przewidywane rozwigzania i zakres danych audytu energetycznego musi pozwala¢ na przygotowanie wniosku o dofinansowanie
przedsiewziecia ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach i/lub Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

3.6 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz
wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ wiasnych $rodkéw finansowych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia [z1] Nie okreslono

Zdolnos¢ kredytowa inwestora (okre$lona na podstawie opinii bankowej) [z4] Nie okreslono
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogolne dane budynku

Rodzaj budynku: uzytecznosci publicznej (edukacyjny)
Adres budynku: ul. Stefana Zeromskiego, 42-603 Tarnowskie Gory
Rok budowy: 1912, 1961, 1999
Technologia budowy: Budynek gtéwny: technologia murowana (tradycyjna), sala gimnastyczna i szatnia: konstrukcja stalowa
Cechy budynku: wolnostojacy, w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysokosci
Funkcja budynku: o$wiatowa
Zespot Squlno-PrzedszkoIny nr3
Wiasnos¢ budynku: ul. Stefana Zeromskiego 64
42-603 Tarnowskie Gory
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé / Opis
1. |Powierzchnia zabudowana m? 1286,37
2. |Kubatura budynku m° 9631,11
3. Kubatura czesci ogrzewanej, w tym: m’ 7991,32
a) Sale dydaktyczne m° 2623,53
b) Sala gimnastyczna m® 2 888,26
0) Gabinet higienistki m° 5427
d) Szatnia m® 164,70
e) Magazyn m® 266,79
f) | Przedsionek m’ 28,01
g)  Klatka schodowa m’ 1237,57
h) Piwnica ogrzewana m’ 728,20
4. |Powierzchnia uzytkowa m? 2364,80
a) Sale dydaktyczne m? 898,03
b) Sala gimnastyczna m? 472,76
c) Gabinet higienistki m? 16,96
d) | Szatnia m? 58,82
e) Magazyn m? 96,40
f) Przedsionek m? 11,25
q) Klatka schodowa m? 463,51
h) Piwnica ogrzewana m? 347,07
5. Powierzchnia czgsci ogrzewanej, w tym: m? 2 364,80
a) poddasze uzytkowe m? -
b) pralnie, suszarnie, itp. m? -
c) lokale ustugowe (np. sklepy) m?2 -
6. Powierzchnia netto budynku, w tym: m? 2949 44
a) powierzchnia uzytkowa m? 2 364,80
b) powierzchnia nieuzytkowa (poddasze) m? 584,64
7. |Liczba lokali mieszkalnych szt. -
8. | Podpiwniczenie budynku - czesciowe
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

2 kondygnacje nadziemne i w czesci
poddasze uzytkowe- budynek gtéwny szkoly,
9. Liczba kondygnacji - 1 kondygnacja nadziemna z antresola- sala

gimnastyczna
1 kondygnacja nadziemna- szatnia

10. |Wysoko$¢ kondygnaciji w Swietle:

a) Sale dydaktyczne m 2,92
b) Sala gimnastyczna m 5,27
c) Gabinet higienistki m 3,20
d) Szatnia m 2,80
e) Magazyn m 2,77
f) Przedsionek m 2,49
g Klatka schodowa m 2,67
h) Piwnica ogrzewana m 2,10
11. |Liczba uzytkownikow osoby 207

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Kopie rzutow, przekrojow i innych materiatéw dokumentaciji technicznej zestawiono w zatgczniku nr 1.
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1.

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzytecznosci publicznej (szkota), usytowanym w Tarnowskich Gérach przy ul. Stefana
Zeromskiego 64, dz. nr 637/179, 638/181 obreb Repty Slaskie. Budynek skiada sie z budynku gtéwnego, wybudowanego w systemie
tradycyjnym oraz sali gimnastycznej wraz z szatniami, wybudowanych w konstrukcji stalowej. Budynek gtéwny posiada dwie kondygnacje
nadziemne, w cze$ci poddasze uzytkowe oraz jest czgsciowo podpiwniczony. Budynek sali gimnastycznej posiada jedng kondygnacje
nadziemng z antresola. Budynek szatni réwniez jest jednokondygnacyjny. Budynki sali gimnastycznej oraz szatni sg nie podpiwniczone.
Dach zréznicowany pod wzgledem budowy: budynku gtéwnego wielospadowy (stromy), sali gimnastycznej dwuspadowy kryty papa, szatni
jednospadowy kryty papa. Konstrukcje budyknu stanowi uktad $cian no$nych poprzecznych i podiuznych. Fundamenty budynku gtéwnego
betonowe w postaci faw fundamentowych, a sali gimnastycznej wraz z szatnig zelbetowe w postaci taw i stop fundamentowych. Sciany
zewnetrzne budynku gtownego murowane z cegly pefnej, nieocieplone wykorczone tynkiem cementowym. Sciany zewnetrzne cokotowe
budynku gtéwnego oraz $ciany zewnetrzne ponizej cokotu budynku gtéwnego murowane z cegly pefnej, obustronnie otynkowane. Sciany
wewnetrzne murowane z cegly petnej. Na $cianach nosnych wsparte sa stropy kolejnych kondygnacii. Sciany zewnetrzne oraz $ciany
zewnetrzne ponizej cokotu sali gimnastycznej wraz z szatnig wykonane w technologii tzw. klockéw styropianowych wypetnionych betonem
(Termobloki 25 cm), obustronnie otynkowane. Dach nad budynkiem gtéwnym o konstrukcji w postaci wiezby drewnianej, pokrycie z dachowki
ceramicznej karpiowki. Stropodach nad sala gimnastyczna i szatnig o konstrukcji stalowej, na blasze trapezowej utozone ocieplenie ze
styropianu 15 cm oraz pokrycie z papy. Dachy budynkéw z odwodnieniem na zewnatrz budynkéw. Schody wewnetrzne Zelbetowe. Schody
zewnetrzne betonowe; zadaszenia wejs¢ zelbetowe oraz stalowe kryte poliweglanem. Stolarka okienna nowa PCV w budynku oraz stara
drewniana w piwnicy, nieszczelna w ztym stanie technicznym. Slusarka drzwiowa aluminiowa oraz stalowa w zlym stanie technicznym.

2. Elementy konstrukcyjne budynku

U

Lp. Przegroda Opis Wim2K)[

PG_PIW: Wykonana z warstwy wyréwnawczej z betonu pod
1. Podfoga na gruncie w piwnicy posadzke 5 cm, warstwy zelbetu 15 cm, utozonych na warstwie 0,447
piasku Sredniego 5 cm

PG: Wykonana z warstwy wyréwnawczej z betonu pod
2. Podtoga na gruncie posadzke 5 cm, warstwy Zelbetu 15 cm, utozonych na warstwie 0,527
piasu $redniego 5 cm

3 Sciany ponizej cokotu (Sciany piwnicy przy gruncie) 60  SG: Sciany murowane z cegly pefnej 54 cm, obustronnie 0,667
" ocm tynkowanej tynkiem cementowym ’

4. Sciany zewnetrzne

Sciany nosne (SZ) gr. 54cm: murowane z cegly petnej 48 cm

4.1 Sciany zewneirzne budynku gléwnego 54 cm obustronnie otynkowane tynkiem cementowym. 1172
. o ) ) Sciany nosne (SZ_GIM_SZ) gr. 29 cm: wykonane w technologii
4.2 Sciany zewnetrzne sall gimnastycznej wraz z szatniq tzw, klockow styropianowych wypelnionych betonem 0188
29 cm (Termobloki 25 cm), obustronnie otynkowane tynkiem
remantnunim
4.3 Sciany zewnetrzne cokofowe budynku gléwnego 60 cm SZ_COK gr, 60 m: murowang Z cegly peinej 54 cm 1,074
obustronnie otynkowane tynkiem cementowym.
) Sciany nosne (SZ_GIM_SZ) gr. 29 cm: wykonane w technologii
4 Sciany zewngtrzne cokofowe sali gimnastycznej wraz z  tzw. klockéw styropianowych wypetnionych betonem 0188 *
" szatnig 29 cm (Termobloki 25 cm), obustronnie otynkowane tynkiem ’
cementowym.
5. Dach
5.1 Dach wielospadowy DACH:' dacj‘h WIelogpadowy (f kopstrukqt w pgstaCI' \,/wez'by 2747
drewnianej, pokrycie z dachdwki ceramicznej karpiowki
SD_GIM_SZ: stropodach o konstrukcji stalowej, na blasze
5.2 Stropodach petny nad salg gimnastyczng i szatnig trapezowej utozone ocieplenie ze styropianu 15 cm oraz 0,247
pokrycie z papy
6. Stropy
STR: strop nad ostatnig kondygnacjq zelbetowy, pokryty
6.1 Strop nad ostatnig kondygnacjg warstwa z betonu pod posadzke 5 cm, otynkowany tynkiem 2,244
cementowym
7. Stolarka okienna
7.1 Okna na poddaszu stare (do wymiany) Okna drewniane, nieszczelne. 3,000
7.2 Okna piwnicy stare (do wymiany) Okna drewniane, nieszczelne. 3,000
7.3 Okna nowe (niewymieniane) Okna PCV w dobrym stanie technicznym. 1,300
7.4 Okna piwnicy nowe (niewymieniane) Okna PCV w dobrym stanie technicznym. 1,800
7.5 Okna na sali gimnastycznej stare (do wymiany) Okna PCV, nieszczelne. 2,600
8.  Drzwilbramy
8.1  Drzwi wejciowe stare (do wymiany) Drzwi metalowe, stare, nieszczelne. 5,100
8.2 Drzwi wejsciowe piwnicy stare (do wymiany) Drzwi aluminiowe, stare, nieszczelne. 5,100
Uwagi.

*Obliczen w zakresie wspétczynnikdw przenikalnosci cieplnej przegréd dokonano przy wykorzystaniu programu Audytor OZC 6.5.
** Wspétczynnik przenikania ciepfa dobrano na podstawie specyfikacji technicznej Termoblokéw
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4.4, Charakterystyka energetyczna budynku

Wyszczegdlnienie
Lp. y, g Jedn. I.Jan? .
Opis Symbol (stan istniejacy)

1. |Moc cieplna zaméwiona (dla c.o. / c.w.u.). Gzam kW 274

2. Szczytowe zapotrzebowanie na moc cieping do kW 223,3

a) dla centralnego ogrzewania (c.o.) Qeo. kW 205,3

b) dla cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) Jewu, kW 18

5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo dia c.o. w standardowym sezonie Q GJirok 964,35

" grzewczym, bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania fin kWh/rok 267 875,78
Wartos¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto dia ¢.0. w GJl(m*rok) 0478

4. |standardowym sezonie grzewczym, bez uwzglednienia sprawnosci systemu Qi palAs
ogrzewania, odniesione do powierzchni o regulowanej temperaturze KWhi/(m®*rok) 132,76
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.o0. w standardowym sezonie GJirok 1974.65

5 grzewczym, z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania i Q

" \wspdtczynnikdw przerw w ogrzewaniu (zapotrzebowanie na energie koricowa KA 354 070.26
dla c.o. i wentylacji) kWhirok '
Warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowa (ciepto) Gl /(mz'rok) 0.632

4 do ogrzewania budynku w sezonie grzewczym (zapotrzebowanie na energie E=EK '

" |koncowa dla c.o. i wentylacji odniesione do powierzchni o regulowanej ) ) 175 48
temperaturze) KWh/(m?rok) ’

5. Opfaty

a) |opfaty state ZHMW/m-c b.d.
optaty state za moc zaméwiong ZIMW/m-c b.d.
optaty state za przesyt mocy ZIMW/m-c b.d.

b) |opfaty zmienne z2/GJ 80,65
optaty zmienne za zuzycie energii ztIGJ b.d.
optaty zmienne za przesyt energii ztGJ b.d.

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Wyszczegdlnienie Dane (stan istniejacy)
. . Budynek zasilany jest w ciepto z kottowni gazowej, znajdujacej sie w budynku, w ktorej

. Sposcb ogizewania zainstalowane sg dwa kotty o facznej mocy 340 kW.

2. Instalacja wewnetrzna c.o.

1 - H (o]

2 rodzaj instalacji Instalaq.a wewnetrz.nall co . system dwuru.rowy, zamkniety, o pa"ranjeltrach 90/70 C,

wyposazony w grzejniki zeliwne czlonowe i ptytowe bez regulaciji miejscowe;.

b) parametry pracy instalacji 90/70°C

c) rodzaje grzejnikdw zeliwne czlonowe i ptytowe, w ztym stanie technicznym

d) ostonigcie grzejnikdw nie

e) zawory termostatyczne nie

f) podzielniki kosztow nie

Q) odpowietrzniki tak

h) zabezpieczenie instalacji naczynie wzbiorcze

3. Sprawnosci sktadowe system c.o.

a) sprawnos¢ wytwarzania (ny ) 0,95

b) sprawno$¢ przesytu (N ) 0,80

) sprawno$¢ akumulacji (ny ) 1,00
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Lp. Wyszczegdlnienie Dane (stan istniejacy)

d) sprawno$¢ regulacji i wykorzystania (ny ) 0,77

4. \Wspdtczynniki przerw w ogrzewaniu:

a) w okresie tygodnia (w;) 0,85

b) w okresie doby (wg) 0,91

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin

grzania na dobe 512

Budowa kottowni gazowej w 2000 r. Wymiana czesci grzejnikéw zeliwnych

5. Modernizacja instalacji po 1984 r.
cztonowych na ptytowe

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Wyszczegdlnienie Dane (stan istniejacy)

1. Rodzaj instalacji C. w. u. przygotowywana tak jak c.o.
2. lzolacja piondw tak

3. Cyrkulacja tak

4. | Opomiarowanie

4.7 Charakterystyka wezla cieplnego (lub kottowni) w budynku

Budynek zasilany jest w ciepto z kottowni gazowej, znajdujacej si¢ w budynku, w ktdrej zainstalowane sg dwa kotty o tacznej mocy 340 kW.
Kottownia jest zautomatyzowana i prowadzi regulacje jakosciowa w okresie sezonu grzewczego.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

o Dane
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. (stan istniejacy)
1. Rodzaj wentylaj (] naturalna/mechanlczna
wywiewna
2. Krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego [1/h] 0,540
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4312,24

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

1. Charakterystyka instalacji gazowej

Budynek wyposazony w instalacje gazowa, Instalacja gazowa pozostaje bez wptywu na przedsiewzigcie termomodernizacyjne.

2. Charakterystyka przewodéw kominowych.

Budynek wyposazony jest w kominy murowane z cegly ceramiczne;.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Budynek korzysta z standardowego przytacza energii elekirycznej. Instalacja elektryczna oswietleniowa, sktada sie ze starego, zuzytego i
nieefektywnego o$wietlenia w salach lekcyjnych, sali gimnastycznej, pomieszczeniach administracyjnych, toaletach, a takze innych
pomieszczeniach. Planowana jest wymiana istniejacego o$wietlenia na nowe, energooszczedne typu LED. Wymiana opraw nastapi w miejscach
obecnie znajdujacych sie punktéw $wietinych. Zostang tez zainstalowane oprawy w nowych miejscach, zgodnie z wymogami normy. Przewidywana
jest rowniez wymiana instalacji elektryczne;.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

1. Elementy konstrukcyijne i ochrona cieplna budynku

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzyteczno$ci publicznej (szkota), dwu- i jednokondygnacyjnym, wybudowanym w 1912 r. i
rozbudowanym w 1961 r. i 1999 r. Budynek gtéwny zostat wybudowany w technologii murowanej (tradycyjnej), a sala gimnastyczna wraz z
szatnig na konstrukcji stalowe;j.

Charakterystyka elementéw konstrukcyjnych oraz spetnienie warunkéw technicznych izolacyjnosci przegrod

a) podtoga na gruncie w piwnicy — posadowiona na warstwie piasku $redniego, sktadajaca sie z zelbetu oraz podktadu z betonu pod
posadzke;

U (Wi = U INIK] =
(brak mozliwosci technicznych 0,447
wykonania ocieplenia)

030 warunki techniczne spetnione nie
(wg WT dla 2017, t216°C) ’ (tak/nie):

b) podtoga na gruncie - posadowiona na warstwie piasku $redniego, sktadajaca si¢ z Zzelbetu oraz podkfadu z betonu pod posadzke;

Ug W/im?K] = Un TWIM?K1 =
(brak mozliwosci technicznych 0,527 cinan | ]
wykonania ocieplenia)

030 warunki techniczne spetnione

. nie
(wg WT dla 2017, ti=16°C) (tak/nie):

c) Sciany ponizej cokotu ($ciany piwnicy przy gruncie) — murowane z cegty petnej 54 cm, obustronnie tynkowanej tynkiem cementowym, o
grubosci 60 cm;

2001 _ . . .
Ug(max) [W/m“K] = 045 warunki techniczne spetnione e

Ue [Wim?K] = 0,667 .
of ! (wg WT dia 2017, 8°C< ti <16°C) (tak/nie):

d) Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego — murowane z cegty petnej 48 cm, obustronnie otynkowanej tynkiem cementowym, o grubosci 48
cm;

U ma) [W/m*K] = i techni i
Cimax) [ ] 023 warunki techniczne spetnione nie

Ug W/im?K] = 1172 )
o ! (wg WT dla 2017, t216°C) (takinie):

) $ciany zewnetrzne sali gimnastycznej wraz z szatnia - wykonane w technologii tzw. klockdw styropianowych wypetnionych betonem
(Termobloki 25 cm), obustronnie otynkowanych tynkiem cementowym;

Uemar) IW/M*K] = 023 warunki techniczne spefnione

Ue [Wim?K] = 0,188 ,
of ! (wg WT dia 2017, i216°C) (takinie):

tak

f) Sciany zewnetrzne cokotowe budynku gtéwnego — murowane z cegty petnej 54 cm, obustronnie otynkowanej tynkiem cementowym, o
grubosci 60 cm;

U max) [W/m*K] = i techni i
Cimax) [ ] 045 warunki techniczne spetnione nie

Ug W/m*K] = 1,074 )
of ] (wg WT dla 2017, 8°C< t,<16°C) (tak/nie):

g) Sciany zewnetrzne cokotowe sali gimnastycznej wraz z sztania - wykonane w technologii tzw. klockéw styropianowych wypetnionych
betonem (Termobloki 25 cm), obustronnie otynkowanych tynkiem cementowym;

Ugmay WiM*K] = ki techni '

2001 — warunki techniczne spetnione

UC [W/m K] = 0,188 (wg WT dla 2017, 8°C < i 0,45 (tak/nie): tak
<1R°N)

h) dach wielospadowy — o konstrukcji w postaci wiezby drewnianej, pokrycie z dachdwki ceramicznej karpiowki;

Uemar) IWIM*K] = warunki techniczne spefnione

Ug [Wim?K] = 2,747 0,18 ) nie
cf ] (wg WT dla 2017, ti>16°C) (takinie):
i) stropodach - o konstrukciji stalowej na blasze trapezowej utozone ocieplenie ze styropianu 15 ¢cm oraz pokrycie z papy;
Ue W /mle] - 0.247 Ucmax) [W/mz‘K] = 018 warunki technicgn(.e spetnione nie
(wg WT dla 2017, t216°C) (tak/nie):
j) strop nad ostatnig kondygnacja - zelbetowy, pokryty warstwa z betonu pod posadzke, otynkowany tynkiem cementowym;
2,01 — . . .
Ug [Wim?K] = 2244 Ug(max) [W/m“K] = 0.18 warunki techniczne spetnione nie

(wg WT dla 2017, ti>16°C) (tak/nie):
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k) stolarka okienna na poddaszu - okna drewniane, stare, nieszczelne;

Ug [Wim?K] = 3 Uggax) [WIM*K] = 11 warunki techniczne spetnione e
¢ (wg WT dla 2017, ti>16°C) ’ (takinie):
) stolarka okienna w piwnicy - okna drewniane, stare, nieszczelne;
Ug [Wim?K] = 3 Ugmar IW/M?K] = 16 warunki techniczne spefnione e
(wg WT dla 2017, ti<16°C) ' (tak/nie):
m) stolarka okienna - okna wymienione na nowe, szczelne, z szybg zespolona; wspétczynnik zblizony do wymagan WT;
U [W/mz'K] - 13 Ug(max) [W/mz'K] = 11 warunki techniczne spetnione nie
¢ ' (wg WT dla 2017, t216°C) ’ (takinie):
n) stolarka okienna w piwnicy - okna wymienione na nowe, szczelne; wspétczynnik zblizony do wymagan WT;
Ug [WimK] = 18 Ugman IWIMPK] = 16 warunki techniczne spetnione e
¢ ’ (wg WT dla 2017, ti<16°C) ’ (takinie):
o) stolarka okienna na sali gimnastycznej - okna PCV, stare, nieszczelne;
Ug [WimK] = 26 Ug(rax) WIM*K] = 11 warunki techniczne spetnione e
¢ ’ (wg WT dla 2017, ti>16°C) ’ (takinie):

p) stolarka i $lusarka drzwiowa — drzwi zewnetrzne wejciowe sg metalowe, stare, nieszczelne; drzwi zewnetrzne wejsciowe piwnicy sa,
aluminiowe, stare nieszczelne.

Ug [Wim*K] = 51 Ug(max) [Wim?K] = 15 warunki techniczne spetnione nie
(drzwi zewnetrzne wejsciowe) ' (wg WT dla 2016, t216°C) ' (tak/nie):
2401 =
i Ue [\tN/m K].,_. ] 5 Ug(max) [Wim?K] = 15 warunki techniczne spetnione nie
(drzwi zewn;izsii;)vejscmwe o ) (wg WT dia 2016, t216°C) ) (takinie):

2. System grzewczy i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Budynek zasilany w ciepto z zlokalizowanej w nim kottowni gazowej, w ktdrej zainstalowane sg dwa kotty o tacznej mocy 340 kW. Ciepta woda
uzytkowa przygotowywana jest tak jak c.o.
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢

Lp. Stan istniejacy Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
1.1 |Podfoga na gruncie w piwnicy Bez zmian. Brak mozliwosci technicznych wykonania ocieplenia.
1.2 |Podioga na gruncie Bez zmian. Brak mozliwosci technicznych wykonania ocieplenia.
Wykonanie:
‘. a) ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego metoda lekka mokra BSO, z uzyciem
Scra’ny zewngtrzne » styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 15 cm,
Wspdtczynnik U przekracza wartosé b) ocieplenie &ci " h sali ai . tni toda lekk kra BSO
1.3 maksymalng okreslona w WT dia roku 2017 ) ogep enie Scian zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnia metoda lekka mokra )
dati=16°C z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 5 cm (ocieplenie konieczne ze wzgledu na
N zly stan elewacji).
Wykonanie:
‘. a) ocieplenie $cian cokotowych budynku gtéwnego metoda lekka mokra BSO, z uzyciem
Scra’ny co!(olowe » styropianu EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm;
Wspdtczynnik U przekracza wartosé b) ocienlenie &ci Kol h budvnku a6 toda lekk kra BSO -
1.4 maksymalng okreslona w WT dia roku 2017 ) ocieplenie cian co o:)wyc u y'rll u gtéwnego metoda lekka mokra , Zuzyciem
da 8°C< ti< 16°C styropianu EPS120 034 "Fundament” o gr. 12 cm;
c) ocieplenie $cian cokotowych sali gimnastycznej metoda lekka mokra BSO, z uzyciem
styropianu EPS120 035 "Fundament" o gr. 3 cm.
Sciany ponizej cokotu ($ciany Wykonanie:
piwnic przy gruncie) a) ocieplenie Scian ponizej cokotu budynku gtéwnego metoda lekka mokra BSO, z uzyciem
1.5 |Wspdiczynnik U przekracza wartos¢ styropianu EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm;
maksymalna okreslona w WT dla roku 2017 |b) ocieplenie scian ponizej cokotu budynku giéwnego metoda lekka mokra BSO, z uzyciem
da 8°Csti<16C styropianu EPS120 034 "Fundament” o gr. 12 cm.
Dach melqspadowy - Wykonanie:
Wspétczynnik U przekracza warto$¢ . . . . . .
1.6 . a) ocieplenie dachu wielospadowego poprzez utozenie dwoch warstw materiatu
maksymalng okreslong w WT dla roku 2017 ; : ; . i )
dati=16°C termoizolacyjnego (maty wetny mineralnej) o gr. 21 cm o wspétczynniku A< 0,039 W/mK.
Stro’podaclh peiny - Wykonanie:
Wspdtczynnik U przekracza wartosé ieplenie st dach ' lozenic st 8 o iku A<
17 maksymalng okreslona w WT dia roku 2017 a) ocieplenie stropodachu petnego poprzez utozenie styropapyo gr. 8 cm o wspdtczynniku A<
S 40 0,038 W/mK.
dlati=16°C
Stro’p nadlostatmq kondygngga_ Wykonanie:
Wspétczynnik U przekracza warto$¢ . . . . .. .
1.8 maksymalng okreslona w WT dia roku 2017 a) 00|leplen|el stropu nad ostatnig !(ondygn.aqq poprzez luloze’nle War§My materiatu
dla 16°C 2 fi 2 8°C termoizolacyjnego (maty weiny mineralnej) o gr. 21 cm i wspétczynniku A< 0,039 W/mK.
Wykonanie:
) ) a) montaz 40 nawiewnikow ci$nieniowych w oknach PCV, w budynku szkoty;
Stolarka okienna i drzwowa . ) - S ) . .
) . » b) wymiana starej (drewnianej) stolarki okiennej na poddaszu na okna o wspétczynniku
Wspétezynnik U przekracza warto$¢ ) L : 5 . R
maksymalna dla stolarki okiennej okreslong | Przenikalnosci ciepinej U<1,1 W/m'K oraz montaz 3 nawiewnikow cisnieniowych;
w WT dia roku 2017 dla 2 16°C. c) wymiana starej (drewnianej) stolarki okiennej w piwnicy na okna o wspétczynniku
Wspolczynnik U przekracza wartosé przenikalnosci cieplnej U<1,6 W/m?K oraz montaz 8 nawiewnikow cisnieniowych;
maksymalna dla stolarki okiennej okreslona |d) montaz 4 nawiewnikéw ci$nieniowych w oknach PCV, w piwnicy;
w WT dla roku 2017 dla ti < 16°C. ) wymiana starej (nieszczelnej) stolarki okiennej na sali gimnastycznej na okna o
Wspotczynnik U przekracza wartose wspoltczynniku przenikalnosci cieplnej Us1,1 Wim?K;
maksymalna dia stolarki drzwiowej f) wymiana starej metalowej i aluminiowej stolarki drzwiowej na drzwi o wspétczynniku
okreslong w WT dla roku 2017. ) e . 2
przenikalnosci cieplnej U<1,5 [W/m°K].
2. |System ogrzewania
2.1 |Zrédto ciepta Bez zmian
Wymiamiana instalacji c.o. polegajaca demontazu istniejacego rurociggu stalowego,
2.2 |Instalacja wewnetrzna c.o. grzejnikow zeliwnych cztonowych oraz stalowych ptytowych i na montazu nowego orurowania
ze stali weglowej oraz grzejnikow stalowych ptytowych wraz z armatura,
3. |Ciepta woda uzytkowa
3.1 |Sposob przygotowania c.w.u. Bez zmian
3.2 |Instalacja c.w.u. Bez zmian
Uwagi:
Brak
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

7. Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1. Rodzaj usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji

a) izolacja cian zewnetrznych (w tym remont schodéw zewnetrznych)
b) izolacja $cian cokotowych

¢) $cian ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie) ( w tym remont drenazu
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat - gpaskowego)
1. |przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz na

) : - d) izolacja dachu oraz stropodachéw (w tym remont komin6w)
ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

e) izolacja stropu nad ostatnig kondygnacjg,
f) wymiana okien

g) wymiana drzwi

h) modernizacja instalacji c. o.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie

cieptej wody uzytkowej. Bez zmian

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W tym rozdziale dokonuije sie:
a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien ilub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

c) oceny optacalnoci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na montazu nawiewnikéw cisnieniowych oraz poprawie systemu wentylacji
huidvnku
d) oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie c.w.u.,

e) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT (Prosty Czas Zwrotu Naktadow) charakteryzujacego kazde
usprawnienie termomodernizacyjne.

Dane przyjete do obliczen:

Wyszczegdlnienie

Lp. Jedn. Stan istniejac Stan docelow:
. opis symbol R U
Obliczeniowa temperatura powietrza _ o
1. wewnetrznego czesci uzytkowych/stacji trafo O = o c 18,9 1542 18,9 1542
9 Obliczeniowa temperatura powietrza 0.=t, o 20 20
zewngtrznego
3. |Liczba stopniodni* Sd dzierK/rok 3498,6 2726,3 3498,6 2726,3
3a. Z(tm)*Ld(m) - °c - -

Optata stata miesieczna zwigzana z
dystrybucja i przesytem energii

4. \wykorzystywanej do ogrzewania przed i po Oom Ot | ZHMWm-c 0,00 0,00
wykonaniu ulepszenia (optata za zaméwiong
moc cieping i opfata stata za przesyt)

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i
przesytem jednostki energii wykorzystywanej
5. |do ogrzewania przed i po wykonaniu Op;, O1, zGJ 80,65 80,65
ulepszenia (optata za ciepto i zmienna optata
za ustugi przesytowe)

Miesieczna optata abonamentowa przed i po

. . Abg, Ab, zZtim-c 0 0
wykonaniu ulepszenia

*W obliczeniu liczby stopniodni wykorzystano warto$ci Ld(m) dni ogrzewania dla miesigca m podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009
r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego... (Dz. U. Nr 43, poz. 346) — zatacznik nr 1, tabela 1, poz. 13 (Katowice).
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne SZ
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agprat = 558,04 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apsz= 56990 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS 70 "Fasada" o gr. 15 cm. A< 0,038

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 13 cm  (brak warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;> 16°C oraz SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 15 cm (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,23 dla t; = 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 17 cm (poréwnanie)

W 6Inieni Wari
i . yszczegolnienie . Jedn. . S.ta.n arianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3

1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 013 0.15 017
termicznej

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKIW = 3,421 3,947 4,474

3 | Opor cieplny R m?K/W 0,853 4,274 4,801 5,327
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Quy, Quu

4 iept krycie strat ikani ' GJ/rok 197,70 39,46 35,14 31,67
ciepto na pokrycie strat przenikania - 864105 S"A*U, ro
ciepta

5 Wartosp zapotrzebowanla'na moc na -:jow Gou MW 0,0254 00051 0,0045 00041
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tot0)*Ue

Je i j sci A0y = (Qp*0y,-Qy*00!

6 Warto'sc ’chzntij rocznej 0szczednosci = ( *o 0z *0 ) AAlrok i 12762 13110 13390
kosztow energii +12(0o"Ogm-Go*Oom)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia - zim? = 340 349 357
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 193 994 198 667 203 341
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 15,20 15,15 15,19

10 Wspétczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U; Wim?K 1172 0234 0.208 0.188
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

15,45 15,40

15,40 »
15,35 A\ el
1530 AN 1521

15,25 AN 15:20 pr

1520 - A 15,45 b~

15,45
15,10
15,05
15,00

SPBT [lata]

0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Ze wzgledu na zastosowanie tego samego materiatu i niewielki udziat powierzchni, wliczono $ciany wewnetrzne klatki schodeowej na poddaszu.

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zf]:| 198 667 SPBT [lata]:| 15,15
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej i szatni SZ_GIM_SZ
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A= 24395 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A= 272,07 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie cian zewnetrznych sali gimnastycznej i szatni metoda lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu
EPS 70 "Fasada" o gr. 5 cm. Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej i szatni w stanie istniejacym spetniajq warunki A< 0,038
techniczne: U,,=0,23, dla t;= 16°C. Ich ocieplenie jest konieczne ze wzgledu na zly stan elewacii.

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 3 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 5 cm (spetnienie warunku SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 7 cm (poréwnanie)
Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 0.03 0.05 007
termicznej
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?KIW = 0,789 1,316 1,842
3 |Opor cieplny R m?K/W 5319 6,109 6,635 7,161
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 13,8 12,07 11,11 1
ciepto na pokrycie strat przenikania - 8641055, GJiro 3,86 0 : 0,30
ciepta
5 Wartosfc zapotrzebowanla.na moc na _gouy Gou MW 0.0018 00016 0,0014 0.0013
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyot,0)*Uc
§¢ i i sci A0y, = (Qp0g,-Qy*00!
6 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci = *0 0z *0 ) Alrok ) 144 299 287
kosztéw energii +12(0o*Ogm=00*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - ZHim? - 212 314 416
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 57 741 85 491 113 242
Prosty czas zwrotu (SPBT) NJ/AO,, lata - 400,98 385,09 394,57
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 0,188 0.164 0.151 0140
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

600,00
\ 576,73
550,00

500,00 \
45000 \ 428,28

N\ 40098 35500 30457 T e
400,00 :

===

SPBT [lata]

350,00
300,00

0,01 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zl]: 85491 SPBT [lata]:) 385,09
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne cokotowe budynku gtéwnego 1 SZ COK 1
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 72,58 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 81,32 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych budynku gtownego styropianem EPS 120 "Fundament" o gr. 7 cm. A< 0,035
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 5 cm (brak spetnienia warunku SPBT min)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 7.cm  (spetnienie warunkow technicznych: Uy, = 0,45 dia 8°C < ti < 16°C oraz SPBT min)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 9 cm (poréwnanie)
Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 0.05 0,07 0,09
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 1,429 2,000 2,571
3 | Opdr cieplny R mZKIW 0,931 2,360 2,931 3,503
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 1 72 4
ciepto na pokrycie strat przenikania - 86410*5d"A"U GJro 8,36 25 5,83 88
ciepta
5 Wartosfc zapotrzebowanla.na moc na _gouy Gou MW 00028 00011 0,0009 00007
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyot,0)*Uc
§¢ i i sci A0y, = (Qp0g,-Qy*00!
6 Warto’sc iqczn(ij rocznej oszczednosci = *0 0z *0 ) Alrok ) 896 1011 1087
kosztéw energii +12(0o*Ogm=00*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - ZHim? - 436 484 532
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 35432 39 336 43239
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 39,54 38,91 39,78
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 1,074 0.424 0.341 0,286
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

45,00 1441

44,00 ‘\ 4341
43,00 o
42,00 \ 41,28 /
41,00 \\9 o 3gy7y/

40,00 \\ ——

38,91
39,00 —
38,00
37,00
36,00

SPBT [lata]

0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zl]:] 39 336 SPBT [lata]:] 38,91

Strona 18 z 49



Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewngtrzne cokotowe budynku gtéwnego 2 SZ COK 2
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 9,95 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 9,95 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych budynku gtownego styropianem EPS 120 "Fundament" o gr. 12 cm. A< 0,034

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (brak spetnienia warunku SPBT min)

W2: Warstwa izolacyjna o grubosci 12cm  (speinienie warunkow technicznych: Un. = 0,45 dla 8°C < ti < 16°C oraz SPBT min)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (poréwnanie)

Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 0.10 0.12 0.14
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 2,941 3,529 4,118
3 Opor cieplny R mZKIW 0,931 3,872 4,461 5,049
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 2,52 1 4
ciepto na pokrycie strat przenikania - 8641055, GJiro 9 0,6 0,53 0,46
ciepta
5 Wartosfc zapotrzebowanla.na moc na _gouy Gou MW 0.0004 0,0001 0,0001 00001
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyot,0)*Uc
§¢ i i sci A0y, = (Q*0,-Qy*00,
6 Warto’sc iqczn(ij rocznej oszczednosci ( *0 o *0 ) Alrok ) 154 160 166
kosztéw energii +12(0o*Ogm=00*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - ZHim? - 485 505 524
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 4825 5019 5213
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 31,33 31,37 31,40
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 1,074 0.258 0.224 0198
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

32,60 32,38

32,40

32,20 31,99 /
32,00 -

31,80 31,72 /

31,60 \\ 31,33 31,37 34 ’An//

31,40 Nt~
31,20

31,00
30,80

SPBT [lata]

0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [z1]: 5019 SPBT [lata]: 31,37
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sci - . . | SZ COK Gl
ciany zewnetrzne cokotowe sali gimnastycznej i szatni M Sz
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 31,74 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 35,65 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych sali gimnastycznej i szatni styropianem
EPS 120 "Fundament" o gr. 3 cm. Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej i szatni w stanie istniejacym spetniajg warunki A< 0,035
techniczne: U,,,,,=0,23, dla ti = 16°C. Ich ocieplenie jest konieczne ze wzgledu na zly stan elewacii.

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 2 cm (brak spetnienia warunku SPBT min)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 3 cm (spetnienie warunku SPBT min)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 4 cm (poréwnanie)
W 6Inieni Wari
i . yszczegolnienie . Jedn. . S.ta.n arianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc d.odatkowej warstwy izolacji g m ) 0,02 0,03 0.04
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKIW = 0,571 0,857 1,143
3 | Opor cieplny R m?K/W 5,319 5,891 6,176 6,462
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' GJ/rok 1,80 1,63 1,55 1,48
ciepto na pokrycie strat przenikania - 8641105 S*A*U, ro
ciepta
5 Wartosp zapotrzebowanla'na moc na -:jow Gou MW 00002 0,0002 0,0002 0,0002
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tyot0)*Ue
Je i j sci A0y = (Qy*0y,-Qy*00!
6 Warto'sc ’chzntij rocznej oszczedno$ci = *0 0z *o ) Arok _ 14 20 %
kosztow energii +12(0o"Ogm-Go*Oom)
Cena jednostkowa usprawnienia - zZtm? = 332 471 611
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 11831 16 804 21777
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 845,07 840,20 837,58
10 Wspdtczynniki przenikalnosci ciepinej Up, U; Wim?K 0.188 0.170 0.162 0,155
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

1000,00

\979,71
950,00 \ 906,40
900,00 862,90 A
84507 gy020 83758 /
850,00

P

SPBT [lata]

800,00

750,00 T T : r
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zl]:] 16 804 SPBT [lata]:) 840,20
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12

przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Opis wariantow usprawnienia

EPS 120 "Fundament" o gr. 7 cm.

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne przy gruncie budynku gtéwnego 1 SG_1
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 63,24 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 63,24 m?

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie budynku gtéwnego 1 styropianem

A< 0,035

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 5 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 7 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,45 dla 8°C <t;< 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 9 cm (poréwnanie)
W 6Inieni Wari
i . yszczegolnienie . Jedn. . S.ta.n arianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc d.odatkowej warstwy izolacji g m 0.05 0,07 0,09
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKIW 1,429 2,000 2,571
3 | Opor cieplny R m?K/W 1,499 2,928 3,499 4,071
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Quy, Quu
4 ciept krycie strat przenikani ’ GJ/rok 9,94 5,09 4,26 3,66
ciepto na pokrycie strat przenikania - 864105 S"A*U, ro
ciepta
5 Wartosp zapotrzebowanla'na moc na -:jow Gou MW 0.0015 0,0008 0,0006 0,0006
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tot0)*Ue
Je i j sci A0y = (Qy*0g,-Qy*00!
6 Warto'sc ’chzntij rocznej 0szczednosci = ( *o oz *0 ) AAlrok i 391 458 506
kosztoéw energii +12(90*Ogm=90*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZtm? 2334 2674 3014
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 147 626 169 127 190 629
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata 377,56 369,27 376,74
10 Wspétczynniki przenikalnosci ciepinej Up, U; Wim?K 0,667 0342 0.286 0.246
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

440,00

430,00

4“0’162

420,00

410,00

SPBT [lata]

P

390,66

400,00

390,00

Sre ="

380,00

———

370,00

360,00

350,00

340,00

330,00

Wybrany wariant:

0,03

0,05 0,07 0,09 0,11 0,13

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

| Koszt[zt]: 169127 SPBT [lata]: 369,27
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne przy gruncie budynku giéwnego 2 SG_2
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 8,60 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 8,60 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie budynku gtéwnego 1 styropianem

EPS 120 "Fundament” o gr. 12 cm.

A< 0,034

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 12cm  (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,45 dla 8°C < ti < 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (poréwnanie)
W 6Inieni Wari
i . yszczegolnienie . Jedn. . S.ta.n arianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc d.odatkowej warstwy izolacji g m 0.10 0.12 0.14
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKIW 2,941 3,529 4,118
3 Oporcieplny R m?K/W 1,499 4,440 5,029 5617
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Quy, Quu
4 ciept krycie strat przenikani ‘ GJirok 1,35 0,46 0,40 0,36
ciepto na pokrycie strat przenikania - 864105 S"A*U, ro
ciepta
5 Wartosp zapotrzebowanla'na moc na -:jow Gou MW 00002 0.0001 0.0001 00001
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tot0)*Ue
Je i j sci A0y = (Qy*0g,-Qy*00!
6 Warto'sc ’chzntij rocznej oszczedno$ci = *0 0z *o ) Arok _ 79 77 80
kosztoéw energii +12(90*Ogm=90*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZtm? 2567 2695 2823
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 22078 23179 24279
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata 306,64 301,03 303,49
10 Wspétczynniki przenikalnosci ciepinej Up, U; Wim?K 0,667 0225 0.199 0178
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

320,00
= 317,83
= 31500 AN
o \ 311,54
& 31000 /-m'p
06,64
305,00 \\qg((sos,w
300,00 52,56
295,00
290,00
0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zl]:] 23179 SPBT [lata]:) 301,03

Strona 22 z 49



Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Strop nad ostatnia kondygnacja STR
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A= 58464 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia As: = 584,64 m?

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja poprzez utozenie ptyt z welny mineralnej o gr. 21 cm.

A< 0,039

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 19 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: U, = 0,18 dla t= 16°C oraz SPBT,,,.)

W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 21 ¢cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,18 dla ti = 16°C oraz SPBTmin.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 23 cm (poréwnanie)

Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 0.19 021 023
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 4,872 5,385 5,897
3 | Opor cieplny R m?K/W 0,446 5,317 5,830 6,343
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 7 2 1 27
ciepto na pokrycie strat przenikania - 86410*5d"A"U GJiro 396,5 33,23 30,3 ,86
ciepta
5 Wartosfc zapotrzebowanla.na moc na _gouy Gou MW 0.0510 0,0043 0,0039 0.0036
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyot,0)*Uc
86 i i sci A0y, = (Q*0g,-Qy*00,
6 Warto’sc iqczn(ij rocznej oszczednosci ( *0 o *0 ) AAlrok ) 29303 29 539 29736
kosztéw energii +12(0o*Ogm=00*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - Ztim? - 540 544 548
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 315848 318 186 320 525
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 10,78 10,77 10,78
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 2244 0.188 0.172 0,158
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

10,83 10,82
y )

1082 10,80
10,81 >
1080 'Y 1080
10,79 N 10,78 10,78 P
1078 \ 10177 /

) v

10,77
10,76
10,75
10,74

SPBT [lata]

0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zf]:] 318 186 SPBT [lata]: 10,77

Strona 23 z 49



Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Dach wielospadowy DACH
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aga= 14992 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ao = 14992 m?

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie dachu poprzez utozenie dwoch warstw z wetny mineralnej o tacznej gr. 21 cm.

A< 0,039

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 19 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Uy, = 0,18 dla t = 16°C oraz SPBT min.)

W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 21 ¢cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,18 dla ti = 16°C oraz SPBT min.)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 23 cm (poréwnanie)

Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 0.19 021 023
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 4,872 5,385 5,897
3 | Opor cieplny R m?K/W 0,364 5,236 5,749 6,261
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 1244 7 7,24
c!epo na pokrycie strat przenikania - 86410°S"A*U, GJlro 49 8,66 88 ,
ciepta
5 Wartosfc zapotrzebowanla.na moc na _gouy Gou MW 00160 00011 0,0010 0.0009
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyot,0)*Uc
86 i i sci A0y, = (Q*0g,-Qy*00,
6 Warto’sc iqczn(ij rocznej oszczednosci ( *0 o *0 ) AAlrok ) 9342 9405 9 456
kosztéw energii +12(0o*Ogm=00*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - Ztim? - 932 938 943
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 139 767 140 592 141 416
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 14,96 14,95 14,96
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 2747 0.191 0.174 0.160
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

E :
e 1499 '\\ //
S 149 1497

1497 AN d

14,96 \N"%/“:%,/
14,95

~—
14,94
14,93
14,92 T T T T
0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zf]:| 140 592 SPBT [lata]:| 14,95
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez . .
przenikanie Stropodach (dwuspadowy sali glfnnastyczne] i jednospadowy SD GIM SZ
szatni) S
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A= 57345 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia As: = 573,45 m?

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropodachu sali gimnastycznej oraz szatni poprzez utozenie styropapy EPS100 038 o gr 8 cm.

A< 0,038

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 6 cm (brak spetnienia warunku SPBT min.)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (spetnienie warunkéw technicznych: U, = 0,18 dla ti = 16°C oraz SPBT min.)

W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (poréwnanie)

Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc qodatkowej warstwy izolacji g m ) 0.06 0,08 0.10
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 1,579 2,105 2,632
3 | Opor cieplny R m?K/W 4,049 5,628 6,154 6,680
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 42,82 28,17 2
ciepto na pokrycie strat przenikania - 8641055, GJiro 8 30,80 8, 5,95
ciepta
5 Wartosfc zapotrzebowanla.na moc na _gouy Gou MW 00027 0,0019 0,0018 0.0016
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyot,0)*Uc
§¢ i i sci A0y, = (Q*0g,-Qy*00,
6 Warto’sc iqczn(ij rocznej 0szczgdno$ci ( *0 0 *0 ) Alrok ) 969 1182 1361
kosztéw energii +12(0o*Ogm=00*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - ZHim? - 200 242 284
Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 114 511 138 596 162 681
Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 118,17 117,26 119,53
10 Wspdtczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, WinK 0247 0178 0.163 0150
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

130,00 128,18
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126,00 \\ m,sy/
124,00
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118,00 No— /

e

116,00
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SPBT [lata]

0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [zf]:] 138 596 SPBT [lata]:) 117,26

Strona 25 z 49



Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie
na poprawie systemu wentylacji budynku Okna 0K PCV 2
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ay= 11540 m?

b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do

- - 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h

c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Montaz 40 nawiewnikéw cisnieniowych w oknach PCV.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugows = 1,300 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,300 Wim3K)
W3:  Okna PCV Usws = 1,300 W/(m*K)
Wyszczegdlnienie Warian
Lp. _utpraeh U0 , Jedn, | . St lanty
opis oznaczenie istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania dla okien u WI(m?K) 1,300 1,300
. o . ; C 1,30 1,00
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji -
Cm 1,50 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qo Quu =
3 |ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64"Sd"Aqy’U GJ/rok 621,96 488,90
okna) +2,94*C*Cy Vo "Sd)*10°
& ; N NS TR
4 Vyartosc zapotrzebowania na moc Q. —*1077*A0K*(two to)U MW 0,09139 006287
cieplng, + 34107V (two - to)
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci | AO, = (CiO OOZ-Q*O 00,) ok ) 10732
kosztow energii + 12(40*Ogndo*“Oorm)
6  Kosztjednostkowy wymiany okna Ciea * Nk zHm? = 0
7 Koszt wymiany okna Nok zt - 0
8  Koszt modernizacji wentylacji N, zt 10 627
9 Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ng + N, zt - 10 627
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 0,99

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

Wybrany wariant: 1 \ Koszt [1]:| 10 627,00 SPBT [lata]: 0,99
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku Okna drewniane (poddasze) 0K D
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 1,49 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do - 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h
c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana istniejacych okien drewnianych na nowe, z profili PCV oraz montaz 3 nawiewnikow ci$nieniowych.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugows = 1,300 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,100 Wim>K)
W3:  Okna PCV Usws= 0,900  W/(m*K)
Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania dla okien U W/(mZ'K) 3,000 1,300 1,100 0,900
, 1 . y C 1,30 1,00 1,00 1,00
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacii
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Q. Quy =
3 |ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64*Sd*Aok"U GJ/rok 577,97 444,14 444,05 443,96
okna) +2,94%C.Cy Vo "Sd)*10°
Iy . i :10-6*A * wu'tzo*U
4 Wartosc zapotrzebowania na moc Qo Q1 o oK*(t ) MW 0,08572 0,05711 0,05710 0,05709
cieplng + 345107 Vo™ (tuo - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci | A0y, = (Q*0p,-Qy*00,) )
5 kosztow energii +12(do"Opm~0o"Oom) 2ok 10794 10801 10808
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nk Zm? = 5658 5658 5665
7 Koszt wymiany okna Nok zt - 8453 8453 8464
8 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 797 797 797
9 Koszt realizacji usprawnienia N, =Ny + N, zt - 9250 9250 9261
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 0,86 0,86 0,86

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86

SPBT [lata]

Wybrany wariant:\

0,86

o 0,86
TN 2
_ﬂ )
* 086 7~
rd
N 086~
v
1,500 1,300 1,100 0,900 0,700
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
2  Koszt[zf]: 9250

SPBT [lata]: 0,86
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku Okna drewniane piwnic OK D PIW 2
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 3,10 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do - 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h
c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana istniejacych okien drewnianych w piwnicy na nowe, z profili PCV oraz montaz 8 nawiewnikéw cisnieniowych.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugows = 1,900 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,600 W/m>K)
W3:  Okna PCV Usws = 1,300 W/(m*K)
Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania dla okien U W/(mz'K) 3,000 1,900 1,600 1,300
, 1 . y C 1,30 1,00 1,00 1,00
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacii
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Q. Quy =
3 |ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64*Sd*Aok"U GJ/rok 451,52 347,02 346,80 346,59
okna) +2,94%C.Cy Vo "Sd)*10°
L2 f N
4 VYartosc zapotrzebowania na moc Qo Q1 —*10_7*A0K*(twu to)'U MW 0,07823 0,05214 0,05211 0,05208
cieplng + 345107 Vo™ (tuo - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci | A0y, = (Q*0p,-Qy*00,)
5 kosztow energii +12(do*Oom~Go*Oom) Aok 8421 s 8463
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nk Zm? = 5646 5658 5674
7 Koszt wymiany okna Nok zt - 17 491 17 528 17 578
8 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 2125 2125 2125
9 Koszt realizacji usprawnienia N, =Ny + N, zt - 19616 19653 19703
10  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 2,33 2,33 2,33

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

= 233
S 23 23 s 233
E 2,33 *
Y N\ /
233 2,33 4/7 33
233 33
2,33
2,33
2,100 1900 1,600 1,300 1,100
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
Wybrany wariant: 2  Koszt[zf]: 19653 SPBT [lata]: 2,33
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie
na wymianie okien Okna drewniane w piwnicy OK_D_PIW_1
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 1,27 m?

b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do

=y= 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h

c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana istniejacych okien drewnianych w piwnicy na nowe, z profili PCV
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugows = 1,900 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,600 W/m>K)
W3:  Okna PCV Usws = 1,300 W/(m*K)
Lp. . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania dla okien U W/(mZ'K) 3,000 1,900 1,600 1,300
, 1 . y C 1,30 1,30 1,30 1,30
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacii -
Cm 1,50 1,50 1,50 1,50
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Q. Quy =
3 |ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64*Sd*Aok"U GJ/rok 450,22 449,90 449,81 449,72
okna) +2,94%C.Cy Vo "Sd)*10°
L2 f N
4 Wartosc zapotrzebowania na moc Qo Q1 -*10_7*A0K*(twu to)'U MW 0,07803 0,07798 0,07797 0,07796
cieplng + 345107 Vo™ (tuo - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci | A0y, = (Q*0p,-Qy*00,) )
5 kosztow energii +12(do*Oom~Go*Oom) Aok 2% o 4
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nk Zm? = 4658 5658 7158
7 Koszt wymiany okna Nok zt - 5906 7174 9076
8 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 0 0 0
9 Koszt realizacji usprawnienia N, =Ny + N, zt - 5906 7174 9076
10  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 227,15 211,00 221,37

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

—290,00 27T AT

o]
5 280,00
k= 270,00 \\
55 260,00 \C
250,00
240,00 AN 715 230,39
230,00 M/
220,00 211,00
210,00
200,00
2,200 1,900 1,600 1,300 1,100

Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]

Wybrany wariant: 2 . Koszt[zi]: 7174 SPBT [lata]: 211,00
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na poprawie systemu wentylacji budynku

Okna PCV piwnic z nawiewnikami

OK_PCV_PIW

2

Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 6,71 m
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do W 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h
c¢) wspoétczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Montaz 4 nawiewnikdw ci$nieniowych.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugwi = 1,600 Wim>K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,600 W/(m*K)
W3:  Okna PCV Usws = 1,600 W/(m?*K)
Wyszczegdlnienie Wariant:
Lp. . = . . Jedn. . S.t a.n y
opis oznaczenie istniejacy 1
1 Wspdtczynnik przenikania dla okien u WI(m?K) 1,800 1,800
. o . , Cr 1,30 1,00
2 |\Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm 1,50 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy =
3 |ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64*Sd*Aok"U GJ/rok 452,17 348,48
okna) +2,94%CCy Vo "Sd)*10°
L2 f N S R
4 VYartosc zapotrzebowania na moc Qo Q1 '*10-7*AOK*(twu to)'U MW 0,07833 0,05236
cieplng + 345107 Vo (tuo - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczedno$ci | A0y, = (Q*0p,-Qy*00,)
- 8 363
5 kosztow energii +12(do*Oom~do*Oom) Aok
6 | Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nk zHm? . 0
7 Koszt wymiany okna Nok zt - 0
8 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 1063
9  Koszt realizacji usprawnienia N, =Ny + N, z - 1063
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 0,13

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

Wybrany wariant:\

\ Koszt [zl]: 1063

SPBT [lata]: 0,13
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie

polegajacego na wymianie okien Okna PCV (sala gimnastyczna) OK_PCV_GIM

Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ay= 13600 m?

b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do

- - 3
warunkéw projektowych dla wentylacji naturalnej Voon =W = 431224 m’h

c) wspotczynnik korekcyjny c, = 1
Opis wariantow usprawnienia

Wymiana istniejacych okien PCV (sala gimnastyczna) na stolarke okienng aluminiowa,

Rozpatrywane warianty:
W1:  Stolarka aluminiowa Uogkwt = 1,300 W/(mz'K)
W2:  Stolarka aluminiowa Uogkwz = 1,100 WI(m*K)
W3:  Stolarka aluminiowa Uokws = 0,900 W/(mz'K)
W 6Inieni Wari
i - yszczegolnienie . Jedn. . S.ta.n arianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspo6tczynnik przenikania dla okien U W/(mz'K) 2,600 1,300 1,100 0,900
,  Wspolczynniki korekcyjne dia a m’/(m-daPa®®) 1,00 1,00 1,00 1,00
wentylacji | m 13,70 13,70 13,70 13,70
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania
na ciepto, na ogrzanie Qoint » Quos = 1,43*10°
3 niepozadanego strumienia powietrza St~ GJ/rok 0,45 0,45 0,45 0,45
naptywajacego przez nieszczelnosci to(m)IP>-Ld(m)
okien
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania Qou, Quy =
4 nacieplo (doprowadzenie powietrza | (8,64*10°*Sd*Axc*U GJ/lrok 107,34 53,90 45,68 37,46
przez okna) +Qi)
Warto$¢ zapotrzebowania na moc 1= 10" Ao b -
5 . P t,o)*U +1,65*10° MW 0,01386 0,00698 0,00592 0,00486
Cleplna' 8 k%, +(5/3)
a’l (twu - tzu)
¢ ' ' A0y, = (Q*09,-Qy*Oy,
g arosclacznejrocznej QO QOn)) . 4310 4973 5637
oszczednosci kosztow energii +12(09"Oom~%o*Oom)
Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nok ztm? = 1479 1679 1979
Koszt wymiany okna Nok z - 201170 228 371 269172
Koszt modernizaciji wentylacji Ny z 0 0 0
10  |Koszt realizacji usprawnienia N, =N + Ny z - 201170 228 371 269 172
11 Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AQy, lata - 46,68 45,92 47,75

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23%

= 51,00
B 50,00 /L5Q28
5 49,00
o
' 70 :

47,00 - .k 3

46,00 _M

45,00

44,00

43,00

1,500 1,300 1,100 0,900 0,700

Wspotczynnik U dla okien [W/m2.K]

Wybrany wariant: 2 Koszt []:| 228 371 SPBT [lata]: 45,92
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie
na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji budynku Drzwi wejéciowe DZ
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ay= 6,81 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do - 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h
c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana drzwi charakteryzujacych sie wysoka wartoscig wspotczynnika przenikania ciepta
na drzwi 0 nizszej wartosci wspétczynnika przenikania ciepta.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Drzwi stalowe Ugws = 1,800 W/(m*K)
W2:  Drzwi stalowe Usewz = 1,500 Wi(m?K)
W3:  Drzwi stalowe Usws = 1,200 W/m>K)
Wyszczegdlnienie Wariant
Lp. . = . . Jedn. . S.t a.n y
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania dla drzwi U W/(mZ'K) 5,100 1,800 1,500 1,200
o 1,30 1,00 1,00 1,00
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji : -
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qo Quu =
3 ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64*Sd"Ag’U GJ/rok 587,12 447,26 446,64 446,02
okna) +2,94*C*Cy Vo "Sd)*10°
§¢ i = 1076*A rz* 0~ 'zo0 U
g WartoStzapolrzebowanianamoc e =10 Aoty g ogee0 05751 | 005743 | 0,06735
cieplng, + 347107 Vop*(tyo - tho)
§6 i i Sci AO,, = (Qp*Og,-Qy*00,
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci hu (Cio oz Cio ) AAlrok ) 11280 11330 11380
kosztow energii + 12(40*Ogndo*“Oorm)
6 Koszt jednostkowy wymiany drzwi Ciea * Nk zHm? - 1444 1448 1458
7 |Koszt wymiany drzwi Nok zt - 9839 9 869 9935
8  Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
9 Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ng + N, zt - 9839 9869 9935
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 0,872 0,871 0,873

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

= 0876 088
s 0875 A
= 0.87 0-87 /
m 0874 5 0,87
0,872 _%
0,871 4
0,870
0,869
0,868
2,100 1,800 1,500 1,200 0,900
Wspoétczynnik U dla drzwi [W/m2K]
Wybrany wariant: 2 \ Koszt []:] 9869

SPBT [lata]: 0,87
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie
na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji budynku Drzwi wejéciowe do piwnicy DZ PIW
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ay= 3,50 m?

b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do

=y= 3
warunkow projektowych dla wentylacji naturalnej Vion == 431224 m’h

c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana drzwi charakteryzujacych sie wysoka wartoscig wspotczynnika przenikania ciepta
na drzwi 0 nizszej wartosci wspétczynnika przenikania ciepta.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Drzwi stalowe Ugws = 1,800 W/(m*K)
W2:  Drzwi stalowe Usewz = 1,500 Wi(m?K)
W3:  Drzwi stalowe Usws = 1,200 W/m>K)
W 6Inieni Wari
La - yszczegodlnienie . Jedn. . S.ta.n arianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania dla drzwi U W/(mZ'K) 5,100 1,800 1,500 1,200
o 1,30 1,00 1,00 1,00
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji : -
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qo Quu =
3 ciepto (doprowadzenie powietrza przez (8,64*Sd"Ag’U GJ/rok 453,53 347,12 346,87 346,63
okna) +2,94*C*Cy Vo "Sd)*10°
& ; Z10%A 4t -t U
g Warosczapotrzebowanianamoc G ar= 10 Aoty g 07ess 005216 | 005212 005208
cieplng, + 347107 Vop*(tyo - tho)
§6 i i Sci AO,, = (Qp*Og,-Qy*00,
5 Warto’sc iapzn(ij rocznej oszczednosci hu (Cio oz Cio ) AAlrok ) 8582 8 602 8622
kosztow energii + 12(40*Ogndo*“Oorm)
6 Koszt jednostkowy wymiany drzwi Ciea * Nk zHm? - 1448 1448 1455
7 |Koszt wymiany drzwi Nok zt - 5068 5069 5093
8  Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
9 Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ng + N, zt - 5068 5069 5093
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 0,591 0,589 0,591

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

2,100 1,800 1,500 1,200 0,900
Wspoétczynnik U dla drzwi [W/m2K]

Wybrany wariant: 2 \ Koszt [l]:] 5069 SPBT [lata]: 0,59
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7.3. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do

Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

przygotowania cieptej wody uzytkowej

Przewidziane przez inwestora przedsiewzigcia termomodernizacyjne nie dotycza cieptej wody uzytkowej.

7.4. Zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia

strat przenikania przez przegrody budowlane oraz warianty modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania c.w.u.

uszeregowane wg rosnacej wartosci

Konsolidacja wedtug zadan jednolitych technicznie i technologicznie

cm.

Planowane Oszczednosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét E
[1] [ztIrok] [lata]
| Il I} v v
1. |Wymiana stolarki okiennej drewnianej oraz montaz 55 nawiewnikdw cisnieniowych 40 593 38 341 1,06
9 Wymiana 'st'olark'l okiennej drewnianej na nowg z PCV oraz $lusarki drzwiowej metalowe; 22112 19966 111
oraz aluminiowej na stalowg
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacija poprzez utozenie ptyt z weiny mineralnej o gr.
3. 21 cm (A<0,039 WimK) 318 186 29539 10,77
4 Omeplen.le dachu wielospadowego poprzez utozenie dwoch warstw ptyt z wetny mineralnej 140 502 9405 14,95
otacznejgr. 21 cm
Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego styropianem EPS 70 038 "Fasada" o gr.
5. 15 cm oraz $cian zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem EPS 70 038 | 284 158 13332 21,31
"Fasada"ogr.5cm
6. Wymiana stolarki okiennej PCV na Sali gimnastycznej na nowa z aluminium 228 371 4973 45,92
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych budynku gtéwnego styropianem EPS 120 035
7 "Fundament" o gr. 7 cm i styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr. 12 cm oraz $cian 61159 1191 5135
" zewnetrznych cokotowych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem EPS 120 035 o gr. '
3cm
8 Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczna i szatnig poprzez utozenie styropapy EPS 138 596 1182 11726
100038 0 gr. 8 cm
Ocieplenie cian zewnetrznych ponizej cokotu (Sciany piwnic przy gruncie) styropianem
9. EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 cm oraz styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr. 12 | 192 306 535 359,45

7.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

7.5.1. Zatozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa sprawnosci cieplnej systemu grzewczego

a)
b)

Dane do oceny (stan istniejacy):

Zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.o. i wentylacji

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Qotna =

Qoco =

964,35
205,3

GJ/rok
kW

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan
technicznych (por. tabela)

. . o Cena jedn.
Lp. Opis usprawnienia Jedn. llosé [Hjedn.] Koszt [z]
" Demontaz |§tn|ejqcego rurguagu staloyvego wra.z z armaturg odcinajaca m 1560 99 154 790
oraz montaz nowego rurociaggu ze stali weglowej
9 Demontaz istniejgcych .grzejnlkow (zgll\./vr?ych cztonowych i stalowych ot 9 1973 181 481
ptytowych) oraz montaz nowych grzejnikéw stalowych ptytowych
3. Montaz zaworéw termostatycznych oraz pozostatej armatury szt. 92 442 40 629
Catkowity koszt usprawnien (brutto) [zi] 376 899
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

7.5.2. Zestawienie zmian wspotczynnikéw sprawnosci instalacji zwiazanych z wprowadzeniem proponowanych usprawnien systemu

grzewczego
Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Wyszczegdlnienie
Stan istniejacy Stan docelowy

1. |Sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHgo = 0,95 NHg1= 0,95
2. | Sprawnos¢ przesytania ciepta NHdo = 0,80 NHa1= 0,96
4. ' Sprawnos$¢ akumulacii NHso = 1,00 NHs1 = 1,00
3. Sprawno$c¢ regulaciji i wykorzystania NHeo = 0,77 NHet1 = 0,82
5. Sprawnos¢ catkowita systemu NH.ot0 = 0,585 NHiott = 0,748
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 0,85 Wiq = 0,85
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wy = 0,91 Wyy = 0,91
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Audyt energetyczny Szkoty Podstawej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tamowskich Gérach

7.5.3. Uzasadnienie przyjetych zmian wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
” . Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominainej
Sprawnos¢ wytwarzania g 095 owyzej 120 do 1200 kW (tab. 2, poz. 156).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta,
» . usytuowanego w ogrzewanym budynku, z niezaizolowanymi
2. Sprawnosc przesyhu (dystrybucji Mg 080 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sq
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej (tab. 6, poz. 3c).
3. |Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77 w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowe;j (tab. 3, poz. 5a).
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita .
5. systemu grzewczego budynku NH tot 0,585 lloczyn danych pozycji od 1 do 4
*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
6. Wspoiczypnlk uwzg!ednlajqcy przeniy w W, 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspoiczypnlk uwzg!ednlajqcy praenwy w Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby
*Zr6dto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wyszczegélnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita
g, Systemu grzewczego budynku, z . 0757 lloraz pozycii: 5. iloczynu 61 7
uwzglednieniem wspdtczynnikow przerw w
ogrzewaniu
7.5.4. Uzasadnienie przyjetych zmian wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan docelowy
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
» . Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominainej
1. Sprawnosc wytwarzania Mg 095 powyzej 120 do 1200 kW (tab. 2, poz. 15c¢).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta,
» . usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
2. Sprawnosc przesyhu (dystrybucji Mg 096 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sq
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6, poz. 3a).
3. |Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,82 w przypadku regulacji automatycznej miejscowej (tab. 3,
poz. 5b).
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita .
5. systemu grzewczego NH ot 0,748 lloczyn danych pozycji od 1 do 4
*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w s . .
6. . . . W, 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspoiczypnlk uwzg!ednlajqcy przeriy w Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby

*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
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Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
8. systemu grzewczego budynku, z - 0,967 lloraz pozycji: 5. i iloczynu 6 i 7

uwzglednieniem wspétczynnikdw przerw w

ogrzewaniu

7.5.5. Ocena proponowanego przedsiewzigcia termo modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wyszczegdlnienie Stan Stan
Lp. ; : Jedn. ..
opis oznaczenie istniejacy | docelowy
1 Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. Jeo MW 0,205 0,205
’ Roczqe zapotrzebowanie na ciepk? ng potrzeby co w standardowym Qudos GUlrok 964,35 964,35
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego
3 |Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania NHtot 0,585 0,748
4 Obnizenie nocne Wy 0,91 0,91
5 | Obnizenie tygodniowe W, 0,85 0,85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w standardowym
6 |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w Q0,1 GJ/rok 1274,6 997.4
ogrzewaniu
. 012 = Qeo01 ™
7 Roczna optata zmienna ot o 01 Zifrok 102800,46 | 8044345
A
8 Roczna opfata stata 0*0’1'"*: ztirok 0,00 0,00
12%G5,"O,
9  |Roczny abonament Abyg 4 zi/rok 0 0
Oc01 =0,
10  Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym °‘f1o 01z ztlrok 102 800 80 443
0,1m
11 |Roczne oszczednosci kosztow AOr,, ztrok 22 357
12 |Catkowity koszt usprawnien Neo = Ny zt 376 899
13 Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/ AOr, lata 16,86
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7.5.B. Ocena i wybdr wariantu przedsiewzigcia porawiajacego efektywnos¢ energetyczna oswietlenia wbudowanego

7.5.1.B. Zalozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia wbudowanego

Dane do oceny (stan istniejacy):

Modernizacja instalacji o$wietleniowej polega na wymianie starych opraw owietleniowych, opartych na jarzenidwkach starszych generacji na
oprawy linowe typu LED oraz lampy przemystowe LED. Modernizacja obejmuje wymiane instalacji elektrycznej - zmiana opraw nastapi w miejscach
obecnie znajdujacych sie punktow Swietinych oraz w nowych miejscach, dostosowanych do wymogéw normy.

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace efektywnos$¢ energetyczng w zakresie o$wietlenia wbudowanego (por. tabela)

Lp. |Opis usprawnienia Jedn. llosé Cena jedn. ‘ Koszt
. Oprawy oswietleniowe

1. Oprawa linowa LED DLL-120-30W-OD kpl. 239
2. | Oprawa linowa LED IPLL-60-30W IP65 kpl. 24

405,28 147 115
3. |Oprawa linowa LED IPLL-60-20W IP65 kpl. 87
4. |Lampa przemystowa LED GL 100-84 CRE-E 208W S2 kpl. 13

Razem 363 405,28 147 115

Catkowity koszt usprawnien [zt] ‘ 147 115

*Koszt zakupu i montazu wraz z podatkiem VAT 23%. Obliczono na podstawie kosztorysow inwestorskich.

7.5.2.B. Ocena proponowanego przedsiewzigcia zmniejszajacego zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla
instalacji oSwietlenia wbudowanego

Wyszczegdlnienie Stan Stan
Lp. . : Jedn. S

opis oznaczenie istniejacy docelowy
1. Liczba opraw o$wietleniowych - [szt] 363 363
2. Powierzchnia z wbudowanym o$wietleniem A [m? 2949,44 2949,44
3. Laczna moc znamionowa opraw o$wietleniowych (Mg,M;) (Mo,M,) (kW] 24,66 12,33
4. Jednostkowa moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego P, [W/mz] 8,36 418
5. |Roczny czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia to [h/rok] 1800,00 1800,00
6. |Roczny czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy ty [h/rok] 200,00 200,00
7. |Czas réwny jednemu rokowi odniesionemu t, [h] 8760,00 8760,00
8. |Wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego w Fo 1,00 1,00
9. |Wspdtczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy Fo 1,00 1,00
10 Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu F, 1,00 1,00

wymaganego
11.  |Wspdtczynnik uwzgledniajacy o$wietlenie awaryjne m - 0,00 0,00
12.  Wspdtczynnik uwzgledniajacy sterowanie opraw n - 0,00 0,00
13.  Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie LENI¥ [kWh/mzrok] 16,72 8,36
14 Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby Q [kWh/rok] 49314,59 24657,29
" o$wietlenia wbudowanego e [GJirok] 177,53 88,77

15. |Koszt jednostkowy za zuzycie energii elektrycznej Niedn. zkWh 0,60 0,60
16.  Roczna optata za zuzycie energii elektrycznej 0.0, Oy zi/rok 29 588,75 14 794,37
17.  Roczne oszczednosci kosztow iy ztirok 14 794
18.  Catkowity koszt usprawnien NL=N, z 147 115
19.  Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny / Dorr lata 9,94

*Okreslono na podstawie PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw- wymagania dotyczace o$wietlenia
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7.6. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

a) okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,

c) wskazania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego do realizacji.

7.6.1. Warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Analizowano nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (por. tabela)

Numer analizowanego wariantu
Lp. Przedsiewziecia termomodernizacyjne

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

1. |Wymiana stolarki okiennej drewnianej oraz montaz 55 nawiewnikéw ci$nieniowych X X X X X X X X X

Wymiana stolarki okiennej drewnianej na nowg z PCV oraz $lusarki drzwiowej

2. . L X X X X X X X X
metalowej oraz aluminiowej na stalowg,
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacija poprzez utozenie plyt z wetny minerainej

3 ogr. 21 cm (A<0,039 W/mK) X X X X X X X

4 Ocieplenie dachu wielospadowego poprzez utozenie dwoch warstw ptyt z wetny X X X X X X

mineralnej o facznej gr. 21 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego styropianem EPS 70 038 "Fasada"
5. |ogr. 15 cm oraz Scian zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem X X X X X
EPS 70 038 "Fasada" o gr. 5 cm

6. |Wymiana stolarki okiennej PCV na Sali gimnastycznej na nowg z aluminium X X X X

Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych budynku gtéwnego styropianem EPS 120
035 "Fundament" o gr. 7 cm i styropianem EPS 120 034 "Fundament” o gr. 12 cm

7 oraz $cian zewnetrznych cokotowych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem X X X
EPS 120 0350gr. 3cm
8 Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczna i szatnig poprzez utozenie styropapy X X

EPS 100038 0 gr. 8 cm

Ocieplenie cian zewnetrznych ponizej cokotu (Sciany piwnic przy gruncie)
9. |styropianem EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 cm oraz styropianem EPS 120 034 X
"Fundament” o gr. 12 cm.

10. |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X X X X X X X X

11. | Modernizacja o$wietlenia wbudowanego
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7.6.2. Zestawienie kosztow poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

P SPBT
Lp. | Przedsiewzigcia wchodzace w sklad danego wariantu termomodernizacyjnego Kosz? realizacji
wariantu [zt] [lata]
1. \Wymiana stolarki okiennej drewnianej oraz montaz 55 nawiewnikdw ci$nieniowych 40 593,00 1,06
Wymiana stolarki okiennej drewnianej na nowa z PCV oraz $lusarki drzwiowej
2. . L 22 112,00 1,11
metalowej oraz aluminiowej na stalowg
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacija poprzez utozenie plyt z wetny minerainej
3 ogr. 21 cm (A<0,039 W/mK) 318 186,00 10.77
4 Oqeplemg dachu melospadowego poprzez utozenie dwoch warstw plyt z wetny 140 592,00 1495
mineralnej o facznej gr. 21 ¢cm
Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego styropianem EPS 70 038 "Fasada"
5. |ogr. 15 cm oraz $cian zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem 284 158,00 21,31
EPS 70 038 "Fasada" o gr. 5 cm
6. |Wymiana stolarki okiennej PCV na Sali gimnastycznej na nowg z aluminium 228 371,00 45,92
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych budynku gtéwnego styropianem EPS 120
035 "Fundament" o gr. 7 cm i styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr. 12 cm
7. - o ) . : 61 159,00 51,35
oraz $cian zewnetrznych cokotowych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem
EPS1200350¢r.3cm
Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczna i szatnig poprzez utozenie styropapy
8 EPS 100 038 o gr. 8 cm 138 596,00 117.26
Ocieplenie cian zewnetrznych ponizej cokotu (Sciany piwnic przy gruncie)
9. styropianem EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 cm oraz styropianem EPS 120 034 192 306,00 359,45
10. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 376 899,00 16,86
11.  Modernizacja o$wietlenia wbudowanego 147 115,00 9,94
PRZEDSIEWZIECIE TERMOMODERNIZACYJNE 1802 972
OSWIETLENIE WBUDOWANE 147 115
RAZEM: 1950 087
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7.6.3. Oszczednosci kosztow dla roznych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ogrzewanie (c.o0.) Ciepta woda (c.w.u.) Suma (c.o.+c.w.u.) Zmiana Czas zwrotu
Optata Optata Optata
qco Qco n.tot wd,t Qco*wd,tl n.Htot ch ch qco + ch Qco + ch AQCOH:W Aor Nu SPBT
c.o. c.w.u. c.o.+
MwW GJIrok - - GJIrok zHrok MW GJirok zHrok Mw GJlrok zlirok GJIrok zHrok zt lata
Stan istniejacy | 0,2053 964,35 0,585 0,77 1274,65 102 800 0,0180 144,65 | 11666,02 0,2233 1419,30 | 114 466
1 0,1071 273,18 0,748 0,77 282,55 22788 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1251 427,20 34 454 992,10 80013 1802 972 22,53
2 0,1082 279,42 0,748 0,77 289,01 23308 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1262 433,66 34 974 985,64 79 492 1610 666 20,26
3 0,1101 290,13 0,748 0,77 300,08 24202 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1281 44473 35 868 974,56 78 598 1472070 18,73
4 0,1125 304,1 0,748 0,77 314,53 25 367 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1305 459,18 37033 960,11 77 433 1410911 18,22
5 0,1206 351,92 0,748 0,77 364,00 29 356 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1386 508,65 41022 910,65 73 444 1182 540 16,10
6 0,1416 477,61 0,748 0,77 494,00 39 841 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1596 638,65 51507 780,65 62 959 898 382 14,27
7 0,1564 591,9 0,748 0,77 612,21 49 375 0,0180 144,65 | 11666,02 0,1744 756,86 61 041 662,44 53425 757 790 14,18
8 0,2029 946,95 0,748 0,77 979,44 78992 0,0180 144,65 | 11666,02 0,2209 1124,09 90 658 295,21 23 808 439 604 18,46
9 0,2050 962,26 0,748 0,77 995,28 80 269 0,0180 144,65 | 11666,02 0,2230 1139,93 91935 279,37 22 531 417 492 18,53
10 0,2053 964,35 0,748 0,77 997,44 80 443 0,0180 144,65 | 11666,02 0,2233 1142,09 92 109 277,21 22 357 376 899 16,86
1 Wariant dodatkowy- oswietlenie wbudowane, 14 794 147 115 9,94

Legenda:

.o Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku
Q;, roczne zapotrzebowanie na energie cieping do ogrzewania, bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu
Niot Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego
Wy iloczyn wspétczynnikéw przerw w ogrzewaniu w okresie doby i w okresie tygodnia

Qo "Wy /Nutot roczne zapotrzebowanie na energie cieping do ogrzewania, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu

Opfata c.o. roczna warto$é optat za ogrzewanie (opfaty state i zmienne)

qcw Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Q.,, roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu c.w.u.

Optata c.w.u. roczna warto$c optat za ciepta wode uzytkowa
Jeo * gcw SUMaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Q. + Q,, sumaryczne roczne zapotrzebowania na energie cieping do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o. i c.w.u.
Opfata c.0. +

C.W.U. roczna warto$¢ opfat za ogrzewania i ciepta wode uzytkowa
AQ,,..,, zmiana rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej wzgledem stanu istniejacego

AO, zmiana rocznej wartosci optat za ogrzewanie i ciepta wode uzytkowag w stosunku do stanu istniejacego (0szczednosci w kosztach)
Ny koszt realizacji usprawnienia (naktady inwestycyjne)
SFBI prosty czas zwrotu
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7.6.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Procentow'a' Optymalna kwota kredytu A
oszczednosé
i 0 0
Wariant przedsigwziacia Planowane Roczne » zapotrzebo.wanla na 20% 16%
termomodernizacyjnego koszty oszczednosci energic (2 srodki wiasne Dwuki §6 j
yineg catkowite kosztéw energii uwzglednieniem — wu rotno:c r?c.znej
o 0szczednosci
sprawnosci 2 % osziow X "
catkowitej) = ‘ 1 kredytu catkowitych kosztéw energii
kredyt
[zf] [ztirok] [%] [ [%] [] [zH] [0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
ci$nieniowych.
Wymiana stolarki okiennej oraz $lusarki drzwiowej. 270 446 15
Ocieplenie dachu wielospadowego.
Ocieplenia stropu nad ostatnig kondygnacja.
1 Ocieplenie Scian zewnetrznych. . 1802 972 80013 77,83 306505 288476 160 025
Wymiana stolarki okiennej na sali gimnastycznej.
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokofowych.
Ocieplenie stropodachu.
Ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej cokotu. 1532 526 85
Modernizacja instalacji c.o.
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
ci$nieniowych. 241600 15
Wymiana stolarki okiennej oraz $lusarki drzwiowe;.
Ocieplenie dachu wielospadowego.
o Ocieplenia siropu nad ostatnia kondygnacia, 1610 666 79492 77.33 273813 257707 158 985
Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Wymiana stolarki okiennej na sali gimnastyczne;.
Oc!eplen!e Scian zewnetrznych cokotowych. 1369 066 85
Ocieplenie stropodachu.
Modernizacja instalacji c.o.
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Premia termomodernizacyjna
Procentow'a' Optymalna kwota kredytu A
oszczednosé
i 0 0
Wariant przedsigwziacia Planowane Roczne » zapotrzebo.wanla na 20% 16%
termomodernizacyjnego koszty oszczednosci energic (2 srodki wiasne Dwuk S¢ j
yineg catkowite kosztéw energii uwzglednieniem — wu rotno:c r?c.znej
o 0szczednosci
sprawnosci 2 % osztow . "
catkowitej) = ‘ 1 kredytu catkowitych kosztéw energii
kredyt
[zf] [ztirok] [%] [ [%] [] [zH] [0
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
ci$nieniowych. 220 811 15
Wymiana stolarki okiennej oraz stolarki i $lusarki drzwiowe;.
Ocieplenia stropu nad ostatnig kondygnacja.
Ocieplenie dachu wielospadowego. 1472070 78598 76,46 250 252 235531 157 197
Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Wymiana stolarki okiennej na sali gimnastyczne;.
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokofowych. 1251 259 85
Modernizacja instalacji c.o.
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
0|sn|enlowych 211 637 15
Wymiana stolarki okiennej oraz stolarki i $lusarki drzwiowe;.
Ocieplenia stropu nad ostatnig kondygnacja.
Qcieplenie dachu wielospadowego. 1410911 77433 75,32 239 855 225746 154 867
Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Wymiana stolarki okiennej na sali gimnastyczne;.
Modernizacja instalacji c.o. 1199274 85
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikéw 177 381 15
ci$nieniowych.
Wymiana stolarki okiennej oraz stolarki i $lusarki drzwiowe;.
Qoieplena sopu nad ostatia kondygnaca 1182 540 73 444 71,44 201032 189206 146 889
cieplenie dachu wielospadowego.
Ocieplenie $cian zewnetrznych. 1005 159 85
Modernizacja instalacji c.o.
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Premia termomodernizacyjna
Procentow'a' Optymalna kwota kredytu A
oszczednosé
Wariant przedsigwziacia Planowane Roczne » zapotrzebo.wanla na 20% 16%
termomodernizacyjnego koszty oszczednosci energic (2 srodki wiasne Dwuki §6 j
yineg catkowite kosztéw energii uwzglednieniem W — wu rotno:c r?c.znej
sprawnosci 2 o, o0sztow oszc'ze nOSCI"
cZIkowitej) = ‘ 1 kredytu catkowitych kosztéw energii
kredyt
[zf] [ztirok] [%] [ [%] [] [zH] [0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
ci$nieniowych.
Wymiana stolarki okiennej oraz $lusarki drzwiowe;. 134758 15
Ocieplenia stropu nad ostatnig kondygnacja.
6 Ocieplenie dachu wielospadowego. 898 382 62 959 61,24 152725 143 741 125919
Modernizacja instalacji c.o. 763 624 85
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
ci$nieniowych. 113 669 15
Wymiana stolarki okiennej oraz $lusarki drzwiowe;.
7 Ocieplenia stropu nad ostatnia kondygnacja, 757 790 53425 51,97 128824 121246 106 851
Modernizacja instalacji c.o.
644 121 85
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow
cisnieniowych. 65 941 15
gy mena sward oKenne oraz sisard drzwove) 439 604 23808 23,16 74733 70337 47617
odernizacja instalacji c.o.
373 663 85
Wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow 62 624 15
g |cisnieniowych. 417 492 22531 21,92 70974 66 799 45063
Modernizacja instalacji c.o. 354 868 85
56 535 15
10 |Modernizacja instalacji c.o. 376 899 22 357 21,75 64 073 60 304 44715
320 364 85
o ) 22 068 15
1 Modermzacja os$wietlenia Wbudowanegol 147 115 14794 50,00 25009 23538 29 589
125 047 85

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art. 3 pkt 1 ustawy a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza sig jako minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9.
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7.6.5. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant 1 obejmujacy nastepujace usprawnienia:

wymiana stolarki okiennej oraz montaz nawiewnikow cisnieniowych

Zaplanowano: montaz 40 nawiewnikéw cisnieniowych w oknach PCV w budynku szkoty, wymiane drewnianych okien na poddaszu wraz z
montazem 3 nawiewnikdw ci$nieniowych, wymiane czesci drewnianych okien w piwnicy wraz z montazem 8 nawiewnikéw cisnieniowych,
a takze montaz 4 nawiewnikéw cisnieniowych w oknach PCV w piwnicy. Istniejaca stolarka okienna drewniana, charakteryzuje sie
wysokimi wartosciami wspétczynnika przenikania ciepta i zostanie wymieniona na stolarke okienng PCV o nizszej warto$ci wspétczynnika
przenikania ciepta.

wymiana stollarki okiennej oraz stolarki i $lusarki drzwiowej

Zaplanowano: wymiane cze$ci drewnianych okien w piwnicy, wymiane $lusarki drzwiowej metalowej i aluminiowej. Istniejaca stolarka
okienna drewniana oraz $lusarka drzwiowa metalowa i aluminiowa, charakteryzujq sie wysokimi warto$ciami wspotczynnika przenikania
ciepta i zostang wymienione na okna PCV oraz drzwi stalowe o nizszych wartociach wspétczynnika przenikania ciepta.

izolacja stropu nad ostatnig kondygnacja

Zaplanowano izolacje stropu nad ostatnig kondygnacja poprzez utozenie warstwy wetny mineralnej o gr. 21 cm (A<0,039). Na wetnie
zostanie utozona folia wysokoparoprzepuszczalna.

izolacja dachu wielospadowego

Zaplanowano izolacje dachu wielospadowego poprzez utozenie dwoch warstw wetny mineralnej o tacznej gr. 21 cm (A<0,039 W/mK). Na
wetnie zostanie utozona folia paroizolacyjna.

izolacja $cian zewnetrznych

Zaplanowano ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego metoda lekkg mokrg BSO, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o
gr. 15 cm, ocieplenie $cian zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnig metodg lekkg mokra BSO, z uzyciem styropianu: EPS70 038
"Fasada" o gr. 5 cm.

wymiana stolarki okiennej na sali gimnastycznej

Zaplanowano wymiang istniejacych okien PCV na sali gimnastycznej, charakteryzujacych sie wysokim wspétczynnikiem przenikania
ciepta na nowa stolarke aluminiowa, otwierang automatycznie za pomoca sitownikéw, o nizszej wartosci wspétczynnika przenikania ciepta.

izolacja $cian zewnetrznych cokotowych

Zaplanowano ocieplenie $cian cokotowych budynku gtéwnego metoda lekkg mokrg BSO, z uzyciem styropianu EPS120 035 "Fundament"
ogr. 7 cm i styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr.12 cm oraz cian zewnetrznych cokotowych sali gimnastycznej wraz z szatnig
styropianem EPS120 035 "Fundament" o gr. 3 cm.

izolacja stropodachu
Zaplanowano izolacje stropodachu styropapa EPS100 038 gr. 8 cm.

izolacja $cian zewnetrznych ponizej cokotu ($cian piwnic przy gruncie)

Zaplanowano izolacje $cian zewnetrznych ponizej cokotu styropianem EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm oraz styropianem EPS120
034 "Fundament" o gr. 12 cm. Elementem technologicznym prac bedzie remont drenazu opaskowego.

modernizacja instalacji c.o.

Zaplanowano modernizacje instalacji c.o. polegajaca na: demontazu istniejacego rurociggu ze stali oraz grzejnikéw zeliwnych cztonowych
oraz stalowych ptytowych, montazu nowego rurociagu ze stali weglowej oraz grzejnikow stalowych ptytowych, a takze montazu zaworéw
termostatycznych i pozostatej armatury (regulacyjnej i bezpieczenstwa).

modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego

Istniejace oSwietlenie nalezy zastapic oswietleniem typu LED w iloSci 363 opraw - zgodnie ze specyfikacja techniczng (w zatgczeniu).
Zaplanowano modernizacje instalacji elektrycznej - zgodnie z projektem.

Wymagania wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (dla BGK)

Przedsiewziecie, 0 oszacowanej wartosci naktadéw w wysokosci 1802972 zt, spetnia warunki ustawowe (Ustawa z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow):

a) oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 77,83% czyli powyzej 10%,

b) planowany kredyt — 1532526 zt - nie przekracza kredytu mozliwego do zaciggniecia (zdolno$¢ kredytowa inwestora),

c) $rodki wiasne inwestora wyniosg 270446 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
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Zalozenia zwigzane z mozliwym wykorzystaniem srodkow UE

a) Zadanie ma charakter tzw. "gtebokiej modernizacji energetycznej”, tj. przedsiewziecia wptywajacego na poprawe efektywnosci
energetycznej budynku, ktére ma na celu zmniejszenie warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, rocznego
zapotrzebowania na energie koricowa lub rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku. MozZliwe jest zatem
ubieganie sie o dofinansowanie ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020, 0%
priorytetowa IV. Efektywno$¢ energetyczna, odnawialne Zrédta energii i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.3 Efektywno$¢
energetyczna i odnawialne zradta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej, Poddziatanie 4.3.x. Efektywno$¢ energetyczna i
odnawialne Zrdta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej (...), typ projektu 1. Modernizacja energetyczna budynkow
uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

b) Z przedsigwzieciem nie wigze sie wystepowanie pomocy publicznej (brak tacznego spetnienia przestanek wystepowania pomocy
publicznej), w zwigzku z czym mozliwe wsparcie dotacyjne RPO WSL 2014-2020 wynosi 85% kosztow kwalifikowanych.

c) Skalkulowana w audycie energetycznym warto$¢ catkowita przedsiewziecia pozwala oszacowac wielko$¢ dotacji RPO WSL 2014-2020
na poziomie 1657573,95 zt.

e) przedsiewziecie nie dotyczy wymiany zrédta ciepta (na gazowe lub biomasowe)
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w budynku

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:

Nalezy wymieni¢ istniejace drewniane okna na poddaszu oraz drewniane okna w piwnicy, charakteryzujace sig wysokim wspétczynnikiem
przenikania ciepta na nowe okna PCV o nizszej wartoci wspotczynnika przenikania ciepta (U<1,1 WimZK- poddasze, U<1,6 Wim*K-
piwnica). W wymienionych oknach oraz w istniejacych oknach PCV, znajdujacych sie w budynku szkoty i piwnicy, nalezy zamontowac 55
nawiewnikow cisnieniowych. Elementem technologicznym bedg prace wykonczeniowe zwigzane z obrobkg nowych fragmentow $cian od
strony wewnetrznej budynku.

Nalezy wymieni¢ pozostate okna drewniane w piwnicy, charakteryzujacych sie wysokim wspétczynnikiem przenikania ciepta na nowe okna
PCV o nizszej warto$ci wspdtczynnika przenikania ciepta (U<1,6 W/mzK). Nalezy wymieni¢ rowniez istniejace drzwi metalowe i
aluminiowe, charakteryzujace sie wysokim wspétczynnikiem przenikania ciepta na nowg $lusarke drzwiowg stalowa o nizszej wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta (U<1,5 W/mzK). Elementem technologicznym bedg prace wykoriczeniowe zwigzane z obrébka nowych
fragmentéw $cian od strony wewnetrznej budynku.

Nalezy wykona¢ izolacje dachu wielospadowego poprzez utozenie dwdch warstw wetny mineralnej o tacznej gr. 21 cm (A<0,039 W/mK).
Na wetnie nalezy utozy¢ folie paroizolacyjna. Elementem technologicznym prac bedzie remont kominéw.

Nalezy wykonac¢ izolacje stropu nad ostatnig kondygnacja poprzez utozenie warstwy wetny mineralnej o gr. 21 cm (A<0,039). Na wetnie
zostanie utozona folia wysokoparoprzepuszczalna.

Nalezy wykona¢ metoda lekka mokrg BSO:

a) ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 15 cm,

b) ocieplenie $cian zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnig, z uzyciem styropianu: EPS70 038 "Fasada" o gr. 5 cm.

Metoda lekkg mokra BSO, ktéra skiada sie z nastepujacych faz:

a) przygotowanie podtoza,

b) mocowanie plyt z materiatu termoizolacyjnego,

c) wykonanie zbrojonej warstwy szplachlowej, wykonanie podktadu tynkarskiego, wykonanie wyprawy elewacyjnej.

Elementem technologicznym prac bedzie: wykonanie instalacji odgromowej, naprawa elementéw zelbetowych, remont spocznikéw wejsc,
remont schodéw zewnetrznych, remont i ocieplenie zadaszen wej$¢.

Nalezy wymieni¢ istniejacych okien PCV na sali gimnastycznej, charakteryzujgcych sie wysokim wspdtczynnikiem przenikania ciepta na
nowa stolarke aluminiowa, otwierang automatycznie za pomoca sitownikéw, o nizszej warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta U< 1,1
Wim*K.

Nalezy wykona¢ metoda lekkg mokrg BSO:

a) ocieplenie $cian zewnetrznych cokofowych budynku gtéwnego, z uzyciem styropianu EPS120 035 "Fundament” o gr. 7 cm i
styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr.12 cm,

b) ocieplenie Scian zewnetrznych cokofowych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem EPS120 035 "Fundament” o gr. 3.

Nalezy wykona¢ izolacje stropodachu styropapg EPS100 038 gr. 8 cm.

Nalezy wykona¢ metoda lekka mokrg BSO ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie):
a) styropianem EPS120 035 "Fundament" o gr. 7 cm,

b) styropianem EPS120 034 "Fundament" o gr. 12 cm.

Elementem technologicznym prac bedzie remont drenazu opaskowego.

Nalezy wykona¢ modernizacje instalacji c.0. poprzez demontaz istniejacego rurociaggu ze stali oraz grzejnikéw zeliwnych cztonowych oraz
stalowych ptytowych, montaz nowego rurociagu ze stali weglowej oraz grzejnikéw stalowych ptytowych, a takze montaz zaworéw
termostatycznych i pozostatej armatury (regulacyjnej i bezpieczenstwa).

Nalezy wymieni¢ istniejace oprawy o$wietleniowe na oprawy typu LED. Nalezy wykonac¢ nowg instalacje elektryczna,
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8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku (wstepny kosztorys)

Lp Opis Obmiar Cena jedn. Wartosé
' jm. llogé ZHjm. cena 2t
1 Wymiana stolarki okiennej drewnianej oraz montaz 55 . 459 A 5924 40593
nawiewnikéw cisnieniowych ’
’ Wymiana stolarki okiennej drewnianej na nowa z PCV oraz o 1158 SHi? 1909 22112
$lusarki drzwiowej metalowej oraz aluminiowej na stalowg '
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacija poprzez ) )
3 utozenie ptyt z wetny minerainej o gr. 21 ¢cm (A<0,039 W/mK) m 584,64 Zm 544 318 18
Ocieplenie dachu wielospadowego poprzez utozenie dwoch ) 5
4 warstw ptyt z wetny minerainej o facznej gr. 21 cm m 149,92 2lim 938 140592
Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego
5 styropianem EPS 70 038 "Fasada" o gr. 15 ¢cm oraz $cian 2 84196 i 337 284 158
zewnetrznych sali gimnastycznej wraz z szatnig styropianem '
EPS 70 038 "Fasada" o gr. 5 cm
Wymi tolarki okiennej PCV li gi t j
6 no)\l,vn;jin;jnm[”;o iennej PCV na Sali gimnastycznej na 2 136,00 i 1679 298 371
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych budynku
gtéwnego styropianem EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 cm
7 i styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr. 12 ¢cm oraz m? 126,92 zm? 482 61159
Scian zewnetrznych cokotowych sali gimnastycznej wraz z
szatnig styropianem EPS 120 035 0 gr. 3 cm
Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng i szatnig, 2 2
8 poprzez utozenie styropapy EPS 100 038 o gr. 8 cm m 57345 2ifm 242 138 596
Ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej cokotu (Sciany piwnic
9 |przy gruncie) styropianem EPS 120 035 "Fundament" o gr. 7 m? 71,84 zm? 2677 192 306
cm oraz styropianem EPS 120 034 "Fundament" o gr. 12 cm.
10 Derpon'taz |stn|ejqcegolrur00|agu stalgwego wraz z armaturg m 1 560,00 Aim 99 154 790
odcinajaca oraz montaz nowego rurociggu ze stali weglowej
Demontaz istniejacych grzejnikow (zeliwnych cztonowych i
11 |stalowych ptytowych) oraz montaz nowych grzejnikow szt. 92,00 Ztiszt. 1973 181 481
stalowych ptytowych
12 |Montaz zaworow termostatycznych oraz pozostatej armatury szt. 92,00 Ziszt. 442 40 629
13 |Wymiana o$wietlenia na nowe typu LED. kpl. 363,00 ztlkpl. 405 147 115
Razem: 1950 087
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8.3. Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu przedsiewziecia

1802972 z
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora 15 % 270 446 z
Kredyt bankowy 85 % 1532 526 z
Przewidywana premia 160 025 z
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 22,53 lat
8.3.B. Charakterystyka finansowa wariantu polegajacego na modernizacji o$wietlenia wbudowanego
Kalkulowana suma kosztow (o$wietlenie) 147 115 z
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora 15 % 22 067 z
Dotacja UE 85 % 125048 z
Przewidywane roczne oszczednosci 14794 ztirok
Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT 9,94 lat
8.3.C. Charakterystyka finansowa ogoétu dziatan objetych audytem energetycznym
Kalkulowana suma kosztow (termomodernizacja i oswietlenie) 1950 087 z
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora 15 % 292513 z
Dotacja w ramach RPO WSL 2014-2020 85 % 1657 574 z
Przewidywane roczne oszczednosci 94 807 ztirok
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 20,57 lat

8.4. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1. Uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych w oparciu o projekty budowlane.

2. Przygotowanie i ztozenie wniosku aplikacyjnego do WFOSIGW w Katowicach iflub RPO WSL 2014-2020
3. Przeprowadzenie procedury wyboru wykonawcy rob6t, po uzyskanej decyzji WFOSIGW / IZ RPO WSL 2014-2020 w sprawie

4. Rzeczowa realizacja projektu.

5. Zakoriczenie rob6t — w my$l prawa budowlanego — oraz rozliczenie z instytucjq wspdtfinansujaca.

6. Wystgpienie do dostawcy ciepta sieciowego o zmniejszenie wielko$ci mocy zamoéwionej dla ogrzewania.

9. Zataczniki do audytu energetycznego

Wyciag z dokumentacji technicznej budynku
Wydruk z obliczen energetycznych i ekonomicznych
Wyznaczenie udziatu energii odnawialnej
Kalkulacja efektu energetycznego

Kalkulacja efektu ekologicznego

IZEECLEF I A
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4 — ISTNIEJACY PODCIEN

o — ISINIEJACE OKNA — PVC
6 = ISTNIEJACE OKNA DACHOWE — DREWNIANE

7 = ISTNIEJACE OKNA PIWNICZNE — PVC/DREWNIANE
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- ISTNIEJACE DRZWI WEJSCIOWE — PVC/DREWNIANE /METALOWE

0 = ISTNIEJACE KRATY OKIENNE — STALOWE
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11— ISTNIEJACE SCHODY ZEWNETRZNE

14 — ISTNIEJACY OTWOR WENTYLACYINY ZABUDOWANY

15 — ISTNIEJACA INSTALACJA ODGROMOWA

16 — ISTNIEJACE RYNNY | RURY SPUSTOWE

17 — ISTNIEJACA OBROBKA BLACHARSKA

18 — ISTNIEJACA SKRZYNKA ELEKTRYCZNA

19 - ISTNIEJACA SKRZYNKA GAZOWA

20 - ISTNIEJACA DYLATACJA ZABEZPIECZONA OBROBKA BLACHARSKA
21 - ISTNIEJACE OSWETLENIE ZEWNETRZNE

22 - ISTNIEJACA FLAGOWNICA

23 - ISTNIEJACY MONITORING

26 — ISTNIEJACA PUSZKA ELEKTRYCZNA NATYNKOWA

27 - ISTNIEJACY ALARM

28 - ISTNIEJACE POKRYCIE DACHU — DACHOWKA CERAMICZNA KARPIGWKA
29 - ISTNIEJACE POKRYCIE DACHU — PAPA TERMOZGRZEWALNA

30 — ISTNIEJACE NASWIETLE PIWNICZNE

31 — ISTNIEJACY KOMIN — METALOWY

32 - ISTNIEJACY KOMIN — MUROWANY

33 — ISTNIEJACY SWETLIK
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ZALACZNIKNR 2

AUDYT ENERGETYCZNY

Szkoty Podstawowej nr 12
przy ul. Stefana Zeromskiego 64 w Tarnowskich Gérach

Czesc¢ obliczeniowa

istniejacy




ZALACZNIK NR 2

Temperatura wewnetrzna Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd] Liczba stopniodni [Sd]
Pow. Temperatura Kubatura - t t,(m) Ly(m) Sd 53 o t to(m) Ly(m) sd
Szks Mi e Ld| Mi
- e et esiec | ooy | Py | [l | drierKirok)| W™ A esiee | ) re] [dni] | [dziefKirok]
Lp. Pomieszczenia B 5
m’ °c m | 18,9 -19 31 6448 4876,8 | 154 -19 31 537,0
A t Vo 1 189 24 28 596,4 45827 I 154 24 28 499,0
1. |Klatka schodowa 463,51 185 1237,57 Typ konstrukcji L} 189 30 31 492,9 3116,7 n 154 30 31 385,1
2. |Sale dydaktyczne 898,03 20,0 2623,53 v 189 82 30 321,0 1558,7 v 154 82 30 216,6
5 Sdagi 41276 180 288826 v 189 | 134 5 25 87 v 154 134 5 104
4. |Gabinet higienistki 16,96 24,0 54.21 Vi 18,9 16,0 0 0,0 0,0 vi 154 16,0 0 0,0
5. |Magazyn 96,40 12,0 266,79 \ 18,9 178 0 0,0 00 Vil 154 178 0 0,0
6. |Szatnia 58,82 24,0 164,70 Vil 189 177 0 0,0 00 Vil 154 17,7 0 0,0
7. |Przedsionek 11,25 16,0 28,01 IX 189 13,0 5 29,5 96,3 X 154 13,0 5 121
OGOLEM 2017,73 18,9 726313 Typ oszklenia X 189 93 31 297,6 13443 X 154 93 31 189,8
1. |Piwnica ogrzewana 347,07 154 728,20 Xl 18,9 42 30 4,0 2646,4 Xl 154 42 30 336,6
Podwéjna szyba Xl 189 20 31 647,9 49159 Xl 154 2,0 31 540,1
OGOLEM Z PIWNICA 2364,80 184 7991,32 suma:| 34986 232234 suma:| 27263
Wysoko$¢ piwnicy m 2,10
Wysokos$¢ klatek m 2,67
Wysokos¢ sal m 2,92
Wysokos¢ Sali gi m 521
Wysoko$¢ gabinetu higienistki m 3,20
Wysoko$¢ magazynu m 277
Wysoko$¢ szatni m 2,80
Wysokos¢ m 249
Strefa kli 11 Usytuowanie budynku
‘ Budynki w miastach w otoczeniu budynkow o zblizonej wysokosci
‘Kubatura budynku ‘ m’ 9631,11 ‘
Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna Inne dane Opfaty za energie
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Wartos¢ Wyszcz. Jedn. Wartos¢ Oplaty jednostkowe Jedn. c.o cw.u
Domysina pojemnosc¢ cieplna odniesiona do powierzchni o 2 . .
1 regulowane] temperaturze (Coy) kJI(Km?) 260 Liczba oséb Mk 207 Optata stafa razem ZHMWIm-c 0,00 0,00
2. ia o j (A) m 2017,7 Liczba mieszkar szt. 0 oplata stata za moc zamowiona | zZHIMW/m-c
3. |Wewnegtrzna pojemnos¢ cieplna (Cy,) kJIK 524 610 Rok budowy - 1912; 1961; 1999 oplata stafa za przesyt ZHMW/m-c
2 kondygnacje nadziemne i w
czgsci poddasze uzytkowe-
. " Dnn 9 budynek glowny szkoly,
S ikow strat K i H A
4. +\:1ma QeSO e pzeiae e el WK 5347 Liczba kondygnacji - 1 kondygnacja nadziemna z Optata zmienna razem zlGJ 80,65 80,65
o) antresola- sala gimnastyczna
1 kondygnacja nadziemna-
szatnia
Powierzchnia 2 B -
5. |Stafaczasowa 1 h 21,25 zabudowy m 1286,37 optata zmienna za zuzycie zIGJ
6. |Parametr numeryczny (ay) 2,82 optata zmienna za przesyt 2GJ
moc i MW
Wspétczynniki zwigzane z zyskami stonecznymi Zuzycie energii zmierzone GJ/rok
ip y Wartosé co cw.u RAZEM
opis symbol 2013 rok:| 123000 | [ ] [1230,00 |
1. isci promieni ] 0,75
2. ik udzialu szyb w oknach G 070 2014rok:| 93800 | I | [ s800 |
3 i ienieni z 0,95
4 ik nachylenia okien B 1 2015 rok:| 114849 | I | [ 114849 |
$REDNIA:| 110550 | I | [ 110550 |

ANE WSTEPNE - stan istniejacy

*c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.o.
Przyjeta do obliczer cena energii:

2WlkWh

wartos¢ przel. energi
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - przegrody zewnetrzne czesci ogrzewanej

Przegroda
Lp. - Parametry
Symbol ‘ Opis
A y; Ui by
1 |8z Sciany zewnetrzne °tw§"y , , by A Ui by
[m7] [m7] [Wim'K] [WIK]
Elewacja wschodnia E
11 Sz Sciana zewnetrzna budynku gléwnego 117,97 229,43 1,172 1 268,89
12 |SZ_GIM_SZ Sciana zewnetrza sali gimnastycznej i szatni 0,00 14,85 0,188 1 2,79
13 |SZ_COK_1 1SC|ana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 454 2876 1,074 1 30,89
14 |SZ.COK2 smana zewngtrzna cokotowa budynku gtéwnego 6.35 9.95 1074 1 10,68
15 |SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 153 0.188 1 0,29
Elewacja zachodnia W
16 |SZ Sciana zewngtrzna budynku gtéwnego 31,01 90,33 1,172 1 105,87
1.7 |SZ_GIM_Sz Sciana zewngtrzna sali gimnastycznej i szatni 141,23 125,67 0,188 1 23,63
18 |SZ_COK_1 1Sc|ana zewngtrzna cokotowa budynku gtéwnego 0,00 112 1074 1 11,94
19 |SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewngtrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 22,68 0,188 1 426
Elewacja pétnocna N
1.10 |8z Sciana zewngtrzna budynku gléwnego 30,76 126,85 1,172 1 148,66
111 |SZ_GIM_SZ Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej i szatni 0,00 50,69 0,188 1 9,53
112 'SZ_COK 1 1Sc|ana zewngtrzna cokotowa budynku gtéwnego 241 1627 1074 1 17,48
113 SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 401 0.188 1 075
Elewacja potudniowa S
114 |8z Sciana zewngtrzna budynku gléwnego 17,64 111,44 1,172 1 130,61
1.15 |SZ_GIM_SzZ Sciana zewngtrzna sali gimnastycznej i szatni 3,70 52,74 0,188 1 9,92
147 |SZ_COK_1 1SC|ana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 0,00 1643 1,074 1 17,65
118 SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 353 0.188 1 0,66
i : A Ui A; U by
2. |SPIPG Stropy i podtoga na gruncie - by =
Py | podiog; [¢] m] [WimK] e [WIK]
Wszystkie
21 |PG Podtoga na gruncie 146,27 0,527 1 77,08
22 |PG_PIW Podtoga na gruncie w piwnicy 882,83 0,447 1 394,62
25 [SG_1 Sciany przy gruncie budynku gtéwnego 1 63,24 0,667 1 42,18
26 [SG.2 Sciany przy gruncie budynku glownego 2 8,60 0,667 1 5,74
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

A U; U b,
3. |STR Stropodach / Dach Korezkta , , by AiUi by
[m’] [m7] [Wim'K] [WIK]
Wszystkie
3.1 |STR Strop nad ostatnig kondygnacja, 584,64 2,244 1 1311,93
3.2 |DACH Dach wielospadowy 149,92 2,747 1 411,83
33 SD_GIM_SZ §tropodach (dwuspa.dowy sali gimnastycznej i 573.45 0247 1 141,64
jednospadowy szatni)
A U; U by
4. |0OK/DZ Stolarka okienna / drzwiowa Korezkta , , by A Ui by
[m7] [m7] [Wim'K] [WIK]
Elewacja wschodnia E
41 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 64,48 1,300 1 83,83
42 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 46,28 1,300 1 60,17
43 |DZ Drzwi wejsciowe do wymiany 721 5,100 1 36,76
44 |OK._D_PIW_2 Okna drewniane w piwnicy 2 2,04 3,000 1 6,13
45 |OK._D_PIW_1 Okna drewniane w piwnicy 1 0,30 3,000 1 0,89
46 |OK._PCV_PIW Okna PCV w piwnicy 6,71 1,800 1 12,08
47 |DZ_PIW Drzwi w piwnicy do wymiany 3,74 5,100 1 19,06
Elewacja zachodnia W
48 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 21,57 1,300 1 28,04
49 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 13,10 1,300 1 17,03
410 |OK._PCV_GIM Okna PCV (sala gimnastyczna) 141,23 2,600 1 367,20
Elewacja pétnocna N
411 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 16,11 1,300 1 20,95
412 |OK._D Okna drewniane (poddasze) 1,49 3,000 1 4,48
413 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 14,65 1,300 1 19,05
414 |OK._D_PIW_2 Okna drewniane w piwnicy 2 1,28 3,000 1 3,84
4.15 |OK._D_PIW_1 Okna drewniane w piwnicy 1 1,13 3,000 1 3,39
Elewacja potudniowa S
49 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 13,23 1,300 1 17,20
410 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 8,82 1,300 1 11,47
411 |DZ Drzwi wej$ciowe do wymiany 3,70 5,100 1 18,85
Hyq=|  3909,94 WIK
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne
L Mostek cieplny e by I, b by e le
' typ opis [WimK] m] WK
- - - - - 1 0,00

*Ramy okienne nie przecinajg wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje:

Obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez wentylacje
- wentylacja grawitacyjna (wg krotnosci wymian)

Wyszczegdlnienie Jm, Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m 7991,32

Liczba wymian 1/h 0,540
T ) mh 43122

Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo)

m¥s 1,1978

bye.s pa ca HImK)] 1200
bye1 paca Vi, WIK 143741

Catkowity wspotczynnik strat przez przenikanie:

Hy=| 390004 WIK
He=| 143741 WIK
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Charakterystyka przegrod zewnetrznych - zestawienie zbiorcze

Przegroda b"lu"’z”k'

Lp by'U [Wim“K] A Agoszt Asosat = Ay
. 2, m2 e i
Symbol Opis i bez pokry¢ ™ ™ m

Y P (jesli dotyczy)
1 Sz Sciana zewnetrzna budynku gtéwnego 1,172 558,04 569,90 11,85
2 |SZ._GIM_Sz Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej i szatni 0,188 243,95 272,07 28,11
3 SZ_COK_1 Sciana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 1 1,074 72,58 81,32 8,74
4 |SZ_COK_2 Sciana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 2 1,074 9,95 9,95 0,00
5 |SZ.COK_GIM_SZ f;:::ia zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0188 174 35,65 391
[ PG Podtoga na gruncie 0,527 146,27 146,27 0,00
7 PG_PIW Podtoga na gruncie w piwnicy 0,447 882,83 882,83 0,00
8 [SG_1 Sciany przy gruncie budynku gtéwnego 1 0,667 63,24 63,24 0,00
9 [SG.2 Sciany przy gruncie budynku glownego 2 0,667 8,60 8,60 0,00
10 |STR Strop nad ostatnig kondygnacja 2,244 584,64 584,64 0,00
11 | DACH Dach wielospadowy 2,747 149,92 149,92 0,00
12 SD_GIM_SZ Stropodach (dwuspa.dowy sali gimnastycznej i 0.047 573.45 573.45 0,00
jednospadowy szatni)

13 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 1,300 115,40 115,40 0,00
14 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 1,300 82,86 82,86 0,00
15 |OK._D Okna drewniane (poddasze) 3,000 1,49 1,49 0,00
16 |DZ Drzwi wejsciowe do wymiany 5,100 10,90 6,81 -4,09
17 |OK._D_PIW_2 Okna drewniane w piwnicy 2 3,000 3,32 3,10 -0,22
18 OK._D_PIW_1 Okna drewniane w piwnicy 1 3,000 1,43 1,27 -0,16
19 |OK._PCV_PIW Okna PCV w piwnicy 1,800 6,71 6,71 0,00
20 |DZ_PIW Drzwi w piwnicy do wymiany 5,100 3,74 3,50 -0,24
21 |OK._PCV_GIM Okna PCV (sala gimnastyczna) 2,600 141,23 136,00 -5,23
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie (Qy) i wentylacje (Q,e)

Temperati Temp Ré ;Iocdlz: ‘gf:" Straty. prz?z ‘gl::t. Straty prz.ez
P! L przenikanie wentylacje
Miesiac W miesigcu przen. went.
GintH Ge Gint = de tw Q Q.
rcl rcl }m [h] He WKI [KWh/m-c] He WKI [KWh/m-c]
Styczen 18,4 -1,9 20,3 744 59 023 45 21698,80
Luty 18,4 24 20,8 672 54 625,24 20 081,88
Marzec 18,4 30 15,4 744 44769,39 16 458,57
Kwiecien 18,4 82 10,2 720 28 686,42 10 545,99
Maj 18,4 134 50 744 14 515,87 5336,47
C‘z.erwiec 18,4 16,0 24 720 3909.94 672822 143741 247350
Lipiec 18,4 17,8 0,6 744 1716,31 630,97
Sierpien 18,4 17,7 07 744 2007,20 737,91
Wrzesien 18,4 13,0 54 720 15173,68 5578,30
Pazdziernik 18,4 93 9,1 744 26 442,74 972115
Listopad 18,4 42 14,2 720 39 947,03 14 685,73
Grudzien 18,4 2,0 204 744 59 314,35 21805,74
suma: 8760 352 949,90 129 755,01
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qupe = kWhirok GJirok
Obliczenia zyskow ciepfa od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien A; m2] na danym kierunku
s E N \ w
22,06 \ 119,81 34,67 \ 175,90
- 1590 1E 90 IN 90 1W 90 Qo
Mg [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m’m-c)] Cig ko Z [KWhim-c]
Styczen 358 236 220 234 424127
Luty 459 29,6 24,0 28,1 515553
Marzec 69,2 61,2 53,1 56,5 10 293,29
Kwiecien 94,5 91,3 69,3 85,1 15 152,86
Maj 118,7 125,1 923 119,2 20 829,53
Czerwiec 12,9 120,9 104,5 1232 0525 1 095 21081,79
Lipiec 1212 1334 104,2 1247 22 050,09
Sierpien 108,4 108,3 85,5 101,7 18071,06
Wrzesien 94,7 779 64,3 779 13 640,86
Pazdziernik 69,6 434 37,7 48,1 8231,86
Listopad 412 257 227 26,2 468137
Grudzien 34,6 19,9 18,8 21,0 373550
suma: 147 165,01
Obliczanie wewnetrznych zyskéw ciepta
- Gint A tn Qe
i Wim?] [ ih] [KWhim-c]
Styczen 744 18 014,29
Luty 672 16 270,97
Marzec 744 18014,29
Kwiecien 720 17 433,19
Maj 744 18 014,29
(%zgnmec 12,000 20177 720 17 433,19
Lipiec 744 18 014,29
Sierpien 744 18 014,29
Wrzesien 720 17 433,19
Pazdziernik 744 18 014,29
Listopad 720 17 433,19
Grudzien 744 18 014,29
suma: 212 103,76
catkowite wewnetrzne zyski ciepta: Qi = kWhirok GJirok
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniejacy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qy g

ay= 2,817

Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego tsg

Mesiae [wﬁ."/:..c] [kv?;i::-c] Yu L [kV?I:i:r’:-c] Mlesiae Yipm g A i s [hl::-c] [hlt:'lG-c]
Styczen 80 722,25 22 255,56 0,276 0,981 58 897,61 Styczen 0,272 0,281 0,272 0,281 1,000 744 744,0
Luty 74 707,12 21426,50 0,287 0,979 53 737,72 Luty 0,281 0,375 0,281 0,375 1,000 672 672,0
Marzec 61227,96 28 307,58 0,462 0,935 34 749,07 Marzec 0,375 0,646 0,375 0,646 1,000 744 744,0
Kwiecien 3923241 32586,05 0,831 0,802 13093,64 Kwiecien 0,646 1,394 0,646 1,394 0,966 720 695,3
Maj 19 852,34 38 843,82 1,957 0,470 0,00 Maj 1,394 3,071 1,394 3,071 0,000 744 0,0
Czerwiec 9201,72 3851498 4,186 0,236 0,00 Czerwiec 3,071 10,627 3,071 10,627 0,000 720 0,0
Lipiec 234728 40 064,38 17,068 0,059 0,00 Lipiec 10,627 15,107 10,627 15,107 0,000 744 0,0
Sierpien 274511 36 085,35 13,145 0,076 0,00 Sierpien 15,107 7,321 7,321 15,107 0,000 744 0,0
Wrzesien 20 751,98 31074,05 1,497 0,577 0,00 Wrzesien 7,321 1,112 1,112 7,321 0,315 720 2271
Pazdziernik 36 163,89 26 246,15 0,726 0,842 14 052,09 Pazdziernik 1,112 0,565 0,565 1,112 1,000 744 744,0
Listopad 54 632,76 22 114,56 0,405 0,952 33582,27 Listopad 0,565 0,336 0,336 0,565 1,000 720 720,0
Grudzien 81120,09 21749,79 0,268 0,982 59763,38 Grudzien 0,336 0,272 0,272 0,336 1,000 744 744,0

suma: 482704,91 359 268,77 267 875,78 suma: 7,281 suma: 5290,5
[h/rok]
Zapotrzebowanie na energie uzy 3 (ciepto uzy ) przez budynek (lokal mi y):
Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 73 miesiecy
Q| oS Kok Que| s ol b sm g

Qupa ! A= 132,76 kWh/(m’a)

Qg [ A= 0,478 GJ/(m’a)

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:

N
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
. ) Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 120 do
1. 1S tw
prawno$¢ wytwarzania Nhg 0,95 1200 kW (tab. 2, poz. 15¢).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta cieptg usytuowanego w
2. Sprawnost przesyiu (dystrybuci) g 0.80 ogrzewan.ym‘bud’ynku, z nllezalzolowanyml przewoqarpl, armaturg, |
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j (tab. 6,
poz. 3c).
3. |Sprawnos¢ akumulacji MHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).
4. Sprawnosé regulac i wykorzystania e 077 Ogrzewﬂame wodn.e z grzejnikami czlo_nowyml |.l.Jb piytowyrm w przypadku
regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej (tab. 3, poz. 5a).
5 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita n 0.585 lloczvn danveh pozveii od 1 do 4
" systemu grzewczego budynku ot ' yn danych pozyc)
*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. | Wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi*
Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w L . .
6. . ) . Wi 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspo+czypnlk uwzglgdnlajqcy przerwy w Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby
*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. WyszczegodlInienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita
8. systemu grzewczego budynku, 2 - 0,757 lloraz pozyc;ji 5 oraz pozycji 6i 7

uwzglednieniem wspétczynnikéw przerw
W ogrzewaniu

Zapotrzebowanie energii koricowen dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

Qgu= 354070,26 |kWhirok
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.

Qgp = 1274,65 GJirok

EKy= 17548  KWh/m*rok
Wskasnik energii koricowej dla c.o. i wentylacji
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ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplna oraz zapotrzebowania na energie cieplna do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane
P Wyszczegdlnienie Symbol Jeldn. Stan istniejacy
miary
kWhrok 16 971,98
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qung
GJirok 61,10
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vii dmgl(mz'd) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) As m? 2017,73
13 ciepto wtasciwe wody Cy kJ/(kgK) 419
14 gestost wody Pu kgldm® 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55
16 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
1.7 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks 0,550
18 liczba dni w roku tr doby 365
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. kw 18
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku A7 m’/d 1,614
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vigr. m’h 0,135
24 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m’ cw.u. GJim® 0,189
25 wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N 2,552
Sp Sci sy przygs ia cieptej wody uzytkowej
Lp. Cechy Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. | Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW (tab.9 poz.5b) wytwarzania Nwg 0,88
2 Centralne po@grze\.wanie wody- systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami przesylu s 0,60
rozprowadzajacymi (tab.12 poz. 5.1.b) !
3. |Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (tab. 14 poz. 1c) akumulacji Nws 08
regulaci Nwe 1
5. |lloczyn dany pozycji od 1 do 4 catkowita Nw,ot 0,422
*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii.... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Quw= kWhirok
Zapotrzebowanie na energig koricowa dla c.w.u.
Qqw = GJirok
Roczne zuzycie c.w.u..: Viokcwau = m®
Oplata za przygotowanie 1 m’ c.w.u.: Opeuwu = 2tim®
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

Stan: istniejacy

‘ Lp. Wyszczegolnienie ‘ Jm. Dane ‘ Lp. WyszczegolInienie Jm. Dane ‘
1 Rok budowy - 1912; 1961; 1999 26 | Catkowita sprawnosc systemu (bez przerw w ogrzewaniu) - 0,585
2 kondygnacje nadziemne i w czesci poddasze
uzytkowe- budynek gtowny szkoly,
2 |Liczba kondygnacji 1 kondygnacja nadziemna z antresola- sala 27 | Catkowita sprawnos$¢ systemu (razem z przerwami) - 0,757
gimnastyczna
1 kondygnacja nadziemna- szatnia
3 |Kubatura budynku m® 9631,11
4 |Kubatura czgsci ogrzewanej m® 7991,32 28 | Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 205,3
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. m’ 728,20 29 Obliczeniowa moc dla c.w.u. kw 18
6 Powierzchnia netto budynku m? 294944 GJla 964,35
30 | Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
7 Powierzchnia uzytkowa m? 2 364,80 kWh/a 267 875,78
8 Powierzchnia ogrzewana m? 2 364,80 GJla 127465
31 Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
9  |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0,00 kWh/a 354 070,26
10  |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych m? 2364,80 GJla 61,10
31 Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
11 |Liczba lokali mieszkalnych 0 kWh/a 16 971,98
12 |Liczba oséb uzytkujacych budynek 0s. 207 . . Glla 144,65
32 |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
13 |Wspotezynnik AV 1/m 0,38 kWh/a 40179,89
GJla 1105,50
33 |Rzeczywiste zuzycie dla c.o. i c.w.u.
14 |Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 4312,24 kWh/a 307 082,41
15 |Liczba wymian 1h 0,540 kWhi(m?a) 132,76
16 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego °c 18,9 34 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni) ,
GJl(m"a) 0,478
17 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego (piwnica ogrzewana) °c 154
18 | Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego °c -20,0 35  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) kWhl(ma'a) 4431
19 | Liczba stopniodni (Sd dzierK/rok 3498,60
. i _— & - kWhi(m?a) 17548
20 |Liczba stopniodni (Sd) (piwnica ogrzewana) dzierK/rok 272627 36  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni)
GJl(mPa) 0,632
20 | Sprawno$¢ wytwarzania 0,95
21 | Sprawno$¢ przesytania 08 37  |Cenaza1GJ naogrzewanie ZGJ 80,65
22 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 38 | Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesiac ZHMWIm-c 0,00
23 | Sprawnos¢ akumulagji 1 39 | Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej ZHm® 36,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 40  |Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMWIm-c 0,00
25 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,91 M Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej ZHim? 34,85
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ZALACZNIK NR 2

Temperatura wewnetrzna Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd] Liczba stopniodni [Sd]
Pow. Temperatura Kubatura - t ty(m) Ly(m) Sd . . t to(m) Ly(m) Sd
Szke Mi Ld Mi
- e et sl | pe) | pq [n] | [ddiefKiro) | e Ldm) esiee | pgp Fc] | [dni] | [dziefKirok]
Lp. Pomieszczenia 5 5
m’ °c m | 18,9 -19 31 6448 4876,8 | 154 -19 31 537,0
A t Vo 1 189 24 28 596,4 45827 I 154 24 28 499,0
1. |Klatka schodowa 463,51 1856 1237,57 Typ konstrukcji L} 189 30 31 492,9 3116,7 n 154 30 31 385,1
2. |Sale 898,03 20,0 2623,53 v 189 82 30 321,0 1558,7 v 154 82 30 216,6
3. |Sala gimnastyczna 47276 180 288826 v 189 | 134 5 75 8.7 v 154 | 134 5 101
4. | Gabinet higienistki 16,96 24,0 54,21 vi 189 16,0 0 0,0 00 v 154 16,0 0 0,0
5. |Magazyn 96,40 12,0 266,79 Vil 18,9 178 0 0,0 00 Vil 154 178 0 0,0
6. |Szatnia 58,82 24,0 164,70 Vil 18,9 177 0 0,0 00 Vil 154 17,7 0 0,0
7. | Przedsionek 11,25 16,0 28,01 IX 18,9 13,0 5 29,5 96,3 X 154 13,0 5 121
OGOLEM 2017,73 18,9 726313 Typ oszklenia X 189 93 31 297,6 13443 X 154 93 31 189,8
1. |Piwnica ogrzewana 347,07 154 728,20 Xl 189 42 30 4,0 2646,4 Xl 154 42 30 336,6
Podwéjna szyba ] 189 20 31 647,9 49159 Xl 154 2,0 31 5401
OGOLEM Z PIWNICA 2364,80 184 7991,32 suma: 3498,6 232234 suma:| 27263
- | Wysokos¢ piwnicy m 2,10
- | Wysokos¢ Klatek m 267
- |Wysokosc sal m 2,92
- | Wysokos¢ Sali gi m 527
- | Wysokosc gabinetu higienistki m 3,20
- | Wysoko$¢ magazynu m 277
- |Wysokos¢ szatni m 2,80
- |Wysokos¢ m 249
- | Strefa Kli - 11 Usytuowanie budynku
‘ Budynki w miastach w otoczeniu budynkow o zblizonej wysokosci ‘
‘ - ‘Kuba(ura budynku ‘ m’ 9631,11
Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna Inne dane Opaty za energie
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Warto$é Wyszcz. Jedn. Wartos¢ Oplaty jednostkowe Jedn. co (AT}
Domysina pojemnosc¢ ciepina odniesiona do powierzchni o 5 . .
1 regulowanej temperaturze (C.w) kJ/(Km") 260 Liczba oséb Mk 207 Opfata stafa razem 2ZUMW/m-c 0,00 0,00
2. ia 0 j (A) m 2017,7 Liczba mieszkan | szt. 0 opfata stafa za moc zaméwiong | zyMW/m-c
3. pojemnos¢ ciepina (Cy) kJIK 524 610 Rok budowy - 1912; 1961; 1999 optata stafa za przesyt ZiMW/m-c
2 kondygnacje nadziemne i w
czgsci poddasze uzytkowe-
L Mhann 3 budynek glowny szkoly,
St ofc: kéw strat ki iyl H A
4. +L’|1ma) g R e i e DI WK 2790 Liczba kondygnacji - 1 kondygnacja nadziemna z Oplata zmienna razem 2GJ 80,65 80,65
‘ antresola- sala gimnastyczna
1 kondygnacja nadziemna-
szatnia
Powierzchnia 2 B -
5. |Stata czasowa T h 52,22 zabudowy m 1286,37 optata zmienna za zuzycie zHGJ
6. |Parametr numeryczny () - 448 optata zmienna za przesyt 2GJ
moc MW
Wspétczynniki zwiazane z zyskami stonecznymi Zuzycie energii zmierzone GJ/rok
Lp. £ Wartosé cwy RAZEM
opis symbol 2013 rok:| 123000 | [ | [123000 |
1. iSci promieni g 0,75
2 ik udzialu szyb w oknach ) 070 2014rok:| 93800 | I | [ om0 |
3. i ienieni z 0,95
4 ik nachylenia okien ks 1 2015 rok:| 114849 | I | [ 114849 |
$REDNIA:| 110550 | -] [ 110850 |

*c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.o.




ZALACZNIK NR 2

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan docelowy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - przegrody zewnetrzne czesci ogrzewanej

Przegroda
Lp. - Parametry
Symbol Opis
A y; Ui by
1 |8z Sciany zewnetrzne °tw§"y , , by A Ui by
[m7] [m7] [Wim'K] [WIK]
Elewacja wschodnia E
11 Sz Sciana zewnetrzna budynku gléwnego 117,97 229,43 0,208 1 47,72
12 |SZ_GIM_SZ Sciana zewnetrza sali gimnastycznej i szatni 0,00 14,85 0,151 1 2,24
13 |SZ_COK_1 1SC|ana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 454 2876 0.341 1 9,81
14 |SZ.COK2 smana zewngtrzna cokotowa budynku gtéwnego 6.35 9.95 0.224 1 223
15 |SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 153 0162 1 0,25
Elewacja zachodnia W
16 |SZ Sciana zewngtrzna budynku gtéwnego 31,01 90,33 0,208 1 18,79
1.7 |SZ_GIM_Sz Sciana zewngtrzna sali gimnastycznej i szatni 141,23 125,67 0,151 1 18,98
18 |SZ_COK_1 1Sc|ana zewngtrzna cokotowa budynku gtéwnego 0,00 112 0,341 1 379
19 |SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewngtrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 22,68 0,162 1 3,67
Elewacja pétnocna N
1.10 |8z Sciana zewngtrzna budynku gléwnego 30,76 126,85 0,208 1 26,38
111 |SZ_GIM_SZ Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej i szatni 0,00 50,69 0,151 1 7,65
112 'SZ_COK 1 1Sc|ana zewngtrzna cokotowa budynku gtéwnego 241 1627 0341 1 555
113 SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 401 0162 1 0,65
Elewacja potudniowa S
114 |8z Sciana zewngtrzna budynku gléwnego 17,64 111,44 0,208 1 23,18
1.15 |SZ_GIM_SzZ Sciana zewngtrzna sali gimnastycznej i szatni 3,70 52,74 0,151 1 7,96
147 |SZ_COK_1 1SC|ana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 0,00 1643 0.341 1 5,60
118 SZ_COK_GIM_SZ fzc:::fa zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0,00 353 0162 1 0,57
i : A Ui A; U by
2. |SPIPG Stropy i podtoga na gruncie - by =
Py | podiog; [¢] m] [WimK] e [WIK]
Wszystkie
21 |PG Podtoga na gruncie 146,27 0,527 1 77,08
22 |PG_PIW Podtoga na gruncie w piwnicy 882,83 0,447 1 394,62
25 [SG_1 Sciany przy gruncie budynku gtownego 1 63,24 0,286 1 18,09
26 [SG.2 Sciany przy gruncie budynku glownego 2 8,60 0,199 1 1,71




ZALACZNIK NR 2

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan docelowy

A U; U b,
3. |STR Stropodach / Dach Korezkta , , by AiUi by
[m’] [m7] [Wim'K] [WIK]
Wszystkie
3.1 |STR Strop nad ostatnig kondygnacja, 584,64 0,172 1 100,56
3.2 |DACH Dach wielospadowy 149,92 0,174 1 26,09
33 SD_GIM_SZ §tropodach (dwuspa.dowy sali gimnastycznej i 573.45 0163 1 03,47
jednospadowy szatni)
A U; U by
4. |OK/DZ Stolarka okienna / drzwiowa Korezkta , , by A Ui b,
[m?] [m%] [W/m°K] [WIK]
Elewacja wschodnia E
41 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 64,48 1,300 1 83,83
42 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 46,28 1,300 1 60,17
43 |DZ Drzwi wej$ciowe do wymiany 721 1,500 1 10,81
44 |OK._D_PIW_2 Okna drewniane w piwnicy 2 2,04 1,600 1 3,27
45 |OK._D_PIW_1 Okna drewniane w piwnicy 1 0,30 1,600 1 0,47
46 |OK._PCV_PIW Okna PCV w piwnicy 6,71 1,800 1 12,08
47 |DZ_PIW Drzwi w piwnicy do wymiany 3,74 1,500 1 5,61
Elewacja zachodnia W
48 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 21,57 1,300 1 28,04
49 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 13,10 1,300 1 17,03
410 |OK._PCV_GIM Okna PCV (sala gimnastyczna) 141,23 1,100 1 155,36
Elewacja pétnocna N
411 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 16,11 1,300 1 20,95
412 |OK._D Okna drewniane (poddasze) 1,49 1,100 1 1,64
413 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 14,65 1,300 1 19,05
414 |OK._D_PIW_2 Okna drewniane w piwnicy 2 1,28 1,600 1 2,05
4.15 |OK._D_PIW_1 Okna drewniane w piwnicy 1 1,13 1,600 1 1,81
Elewacja potudniowa S
49 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 13,23 1,300 1 17,20
410 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 8,82 1,300 1 11,47
411 |DZ Drzwi wejsciowe do wymiany 3,70 1,500 1 5,54
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne
L Mostek cieplny e by I, b by e le
' typ opis [WimK] m] WK
- - - - - 1 0,00

*Ramy okienne nie przecinaja wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje:

Obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez wentylacje
- wentylacja grawitacyjna (wg krotnosci wymian)

Wyszczegdlnienie Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m 7991,32

Liczba wymian 1/h 0,540
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m'fh s
m’ls 1,1978

bye. pa ca [I(m*K)] 1200
by pacaVy, WIK 1437,41

Catkowity wspotczynnik strat przez przenikanie: He =

WIK

H, = 1437,41 WK
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan docelowy

Charakterystyka przegrod zewnetrznych - zestawienie zbiorcze

Przegroda b"lu"’z”k'
Lp by'U [Wim“K] A Agoszt Asosat = Ay
. 2, m2 e i
Symbol Opis i bez pokry¢ ™ ™ m
Y P (jesli dotyczy)
1 Sz Sciana zewnetrzna budynku gtéwnego 0,208 558,04 569,90 11,85
2 |SZ_GIM_Sz Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej i szatni 0,151 243,95 272,07 28,11
3 SZ_COK_1 Sciana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 1 0,341 72,58 81,32 8,74
4 |SZ_COK_2 Sciana zewnetrzna cokotowa budynku gtéwnego 2 0,224 9,95 9,95 0,00
5 |SZ.COK GIM_SZ f;:::ia zewnetrzna cokotowa sali gimnastycznej i 0.162 174 35,65 391
[ PG Podtoga na gruncie 0,527 146,27 146,27 0,00
7 PG_PIW Podtoga na gruncie w piwnicy 0,447 882,83 882,83 0,00
8 [SG_1 Sciany przy gruncie budynku gtéwnego 1 0,286 63,24 63,24 0,00
9 [SG.2 Sciany przy gruncie budynku glownego 2 0,199 8,60 8,60 0,00
10 |STR Strop nad ostatnig kondygnacja 0,172 584,64 584,64 0,00
11 | DACH Dach wielospadowy 0,174 149,92 149,92 0,00
12 SD_GIM.SZ Stropodach (dwuspa.dowy sali gimnastycznej i 0.163 573.45 573.45 0,00
jednospadowy szatni)
13 |OK._PCV_2 Okna PCV 2 1,300 115,40 115,40 0,00
14 |OK._PCV_1 Okna PCV 1 1,300 82,86 82,86 0,00
15 |OK._D Okna drewniane (poddasze) 1,100 1,49 1,49 0,00
16 |DZ Drzwi wejsciowe do wymiany 1,500 10,90 6,81 -4,09
17 |OK._D_PIW_2 Okna drewniane w piwnicy 2 1,600 3,32 3,10 -0,22
18 OK._D_PIW_1 Okna drewniane w piwnicy 1 1,600 1,43 1,27 -0,16
19 |OK._PCV_PIW Okna PCV w piwnicy 1,800 6,71 6,71 0,00
20 |DZ_PIW Drzwi w piwnicy do wymiany 1,500 3,74 3,50 -0,24
21 |OK._PCV_GIM Okna PCV (sala gimnastyczna) 1,100 141,23 136,00 -5,23
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan docelowy

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie (Qy) i wentylacje (Q,e)

Temperati Temp Ré ;Iocdlz: ‘gf:" Straty. prz?z ‘gl::t. Straty prz.ez
P! L przenikanie wentylacje
Miesiac W miesigcu przen. went.
GintH Ge Gint = de tw Q Q.
rcl rcl }m [h] He WKI [KWh/m-c] He WKI [KWh/m-c]
Styczen 184 -1,9 203 744 20424,81 21698,80
Luty 18,4 2,4 208 672 18 902,83 20081,88
Marzec 18,4 3,0 15,4 744 15 492,25 16 458,57
Kwiecien 184 8,2 10,2 720 9926,81 10 545,99
Maj 18,4 13,4 5,0 744 5023,15 5336,47
C‘z.erwiec 184 16,0 24 720 135302 232827 143741 247350
Lipiec 184 178 0,6 744 593,92 630,97
Sierpien 184 17,7 0,7 744 694,58 737,91
Wrzesien 18,4 13,0 54 720 5250,78 5578,30
Pazdziernik 184 93 9,1 744 9150,39 972115
Listopad 18,4 42 14,2 720 13 823,49 14 685,73
Grudzien 184 2,0 204 744 20 525,47 21805,74
suma: 8760 122 136,75 129 755,01
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qupe = kWhirok GJirok
Obliczenia zyskow ciepfa od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien A; m2] na danym kierunku
s E N \ w
22,06 \ 119,81 34,67 \ 175,90
- 1S90 1E90 IN 90 1W 90 Qo
Mg [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m’m-c)] Cig ko Z [KWhim-c]
Styczen 358 236 22,0 234 424127
Luty 45,9 29,6 24,0 28,1 5155,53
Marzec 69,2 61,2 53,1 56,5 10 293,29
Kwiecien 94,5 91,3 69,3 85,1 15 152,86
Maj 118,7 1251 92,3 119,2 20 829,53
Czerwiec 12,9 120,9 104,5 1232 0525 1 095 21081,79
Lipiec 121,2 1334 104,2 124,7 22 050,09
Sierpien 108,4 108,3 85,5 101,7 18 071,06
Wrzesien 94,7 779 64,3 779 13 640,86
Pazdziernik 69,6 434 37,7 48,1 8231,86
Listopad 41,2 25,7 22,7 26,2 4681,37
Grudzien 34,6 19,9 18,8 21,0 3735,50
suma: 147 165,01
Obliczanie wewnetrznych zyskéw ciepta
- Gint A tn Qe
i Wim?] [ ih] [KWhim-c]
Styczen 744 18014,29
Luty 672 16 270,97
Marzec 744 18 014,29
Kwiecien 720 17 433,19
Maj 744 18 014,29
(%zgnmec 12,000 20177 720 17 433,19
Lipiec 744 18014,29
Sierpien 744 18014,29
Wrzesien 720 17433,19
Pazdziernik 744 18014,29
Listopad 720 17433,19
Grudzien 744 18014,29
suma: 212 103,76

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:

Qe = 212103,76 kWhirok

763,57 GJirok
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan docelowy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qy g

au= 4,482

Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego tsg

Mesiae [wﬁ."/:..c] [kv?;i::-c] Yu L [kV?I:i:r’:-c] Mlesiae Yipm g A i s [hl::-c] [hlt:'lG-c]
Styczen 42 123,61 22 255,56 0,528 0,972 20 488,41 Styczen 0,521 0,539 0,521 0,539 1,000 744 744,0
Luty 38984,71 21426,50 0,550 0,968 18 244,06 Luty 0,539 0,718 0,539 0,718 1,000 672 672,0
Marzec 31950,82 28 307,58 0,886 0,863 751141 Marzec 0,718 1,239 0,718 1,239 0,978 744 7215
Kwiecien 20 472,80 32586,05 1,592 0,597 0,00 Kwiecien 1,239 2,671 1,239 2,671 0,000 720 0,0
Maj 10 359,62 38 843,82 3,750 0,266 0,00 Maj 2,671 5,885 2,671 5,885 0,000 744 0,0
Czerwiec 4801,77 3851498 8,021 0,125 0,00 Czerwiec 5,885 20,365 5,885 20,365 0,000 720 0,0
Lipiec 122489 40 064,38 32,709 0,031 0,00 Lipiec 20,365 28,950 20,365 28,950 0,000 744 0,0
Sierpien 143249 36 085,35 25,191 0,040 0,00 Sierpien 28,950 14,030 14,030 28,950 0,000 744 0,0
Wrzesien 10 829,08 31074,05 2,870 0,346 0,00 Wrzesien 14,030 2,130 2,130 14,030 0,000 720 0,0
Pazdziernik 18 871,54 26 246,15 1,391 0,664 0,00 Pazdziernik 2,130 1,083 1,083 2,130 0,227 744 169,2
Listopad 28 509,22 22 114,56 0,776 0,904 8509,33 Listopad 1,083 0,645 0,645 1,083 1,000 720 720,0
Grudzien 42331,21 21749,79 0,514 0,975 2113047 Grudzien 0,645 0,521 0,521 0,645 1,000 744 744,0

suma: 251 891,76 359 268,77 75 883,68 suma: 5,205 suma: 3776,7
[h/rok]
Zapotrzebowanie na energie uzy 3 (ciepto uzy ) przez budynek (lokal mi y):
Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 52 miesiecy
N Que| B el N

Qg A= 37,61 kWh/(m’a)

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:

Qoo = 107,1 KW
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan docelowy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 120 do

1. |Sprawnos¢ wytwarzania Nhg 0,95 1200 kW (tab. 2, poz. 15¢).

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta cieptg usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura, i

2. IS §¢ tu (dystrybucii S . . .
prawnosc przesylu (dysirybuci) Mg 0.96 urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane; (tab. 6, poz.

3a).

3. |Sprawnos¢ akumulacji MHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).

4. Sprawnosé regulac i wykorzystania e 0.82 Ogrzewﬂame wodne z grzejln!kaml c_zlonowyml lub ptytowymi w przypadku
regulacji automatycznej miejscowej (tab. 3, poz. 5b).

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita .
5. NH ot 0,748 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

systemu grzewczego budynku

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp. | Wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi*

Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w

ogrzewaniu w okresie tygodnia Wi 0,85 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 5 dni

Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w

ogrzewaniu w okresie doby Wy 0,91 Typ budynku: ciezki; czas ogrzewania: 12 godzin

*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

Lp. WyszczegodlInienie Oznaczenie Dane Uwagi

Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita
8. systemu g.jrzgwczego’budynk.u,'z - 0,967 lloraz pozycji 5 oraz pozycji 6i 7
uwzglednieniem wspotczynnikéw przerw

W ogrzewaniu

Zapotrzebowanie energii koricowen dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

Qu=| 78487,41  KkWhirok
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.
EKy= 38,90 kWh/m?rok
Wskasnik energii koricowej dla c.o. i wentylacji
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ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan docelowy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplna oraz zapotrzebowania na energie cieplna do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane
P Wyszczegdlnienie Symbol Jeldn. Stan istniejacy
miary
kWhrok 16 971,98
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qung
GJirok 61,10
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vii dmgl(mz'd) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) As m? 2017,73
13 ciepto wtasciwe wody Cy kJ/(kgK) 419
14 gestost wody Pu kgldm® 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55
16 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
1.7 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks 0,550
18 liczba dni w roku tr doby 365
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. kw 18
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku A7 m’/d 1,614
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vigr. m’h 0,135
24 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m’ cw.u. GJim® 0,189
25 wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N 2,552
Sp Sci sy przygs ia cieptej wody uzytkowej
Lp. Cechy Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. | Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW (tab.9 poz.5b) wytwarzania Nwg 0,88
2 Centralne po@grze\.wanie wody- systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami przesylu s 0,60
rozprowadzajacymi (tab.12 poz. 5.1.b) !
3. |Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (tab. 14 poz. 1c) akumulacji Nws 08
regulaci Nwe 1
5. |lloczyn dany pozycji od 1 do 4 catkowita Nw,ot 0,422
*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii.... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Quw= kWhirok
Zapotrzebowanie na energig koricowa dla c.w.u.
Qqw = GJirok
Roczne zuzycie c.w.u..: Viokcwau = m®
Oplata za przygotowanie 1 m’ c.w.u.: Opeuwu = 2tim®



ZALACZNIK NR 2

ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan docelowy

Stan: istniejacy

‘ Lp. Wyszczegolnienie ‘ Jm. Dane ‘ Lp. WyszczegolInienie Jm. Dane ‘
1 Rok budowy - 1912; 1961; 1999 26 | Catkowita sprawnosc systemu (bez przerw w ogrzewaniu) - 0,748
2 kondygnacje nadziemne i w czesci poddasze
uzytkowe- budynek gtowny szkoly,
2 |Liczba kondygnacji 1 kondygnacja nadziemna z antresola- sala 27 | Catkowita sprawnos$¢ systemu (razem z przerwami) - 0,967
gimnastyczna
1 kondygnacja nadziemna- szatnia
3 |Kubatura budynku m® 9631,11
4 |Kubatura czgsci ogrzewanej m® 7991,32 28 | Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 107,1
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. m’ 728,20 29 Obliczeniowa moc dla c.w.u. kw 18
6 Powierzchnia netto budynku m? 294944 GJla 27318
30 | Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
7 Powierzchnia uzytkowa m? 2 364,80 kWh/a 75 883,68
8 Powierzchnia ogrzewana m? 2 364,80 GJla 282,55
31 Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
9  |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0,00 kWh/a 78 487,41
10  |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych m? 2364,80 GJla 61,10
31 Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
11 |Liczba lokali mieszkalnych 0 kWh/a 16 971,98
12 |Liczba oséb uzytkujacych budynek 0s. 207 . . Glla 144,65
32 |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
13 |Wspotezynnik AV 1/m 0,38 kWh/a 40179,89
GJla 1105,50
33 |Rzeczywiste zuzycie dla c.o. i c.w.u.
14 |Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 4312,24 kWh/a 307 082,41
15 |Liczba wymian 1h 0,540 kWhi(m?a) 37,61
16 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego °c 18,9 34 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni) , 0135
GJ/(m“a) ,
17 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego (piwnica ogrzewana) °c 154
18 | Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego °c -20,0 35  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) kwhi(m*a) 9,82
19 | Liczba stopniodni (Sd dzierK/rok 3498,60
) i . & - kWhi(m?a) 38,90
20 |Liczba stopniodni (Sd) (piwnica ogrzewana) dzierK/rok 272627 36  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni)
GJl(mPa) 0,140
20 | Sprawno$¢ wytwarzania 0,95
21 | Sprawno$¢ przesytania 0,96 37  |Cenaza1GJ naogrzewanie ZGJ 80,65
22 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 38 | Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesiac ZHMWIm-c 0,00
23 | Sprawnos¢ akumulagji 1 39 | Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej ZHm® 36,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 40  |Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMWIm-c 0,00
25 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,91 M Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej ZHim? 773




ZALACZNIK NR 3

WYZNACZENIE UDZIALU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU

Wyszczegélnienie Stan przed Stan po Zmiana
Lp. Jedn. o o
termomodernizacja = termomodernizacji
opis symbol ilos¢ %
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
1. ) : . L - Qqroze | GJirok 0,00 -
budynku dla systemu ogrzewania zapewniane przez odnawialne zrodta energii
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
2. budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej zapewniane przez Qewoze | GJirok 0,00 -
odnawialne Zrédta energii
3 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci Quome | Gliok 0,00 i

budynku dla systemu chtodzenia zapewniane przez odnawialne Zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
4. |budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia zapewniane przez Qqroze | GJirok 0,00 -
odnawialne zrédta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
5. budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia zapewniane przez Eeipomoze | GJlrok 0,00 -
odnawialne Zrédta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci

6. budynku dia systeméw technicznych Q GJ/rok 1596,83 515,97 1.080,87 67,69
Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa,
7. _ A 14nno Uoze % 0,00 0,00 0,00 0,00
[Uoze_(Qk,H,oze+Qk,W,oze+Qk,C,oze+Qk,L,OZE+Eel,pom,oze) Qk 1 00 A)]
Uwagi.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej i o$wietlenia wbudowanego




ZALACZNIK NR 4

WYZNACZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

L Wyszczegdlnienie Jed Stan przed Stan po Zmiana
P: ean. termomodernizacja termomodernizacji
opis symbol ilos¢ %
1 Roc'zn.e zapotrzebowanie na energie pn_erwotnq budynku lub Qu  Girok 1402,12 310,81 109131 77,83
czesci budynku dla systemu ogrzewania ’
11 Roczne zapotrzebowanie na energie koicowa dostarczang do Qui | Glirok 1274.65 282,55 99210  77.83

budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania

Wartosci wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
1.2 |na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla WiH - 1,1 1,1 - -
systemow ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku lub
2. czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody Qw | GJirok 159,12 159,12 0,00 | 0,00
uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang do
2.1 budynku lub cze$ci budynku dla systemu przygotowania cieptej Quw | GJirok 144,65 144,65 0,00 | 0,00
wody uzytkowe;

Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
2.2 na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla Wiw - 11 11 - -
systemdw przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna budynku lub

< czesci budynku dla systemu whudowanej instalacji o$wietlenia Qp,. | Glirok 28l 2 ) | U
Roczne zapotrzebowanie na energie koicowa dostarczang do
3.1 |budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej instalacji Q. | GJrok 177,53 88,77 88,77 | 50,00

o$wietlenia

Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
3.2 na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla Wi - 3,0 3,0 - -
systemdw wbudowane;j instalacji o$wietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dostarczang do

4 budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych Q, | Glirok LRSS iz LA [
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do
5. s X . Q. | GJirok 1596,83 515,97 1080,87 67,69
budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych
UWAGI.

Okre$lono wspdtczynniki naktadu wi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376) - Tabela 1. Wartoci
wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systeméw technicznych w;.




ZALACZNIK NR 5

WYZNACZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Wskazniki unosu wg no$nikéw energii dla emisji pytowo-gazowej

L 3 Wegiel* Energia elektryczna***
Lp. Rodzaj zanieczyszczen

jedn. wskaznik jedn. wskaznik
Tlenek siarki kg/m® 0,0000006 Mg/MWh 0,000000
Tlenki azotu kg/m® 0,00152 Mg/MWh 0,000987
Tlenek wegla kg/m3 0,0003 Mg/MWh 0,000000
Dwutlenek wegla™ kg/GJ 56,1 Mg/MWh* 0,847270
Pyt zawieszony kg/m3 0,0000005 Mg/MWh 0,000069
Benzo-alfa-piren kg/m® 0 Mg/MWh 0,000000
Zawarto$c¢ siarki (s)™*** mg/m3 03
Wartos¢ opafowa** GJim® 0,03603

*Przyjeto wskaznik wg KOBIZE ("Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw.Kotty o nominalnej mocy ciepinej do 5 MW.Warszawa 2015")
**Przyjeto dane wg KOBIZE dla gazu ziemnego wysokometanowego ("Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, w roku 2013 do raportowania

w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016")
***Przyjeto wg Tauron Polska Energia S.A. dla roku 2015

****Przyjeto wedtug danych operatora gazociagéw przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. dla roku 2015

Emisja pytowo-gazowa i wskazniki efektywnosci kosztowej

in Wyszczegolnienie Jedn. Stan ?n:iclﬁjq " Stall p(:imcji Zmiana
opis symbol ilos¢ %
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
1. |lub czgsci budynku dla sy ogr ia (liczone wzgledem energii Eon GJlrok 1402,12 310,81 1091,31 77,83
pierwotnej)
1.1 | Tlenek siarki SO, kg/rok 0,02 0,01 0,02 77,83
1.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 59,15 13,11 46,04 77,83
1.3 |Tlenek wegla Cco kg/rok 11,67 2,59 9,09 77,83
14 |Dwutlenek wegla** CO, Mg/rok 78,66 17,44 61,22 77,83
1.5 |Pyt zawieszony TSA kglrok 0,02 0,00 0,02 77,83
1.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
2. |lub czesci budynku dla sy przyg ia cieptej wody uzytkowej (liczone Eow GJ/rok 159,12 159,12 0,00 0,00
wzgledem energii pierwotnej)
2.1 |Tlenek siarki SO, kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 6,71 6,71 0,00 0,00
2.3 |Tlenek wegla Cco kg/rok 1,32 1,32 0,00 0,00
24 |Dwutlenek wegla** CO, Mg/rok 8,93 8,93 0,00 0,00
2.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
2.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
& w:gfeztﬁ:;: ener'gii ko(:ilzov'lej Z uwagi na dane'jednostk;we Tauron Sg:'t;zezg: S.A. But MUK i 2888 2488 Sl
odnoszace si¢ do energii elektrycznej sprzedanej)
3.1 |Tlenek siarki SO, kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
3.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 48,67 24,34 24,34 50,00
3.3 |Tlenek wegla co kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
34 |Dwutlenek wegla*™ CO, Mg/rok 41,78 20,89 20,89 50,00
3.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 3,40 1,70 1,70 50,00
3.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
" E%c:::éz?'iyc!f e‘ne:‘g]]: k:)r’\cow’ej jAako. rt-.:zult,at ?rz;r(g;)gf;%arczanej do budynku E, MWhirok 44356 14332 30024 67,60
5, Roczna emisja pylowo-gazowa wynikaja_ca'z pokrycia potrzeb energetycznych
dla systemoéw technicznych budynku (OGOLEM)
5.1 |Tlenek siarki SO, kg/rok 0,03 0,01 0,02 69,90
5.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 114,54 44,16 70,38 61,44
5.3 |Tlenek wegla co kg/rok 13,00 3,91 9,09 69,90
54 |Dwutlenek wegla*™ CO, Mg/rok 129,37 47,25 82,11 63,47
5.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 342 1,71 1,72 50,13
5.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 -
6. |Wskazniki efektywnosci kosztowej
y i tycyjne na realizacje projektu: 292 513
6.1 | Tlenek siarki SO, Mg 16 095 709 424,91
6.2 |Tlenki azotu NO, Mg 4156 436,46
6.3 |Tlenek wegla Cco Mg 32191 418,85
6.4 |Dwutlenek wegla** Co, ztiMg 3562,29
6.5 |Pytzawieszony TSA ziiMg 170 412 678,74
6.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P Mg -




ZALACZNIK NR 6

Wskazniki rezultatu i produktu - RPO WSL 2014-2020,

Poddziatanie 4.3.X. Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii
w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej (...)

Tabela wskaznikéw REZULTATU BEZPOSREDNIEGO dla poddziatania 4.3.X

Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. Wartos¢ | Ogotem wartosc
bazowa docelowa
1. Stopien redukcji PM10 t/rok 0 0,00172
2. |llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 0 24,66
lloé¢ zaoszczedzonej energii ciepinej GJ/rok 0 992,10
4 Zmplejszenle zuzycia energii korcowej w wyniku realizacji GJirok 0 108087
projektu
5 Produkcja e’nergn e!ektryczTej Z NOWO wybudowanych/nowych MWh,frok 0 0
mocy wytwdrczych instalacji wykorzystujacych OZE
6. Produkcja e'nergn C|'eplnej z"nowo wybquwanych/nowych MWhrok 0 0
mocy wytwérczych instalacji wykorzystujacych OZE
Tabela wskaznikéw PRODUKTU dla poddziatania 4.3.X
Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. el o Raskmiariose
bazowa docelowa
" Zmniejszenie ro.cznego zuzycia energii pierwotnej w KWhirok 0 377 11357
budynkach publicznych
t kwiwalent
2. |Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ony Sxwiwalent 0 82,11
CO,frok
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii
3. X szt. 0 0
elektrycznej z OZE
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
4, . szt. 0 0
elektrycznej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej
5. szt. 0 0
zOZE
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
6. . szt. 0 0
cieplnej z OZE
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze
7. . : MW, 0 0
zrodet odnawialnych
8. Dodatklowa zdolno$¢ wytwarzania energii ciepinej ze zrodet MW, 0 0
odnawialnych
9. Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw 1 szt. 0 1
10. |Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasg zuzycia energii - 0 0
11. |Liczba zmodernizowanych Zrodet ciepta szt. 0 0
12, POW|erzchn|aluzy.t.kowa budynkéw poddanych i 0 236480
termomodernizacji




