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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej (edukacyjny) 1.2. Rok budowy 1912/1970

1.3. Inwestor

(nazwa lub imig i nazwisko, adres do
korespondenciji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoziemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

1.4. Adres budynku

Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 3 w
Tarnowskich Gérach, ul. S. Zeromskiego 64,
42-603 Tarnowskie Gory ul. Stefana Zeromskiego 62, 42-603 Tarmowskie Gory

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

ITEO TECHNOLOGY Sp. z 0.0. ul. Rynek 5, 43-200 Pszczyna REGON 243061401

3. Imie, nazwisko, adres audytora koord

ynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

inz. Dominika Florek

Audytor energetyczny

Studia inzynierskie: inzynieria $rodowiska, specjalno$¢ inzynier ochrony $rodowiska,
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, 2015 .

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
5. Miejscowos¢ Tarnowskie Gory data wykonania opracowania: 23.08.2016
6. Spis tresci
Rozdziat Tytut Strona
1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 2
2 Karta audytu energetycznego budynku 3
3 Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora. 6
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5 Ocena stanu technicznego budynku 1
6 Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢ 12
7 Okre$lenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego 13
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w 31
budynku
9 Zataczniki do audytu energetycznego 32
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2. Karta audytu energetycznego budynku"

1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

technologia tradycyjna,
murowana

technologia tradycyjna,
murowana

Liczba kondygnacji

2 + podpiwniczenie pod gtéwng,

2 + podpiwniczenie pod gtéwng,

czescig budynku czescig budynku
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m? 1297,76 129776
4. |Powierzchnia netto budynku [mz] 584,46 584,46
5. |Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m? 0,00 0,00
6. Powierzchni? ogrzgwana lokali uzytkowych oraz innych [mz] 365,06 365,06
pomieszczen niemieszkalnych

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba osob uzytkujacych budynek 91 91
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej tak jak c.o. bez zmian
10. |Rodzaj systemu grzewczego kottownia gazowa bez zmian
11. |Wspotczynnik AV [1/m] 0,61 0,61
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -

Stan przed Stan po

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

termomodernizacjg

termomodernizacji

1. Sciany zewnetrzne:

1.1 | Sciana zewnetrzna budynku glownego 1,164 0,206
1.2 | Sciana zewnetrzna przybudéwki 0,285 0,197
1.3 | Sciana cokofowa pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 1,964 0,297
1.4 | Sciana przy gruncie pomieszczenia ogrzewanego 1,034 0,261
1.5 | Sciana zewnetrzna cokofowa budynku gtéwnego nieocieplona 1,964 0,297
1.6 | Sciana zewnetrzna cokofowa budynku gtéwnego ocieplona 0,332 0,332
9 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad

" |przejazdami

2.1 | Stropodach petny 1,687 0,163
3. ' Strop nad piwnica, 1,646 1,646
3.1 | Strop nad piwnicg

4. |Podioga na gruncie
4.1 | Podfoga na gruncie przybudéwek 0,556 0,556

Stan przed Stan po

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mz'K)]

termomodernizacja

termomodernizacji

5. Okna, drzwi balkonowe
51| OknaPCV 1,300 1,300
5.2 = Okna piwnicy 2,000 1,600
5.3 | Okno piwnicy w pomieszczeniu ogrzewanym 2,000 1,100
6. Drzwi zewnetrzne
6.1 | Drzwi wejsciowe 2,300 1,500
6.2 | Drzwi wewnetrzne 1,500 1,500
7. | Sciany piwnic przy gruncie
7.1 |Sciany piwnic przy gruncie budynku gléwnego ocieplone 0,272 0,272
7.2 | Sciany piwnic przy gruncie budynku gléwnego nieocieplone 1,022 0,261
7.3 |Sciana pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy (nieocieplona) 1,034 0,261
8. Podtoga na gruncie w piwnicy
8.1 |podfoga na gruncie ogrzewanych pomieszczen piwnicy 0,432 0,432
8.2 |Podfoga na gruncie w piwnicy 0,441 0,441
9. Sciany wewnetrzne 0,441 0,441
9.1 | Sciany wewnetrzne pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 1,828 1,828
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3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,95 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [ 0,80 0,96
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [ 0,77 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacii [ 1,00 1,00
5. 'Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby [ 0,91 0,91
" L . . Stan przed Stan po
4. ki 1 k
Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej REE T s (pEE
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,88 0,88
2. Sprawnos¢ przesytu [ 0,60 0,60
3. ' Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ 1 1
4. 'Sprawnos$¢ akumulacji [ 0,8 08
. Stan przed Stan po
. Charak k 1
. Charakterystyka systemu wentylacj termomodernizacja termomodernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzania i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, kanaty okna, er.WI’ klalnaly,
nawiewniki
3. Strumien powietrzna zewnetrznego [m*h] 820,65 820,65
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,632 0,632
Stan przed Stan po
. Charak k k
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 56,60 26,80
9 Obllcze.nlowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej W] 5,60 5,60
wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww  [GJ/rok] 331,04 86,86
ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJlrok] 437,56 82,77
ogrzewaniu)
5 Roczne.oblicze.niowe zuzycie energii do przygotowania cieptej (GJirok] 3123 3123
wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6. |warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych [GJroK] brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJirok] - -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i - [kWhi(m?rok)] 211,18 55,41
przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i [kWh/(m>rok)] 279,13 52,81
przerw w ogrzewaniu)
102 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
Stan przed Stan po

6(1). Uzupetnienie - charakterystyka systemu oswietlenia wbudowanego

termomodernizacja

termomodernizacji

1. |Rodzaj systemu o$wietlenia wbudowanego

tradycyjne, przestarzate
oprawy, oparte na
jarzendwkach starszych

oprawy w technologii LED

generacji.
2. |Liczba opraw o$wietleniowych [szt] 135,00 135,00
3. kaczna moc znamionowa opraw o$wietleniowych (My,M,) kW] 7,28 3,64
4. |Powierzchnia z wbudowanym o$wietleniem [m2] 584,46 584,46
5. |Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie [kWh/mzrok] 24,92 12,46
6. Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie koricowa na [kWh/rok] 14564,74 7282,37
potrzeby oswietlenia wbudowanego [GJirok] 52,43 26,22
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. - . . Stan przed Stan po
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) e e o)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynk.” [24GJ] 80,65 80,65
2. Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac) (/MW m-c)] 0,00 0,00
3. Koszt przygotowania 1 m’ cieplej wody uzytkowej” [zH(m-c)] 15,21 15,21
4 Koszt z? 1 MW.mocy.zamc'):/)vionej na przygotowanie cieptej (MW 0] ) )
wody uzytkowej na miesigc
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m powierzchni uzytkowej [2H(m® m-c)] 5,03 5,03
6.  Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. Inne - uéredniony koszt energii elektrycznej [Z{kWh] 0,60 0,60
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 416 608 Roczne Zmniejszenie zapotrzebowania na 8108
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z] 490 128 Premia termomodernizacyjna [z] 57 224
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 28612

8.(1). Charakterystyka ekonomiczna, energetyczna i ekologiczna przedsiewzie¢ (termomodernizacja i o$wietlenie wbudowane)

Planowane catkowite naktady inwestycyjne 80 203 Roczna catkowita qszczednosc kosztow 3298142
[ energii [zH/rok]
Roczne zmniejszenie zuzycia energii 105.84 Roczne zmniejszenie zuzycia energii 130.26
kofcowej [MWh/rok] ' pierwotnej [MWh/rok] ’
Stopien poprawy efektywnosci energetycznej Stopien poprawy efektywno$ci energetycznej
- : 73,10 - : 69,68
dla energii koricowej [%)] dla energii pierwotnej [%)]
Roczna redukcja emisji CO, [ton/rok] 28,06 Roczna redukcja emisji pytu PM10 [ton/rok] 0,000503
Stopien redukcji emisji CO, [%)] 68,00 Stopien redukcji emisji pytu PM10 [%] 49,98
Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia emisji Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia emisji
CO, [ziftone] 19 052,26 oylu PO [20ftone] 1063 675 590,71
Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia 757 81 Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia 615.74
energii koncowej [ztMWh] ' energii pierwotnej [zZ/MWh] '

3 Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

*) Stata opfata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

" Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku.
2 yoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

a) Projekt budowlany - projekt ocieplenia budynku, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, lipiec 2016 ;

b) Przedmiar robét i kosztorys inwestorski - Ocieplenie budynku, Pracownia Projektowa "MIZAWA" Mirostaw Zawartka, 41-200, ul. Andersa 41,
czerwiec 2016 r.

c) Kosztorys inwestorski- Modernizacja instalacji elektrycznej o$wietleniowej, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, czerwiec 2016 r.
d) Projekt budowlany, tom Il: Projekt instalaciji centralnego ogrzewania, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna ul. Rynek 5,

czerwiec 2016 r.,

d) Projekt modernizaciji instalacji elektrycznej o$wietleniowej, ITEO Technology, 43-200 Pszczyna, ul. Rynek 5, czerwiec 2016 ;

3.2 Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz.
346);

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606);

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376);

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami);

e) ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw”, materialy
informacyjno-instruktazowe seria 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa, kwiecien 1996 r.;
f) PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego’;

g) PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania’;

h) PN-EN ISO 10211-2:2002 ,Mostki ciepine w budynkach — obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni — cze$¢ 2: Liniowe mostki
cieplne”.
h) PN-EN 15193:2010 "Charakterystyka energetyczna budynkéw Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia"

i) Ankieta wstepna

j) Whasciwosci materiatow i przegréd — wyniki obliczen z programu Audytor OZC 6.5.

3.3 Osoby udzielajace informacii

Monika Dolnicka Celary - Dyrektor Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 3

3.4 Daty wizji lokalnych

1 lipca 2016 1.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

a) Rozwigzania termomodernizacyjne muszg uwzgledniac prace dotyczace poprawy izolacyjno$ci przegréd,
b) Dziatania nie uwzgledniajg zastosowania odnawialnych zrodet energii,

c) Przewidywane rozwigzania i zakres danych audytu energetycznego musi pozwala¢ na przygotowanie wniosku o dofinansowanie
przedsiewzigcia ze srodkow Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach i/lub Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

3.6 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ wiasnych $rodkéw finansowych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia [zi] Nie okreslono

Zdolno$¢ kredytowa inwestora (okre$lona na podstawie opinii bankowe;j) [zf] Nie okreslono
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane budynku

Rodzaj budynku: uzytecznosci publicznej (edukacyjny)
Adres budynku: ul. Stefana Zeromskiego 62, 42-609 Tarnowskie Géry
Rok budowy: 1912/1970
Technologia budowy: technologia tradycyjna, murowana
Cechy budynku: wolnostojacy, w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysokosci
Funkcja budynku: o$wiatowa
Wiasnosé budynku: ngpé{ Szkolno-Przedszkolny nr 3 w Tarnowskich Gérach, ul. S. Zeromskiego 64, 42-603 Tamnowskie
Goéry
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llo$¢ / Opis
1. |Powierzchnia zabudowana m? 269,90
2. Kubatura budynku m® 204017
3. | Kubatura czesci ogrzewanej, w tym: m® 1297,76
a) pomieszczenia uzytkowe przedszkola m® 972,30
b) magazyny parter m 12,58
c) pomieszczenie porzadkowe m® 7,30
d) klatki schodowe m® 27,87
e) wiatrofap ogrzewany m® 17,50
f) fazienki m 48,77
g) | komunikacja m 174,22
h) pomieszczenie konserwatora m? 37,22
4. |Powierzchnia uzytkowa m? 365,05
a) pomieszczenia uzytkowe przedszkola m? 324,10
b) magazyny parter m? 4,02
c) pomieszczenie porzadkowe m? 2,31
d) pomieszczenie konserwatora m? 18,99
e) tazienki m? 15,63
5. |Powierzchnia cze$ci ogrzewanej, w tym: m? 43543
a) |pomieszczenia uzytkowe przedszkola m? 324,10
b) |magazyny parter m? 4,02
c) |pomieszczenie porzadkowe m? 2,31
d) | Klatki schodowe m? 8,71
e) |wiatrofap ogrzewany m? 547
f) fazienki m? 15,63
g) |komunikacja m? 56,20
h) |pomieszczenie konserwatora m? 18,99
6. |Powierzchnia netto budynku, w tym: m? 584,46
a) pomieszczenia uzytkowe przedszkola m? 324,10
b) magazyny parter m? 4,02
c) pomieszczenie porzadkowe m? 2,31
d) klatki schodowe m? 8,71
e) wiatrofap ogrzewany m? 547
f) fazienki m? 15,63
9 komunikacja m? 56,20
h) pomieszczenie konserwatora m? 18,99
i) piwnice m? 119,22
7. |Liczba lokali mieszkalnych szt. 0
8. | Podpiwniczenie budynku - czeSciowe
9. Liczba kondygnacji - 2 podpiwnicze;d:;:ﬁj glowna czgScia
10. |Wysokos¢ kondygnacii w $wietle:
a) Wysoko$¢ sal uzytkowych przedszkola/komunikacji m 3,00 3,10
b) Wysoko$¢ pomieszczenia porzadkowego/magazynu m 3,16 3,13
c) Wysoko$¢ fazienki/klatki schodowej i wiatrofapu m 3,12 3,20
d) Wysoko$¢ pomieszczenia konserwatora/magazynu w piwnicy m 1,96 1,95
e) Wysoko$¢ piwnic m 1,95
11, |Liczba uzytkownikow 0soby 91

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

‘Kopie rzutdw, przekrojow i innych materiatéw dokumentacji technicznej zestawiono w zatgczniku nr 1.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Charakterystyka budynku

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzyteczno$ci publicznej (przedszkole), usytowanym w Tamowskich Gérach przy ul. Stefana
Zeromskiego 62, dz. Nr 637/179, 638/181, obreb Repty Slaskie. Skiada sie z budynku gtownego oraz dwach przybudowek. Budynek w
czesci gtdwnej posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest podpiwniczony. Przybudéwki parterowe, niepodpiwniczone. Obiekt zostat
wybudowany w systemie tradycyjnym. Konsktrucje budynku stanowi ukfad $cian nosnych poprzecznych i podtuznych. Fundamenty
Zzelbetowe w postaci taw fundamentowych. Sciany fundamentowe budynku gtéwnego (pdinocna czesé, fragment wschodniej i zachodniej)
zaizolowane przeciwilgociowo i ocieplone styropianem o grubosci 10 cm. Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego nieocieplone, wykoriczone
tynkiem cementowym. Sciany zewnetrzne przybudéwek ocieplone styropianem gr. 10 cm, wykoriczone tynkiem cienkowarstwowym. Na
$cianach nosnych wsparte sg stropy kolejnych kondygnacii - stropy kanatowe. Stropodachy petne, pokryte papa. Dachy wielospadowe z
zewnetrznym odwodnieniem obiektu. Schody wewnetrzne Zelbetowe. Stolarka okienna piwniczna drewniana, w pozostatej czesci budynku
PCV. Stolarka drzwiowa drewniania i stalowa, wykazujaca duze nieszczelnosci.

2. Elementy konstrukcyjne budynku

U
Lp. Przegroda Opis .
b [Wi(m?K]
Zbudowana z warstwy zelbetu na warstwie piasku $redniego i gruntu
1A. |Podtoga na gruncie w piwnicy rodzimego pod budynkiem, pokryta warstwg z betonu pod posadzke i 0,441
wykfadzing PVC.
Zbudowana z warstwy zelbetu na warstwie piasku Sredniego i gruntu
1B. |podtoga na gruncie przybudéwek rodzimego pod budynkiem, pokryta warstwg z betonu pod posadzke i 0,556
wyktadzing PVC.
odloga na gruncie oarzewanveh Zbudowana z warstwy zelbetu na warstwie piasku $redniego i gruntu
2. P . 9 g _ 9 Y rodzimego pod budynkiem, pokryta warstwg z betonu pod posadzke i 0,432
pomieszczen piwnicy ”
wykfadzing PVC.
3A Sciany piwnic przy gruncie budynku Zbudowane z warstwy zelbetu ocieplone styropianem 10 cm, dwustronnie 0.272
" |gtéwnego ocieplone otynkowane tynkiem cementowym. !
38 Sciany piwnic przy gruncie budynku Zbudowane z warstwy zelbetu dwustronnie otynkowane tynkiem 1022
" |gtéwnego nieocieplone cementowym. !
43 Sciana przy gruncie pomieszczenia Zbudowane z warstwy zelbetu dwustronnie otynkowane tynkiem 1034
" ogrzewanego cementowym. !
4. Sciany zewnetrzne
4.1 |Sciana zewnetrzna budynku giownego Murc?wane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie dwustronnie otynkowane 1164
tynkiem cementowym.
42 Sciana zewnetrzna przybudowki Murowane z cegl)'/ ceramicznej pefne/ na zaprawie ocieplone styropianem 0,265
10 cm dwustronnie otynkowane tynkiem cementowym.
43 $ciana zewnetrzna cokofowa budynku  |Zbudowane z warstwy zelbetu dwustronnie otynkowane tynkiem 1964
"~ gtéwnego nieocieplona cementowym. !
44 $ciana zewnetrzna cokofowa Zbudowane z warstwy zelbetu dwustronnie otynkowane tynkiem 1964
" | pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy | cementowym. !
45 $ciana zewnetrzna cokofowa budynku  |Zbudowane z warstwy zelbetu dwustronnie otynkowane tynkiem 0,332
| gtéwnego ocieplona cementowym ocieplona za pomocg styropianu o gr. 10 cm !
5 |Dach/stropodach
51 Stropodach petny Zelbetowy, po'klyty warstm'/q betqnu chudego oraz papg asflaltowq 1687
otuynkowany jednostronnie tynkiem cementowym.
6. |Stropy
Strop zelbetowy kanatowy, pokryty warstwa betonu chudego oraz
6.1 | Strop nad piwnicq wyktadzing podfogowg PVC, jednostronnie otynkowany tynkiem 1,646
cementowym.
7. |Stolarka okienna
7.1 |Okna PCV Okna PCV w dobrym stanie technicznym. 1,300
72 Okno piwnicy w pomieszczeniu Okna drewniane, nieszczelne. 2,000
ogrzewanym
7.3 |Okna piwnicy Okna drewniane, nieszczelne. 2,000
8. |Drzwilbramy
8.1 |Drzwi wejsciowe Stolarka drzwiowa stalowa i drewniania w ztym stanie technicznym 2,300
8.2 |Drzwi wewnetrzne drewniane, w dostatecznie dobrym stanie technicznym. 1,500
9. |Sciany wewnetrzne
9.1 Sciana wewrelrzna pomieszczenia Zelbetowa, dwustronnie otynkowana tynkiem cementowym. 1,828

ogrzewanego w piwnicy

Uwagi.

*Obliczen w zakresie wspofczynnikéw przenikalnosci cieplnej przegréd dokonano przy wykorzystaniu programu Audytor OZC 6.5.
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4.4, Charakterystyka energetyczna budynku

Audyt energetyczny Publicznego Przedszkola nr 13 przy ul. Stefana Zeromskiego 62 w Tarowskich Gétach

Wyszczegdlnienie Dane
Lp. Jedn. R
& Opis Symbol edn (stan istniejacy)
1. Moc cieplna zaméwiona (dla c.o. / c.w.u.). Gzam kW brak informacii
2. |Szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo kW 62,2
a) dla centralnego ogrzewania (c.0.) Geo. kW 56,6
b) dla ciepfej wody uzytkowej (c.w.u.) Gowu. kW 56
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.0. w standardowym sezonie Q GJirok 331,04
" |grzewczym, bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Hnd kWhirok 91 954,21
Warto$¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla c.0. w GJi(mProk) 0,760
4. standardowym sezonie grzewczym, bez uwzglednienia sprawno$ci systemu QuynalAs
ogrzewania, odniesione do powierzchni o regulowanej temperaturze KWh/(m?rok) 211,18
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.0. w standardowym sezonie GJirok 43756
5~ grzewczym, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania i Q
" |wspoiczynnikéw przerw w ogrzewaniu (zapotrzebowanie na energie koricowg KH
dla c.o. i wentylacji) kWh/rok 121 542,35
Warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowg (ciepto) 2
. . : 5 GJ/(m*rok) 1,005
4 do ogrzewania budynku w sezonie grzewczym (zapotrzebowanie na energie E=EK
* |koficowa dla c.o. i wentylacji odniesione do powierzchni o regulowanej H 5 97943
temperaturze) KWh(m"rok) '
5. |Opfaty
a) optaty state ZHMW/m-c b.d.
- |opfaty state za moc zaméwiong, ZiMW/m-c b.d.
- |opfaty state za przesyt mocy ZMW/m-c b.d.
b) | optaty zmienne ZHGJ 80,65
- |optaty zmienne za zuzycie energii ztlGJ b.d.
- |optaty zmienne za przesyt energii ztGJ b.d.

4.5, Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Wyszczegdlnienie Dane (stan istniejacy)
Budynek zasilany jest w ciepto z kotlowni gazowej zlokalizowanej w budynku Szkoty
Podstawowej nr 12 w Tarnowskich Gérach; Kotlownia wyposazona w dwa kotly o
mocy 170 kW kazdy. Przytacze cieplne oraz opomiarowanie znajduje sie¢ w piwnicy.
Kottownia zautomatyzowana, ptowadzi regulacje jakosciowgq w okresie sezonu

1. |Spostb ogrzewania grzlewczego. Instalacja z Irgr stalowylch, niezaizcl)lowanyclh.l Qrzejniki w wigkszo$ci
zeliwne, czlonowe, mniejsza cze$¢ stanowig grzejniki ptytowe. Przewody
rozprowadzajace niezaizolowane. System grzewczy posiada zabezpieczenie w postaci
przeponowego naczynia wzbiorczego. Brak zaworéw termostatycznych.

2. |Instalacja wewnetrzna c.o.

2 rodzaj instalacj Ir?stallaqa wykonana.z rur stalowych; przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem
piwnicy. Przewody niezaizolowane.

b) parametry pracy instalacji 90/70°C

c) rodzaje grzejnikow w przewazajacej czgsci zeliwne, cztonowe, w mniejszej czesci grzejniki ptytowe.

d) ostonigcie grzejnikow tak

e) zawory termostatyczne nie

f) podzielniki kosztow nie

9) odpowietrzniki tak

h) zabezpieczenie instalacji przeponowe naczynie wzbiorcze

3. | Sprawnosci sktadowe system c.o.

a) sprawno$¢ wytwarzania (ny ) 0,95

b) sprawnosc przesytu (N q) 0,80

c) sprawno$¢ akumulacji (ny ) 1,00

d) sprawno$c regulacii i wykorzystania (n.e) 0,77

4. \Wspdtczynniki przerw w ogrzewaniu:

a) w okresie tygodnia (w;) 0,85

b) w okresie doby (wg) 0,91

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin
4. . 512
grzania na dobe
5. Modernizacja instalacji po 1984 r. cze$ciowa wymiana grzejnikéw na cztonowe; modernizacja kotowni
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‘ Lp. ‘ Wyszczegélnienie Dane (stan istniejacy)

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Wyszczegdlnienie Dane (stan istniejacy)

1. |Rodzaj instalacji C. w. u. przygotowywana tak jak c.o.
2. |lzolacja pionow tak

3. |Cyrkulacja tak

4. |Opomiarowanie -

4.7 Charakterystyka wezta cieplnego (lub kottowni) w budynku

Kottownia gazowa zlokalizowana w budynku Szkoty Podstowej nr 12 w Tarnowskich Gérach, sktadajaca sie z dwoch kottow 170 kW kazdy;
kotfownia w petni zautomatyzowana, prowadzi regulacije jako$ciowa w okresie sezonu grzewczego.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. (stan Ii).:::ieejqcy)
1. |Rodzaj wentylaciji [ naturalna

2. |Krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego [1/h] 0,632

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 820,65

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

1. Charakterystyka instalacji gazowej

Budynek wyposazony w instalacje gazowa. Instalacja gazowa pozostaje bez wptywu na przedsiewziecie termomodernizacyjne.

2. Charakterystyka przewodow kominowych.

Budynek wyposazony w kominy wentylacyjne w dostatecznym stanie

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Budynek korzysta z standardowego przytacza energii elekirycznej. Instalacja elektryczna oswietleniowa, sktada si¢ ze starego, zuzytego i
nieefektywnego o$wietlenia w salach przedszkola oraz pozostatych pomieszczeniach uzytkowych. Planowana jest wymiana istniejacego
o$wietlenia na nowe, energooszczedne typu LED. Wymiana opraw nastapi w miejscach obecnie znajdujacych sig punktow $wietinych. Nie
przewiduje sie wymiany instalacji elektrycznej, ktérej stan techniczny okreslany jest jako dobry.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek objety opracowaniem jest obiektem uzytecznosci publicznej (Publiczne Przedszkole nr 13), dwukondygnacyjnym, cze$ciowo
podpiwniczonym, wybudowanym w 1912 r. rozbudowanym w 1970 r.

Na elementy konstrukcyjne budynku sktadaja sie:

a) podtoga na gruncie w piwnicy — wielowarstwowa, zbudowana z warstwy zelbetu na warstwie piasku $redniego i gruntu rodzimego pod
budynkiem, pokryta warstwa z betonu pod posadzke i wyktadzing PVC o wspétczynniku U = 0,441W/m 2K w cze$ci nieogrzewanej , co spetnia
wymogi prawne wg WT dla roku 2017 dotyczace izolacyjnosci podtogi na gruncie w piwnicy przy 8°C <t; < 16°C; Upay = 1,2 Wim?K; oraz U =
0,432 Wim?.K w pomieszczeniu ogrzewanym, co nie spetnia wymogow prawnych wg WT dla roku 2017 przy t;= 16°C Uy, = 0,3 WimZK

b) podioga na gruncie przybudéwek- wielowarstwowa, zbudowana z warstwy zelbetu na warstwie piasku $redniego i gruntu rodzimego pod
budynkiem, pokryta warstwa z betonu pod posadzke i wyktadzing PVC. U = 0,556 W/m 2K (nie spetnia wymogoéw prawnych wg WT dla roku
2017 dotyczacych izolacyjnosci podiogi na gruncie przy ti = 16°C; Upay = 0,3).

c) Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego- Murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie dwustronnie otynkowane tynkiem
cementowym, nieocieplone. wspétczynnik przenikalnosci cieplnej U=1,164 Wim2K (nie spetniaja wymogdow prawnych wg WT dla roku 2017
dotyczacych izolacyjnosci $cian zewnetrznych przy ti 2 16°C; Upgy, = 0,23 WimK).

d) $ciany zewnetrzne przybudéwek — Murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie ocieplone styropianem 10 cm dwustronnie
otynkowane tynkiem cementowym o wspétczynniku U=0,285 Wim?K (nie spetniaja wymogdéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych
izolacyjnosci $cian zewnetrznych przy ti 2 16°C; Upyay= 0,23 W/m?K).

e) Sciany cokotowe budynku gtéwnego- Zelbetowe, dwustronnie otynkowane tynkiem cementowym. 3 $ciany ocieplone za pomocg
styropianu gr. 10 cm, jedna sciana nigocieplona. ( U ggep, =0,332 Wim2K, Unieociept.=1,964 W/mZK). W czesci Sciana cokotowa nieocieplona
oddziela pomieszczenie ogrzewane w podziemiu od Srodowiska zew. Dla $cian ocieplonych brak wymagan WT co do warto$ci wspotczynnika
przenikania ciepta dla roku 2017; $ciana nieocieplona nie spetnia wymogéw WT dla roku 2017 dotyczacych izolacyjnosci Scian zewnetrznych

przy 16°C 2 ti = 8°C; Umax = 0,45 W/im*K

f) $ciany ponizej cokotu ocieplone- Zelbetowe, ocieplone styropianem o gr. 10 cm, dwustronnie otykowane tynkiem cementowym o

wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,272 Wim?K (brak jest jednak wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych wspétczynnika
przenikania ciepta U, dla $cian sasiadujgcych z pomieszczeniami nieogrzewanych kondygnacji podziemnych).

g) $ciana ponizej cokotu nieocieplona - zelbetowa, nieocieplona $ciana strony potudniowej budynku, dwustronnie otynkowana tynkiem
cementowym o wysokim wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,034 Wim?K , w cze$ci oddzielajaca pomieszczenie ogrzewane podziemia od
Srodowiska zew. Sciana ta nie spetnia wymogdw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta U, dla $cian
zewnetrznych 16°C 2 ti 2 8°C; U,y = 0,45 Wim?K

h) stropodach petny nad czescia gtéwna - zelbetowy, pokryty warstwa betonu chudego oraz papg asflaltowg otynkowany jednostronnie
tynkiem cementowym o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,687 Wim?K (nie spefnia wymogdw prawnych wg WT dla roku 2017
dotyczacych izolacyjnosci dachow przy t; = 16°C; Uyee = 0,18 W/mz‘K).

i) strop nad piwnica -strop nad piwnicg zelbetowy, kanatowy 24 cm, pokryty warstwa z betonu chudego, przykryty PCV, jednostronnie
otynkowany tynkiem cemementowym; wspotczynnik przenikalnosci cieplnej U=1,646 Wim?K (nie spetnia wymogow prawnych wg WT dla roku
2017 dotyczacych izolacyjnosci stropow oddzielajacych pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego; U . = 0,25 W/mZ'K).

j) stolarka okienna — okna w budynku gtéwnym i przybudéwkach PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,300 W/m 2K; stolarka
okiennana w piwnicy drewniana, charakteryzuje si¢ wysokim wspétczynnikiem przenikalnosci U = 2,0 Wim?K, ktory wptywa na catkowity bilans
cieplny budynku (brak jest jednak wymogéw prawnych wg WT dla roku 2017 dotyczacych wspotczynnika przenikania ciepta U, dla okien w
przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych). Jedno okno w pomieszczeniu ogrzewanym w piwnicy drewniane o wspotczynniku
przenikania ciepta nie spetniajgcym wymagan WT dla roku 2017 U= 1,1 W/mz‘K).

k) stolarka drzwiowa — drzwi wejSciowe drewniane oraz stalowe w zlym stanie technicznym o wspétczynniku przenikalnosci cieplnej U= 2,300
Wim*K (nie spetniaja wymogow WT dla roku 2017 dotyczacych drzwi U .= 1,5 W/mZ'K). Drzwi wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie
ogrzewane od nieogrzewanego o niskim wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,5 Wim2K.

* WT- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami, w tym Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunk6w technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — Poz. 926).

*t; — temperatura pomieszczenia ogrzewanego (tj. w ktérym na skutek dziafania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepfa utrzymywana
jest normatywna (zgodna z rozporzadzeniem) temperatura.

2. System grzewczy i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Budynek zasilany jest w ciepto z kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku Szkoty Podstawowej nr 12 w Tarnowskich Gérach; Kotfownia
wyposazona w dwa kotty o mocy 170 kW kazdy. Przytacze cieplne oraz opomiarowanie znajduje si¢ w piwnicy. Kottownia zautomatyzowana,
ptowadzi regulacje jakosciowa w okresie sezonu grzewczego. Instalacja z rur stalowych, niezaizolowanych. Grzejniki w wigkszo$ci Zeliwne,
cztonowe, mniejsza cze$¢ stanowig grzejniki ptytowe. Przewody rozprowadzajace niezaizolowane. System grzewczy posiada zabezpieczenie w
postaci przeponowego naczynia wzbiorczego. Brak zawordw termostatycznych. C.w.u. przygotowywana tak jak c.o. Instalacja c.w.u. z
curkulacjg oraz zaizolowanymi przewodami.
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé¢

Lp. Stan istniejacy Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
1.1 |Podtoga na gruncie w piwnicy Bez zmian
1.2 Podtoga na gruncie Z przyczyn technologicznych nie przewiduje sie modernizacji przegrody.
1.3 | Strop nad piwnicg Z przyczyn technologicznych nie przewiduje sie modernizacji przegrody.
Wykonanie:
Sciany zewnetrzne a) ocieplenie cian zewnetrznych budynku gtéwnego metodg lekkg mokrg BSO, z uzyciem
14 Wspotczynnik U przekracza wartos¢ styropianu: EPS70 040 "Fasada" o gr. 16 cm
" maksymalng okreslona w WT dia roku 2017 ) ocieplenie $cian zewnetrznych przybudowek metoda lekka mokra BSO, z uzyciem
dlati=16°C styropianu: EPS70 038 "Fasada” o gr. 6 cm,
:;2:,’:32 ;::kotowe budynku Wykonanie:
15 Wspolozynnik U przekracza wartosé at) omgplem; ;é:;azng/ ;;:?fwi budy:'ku gk)1v\(;negf) metodg lekkg mokra BSO, z uzyciem
maksymalng okreslong w WT dla roku 2017 styropianu undament: o gr. 14 cm;
dla 16°C 2 ti = 8°C
Sciana ponizej cokotu ($ciana
piwnic przy gruncie) Wykonanie:
1.6 Wspdtczynnik U przekracza wartos¢ a) ocieplenie Sciany potudniowej ponizej cokotu metoda lekka mokrg BSO, z uzyciem
maksymalna okreslona w WT dla roku 2017 |styropianem EPS120 035 "Fundament" o gr. 10 cm.
dla 16°C > ti = 8°C
Stropodach wentylowany
17 Wspdtczynnik U przekracza wartosé Wykonanie:
" /maksymalng okreslong w WT dla roku 2017 a) ocieplenie stropodachu za pomoca styropapy EPS 100 038 gr. 21 cm
dlati= 16°C
Stolarka okienna i drzwowa Wykongnie: ) o oo o . )
Wspolczynnik U przekracza wartosé a) wymiana starej (drewnianej) stolarki okiennej w piwnicy na okna o wspdtczynniku
maksymalna dla stolarki okiennej okreslong | przenikalnosci cieplnej U<1,6 Wim?K (w przypadku pomieszczen nieogrzewanych) lub U<1,1
1.8 'wWT dlaroku 2017 dia t, = 16°C. WimK (w przypadku okna w piwnicy pomieszczenia ogrzewanego);
Wspotczynnik U przekracza warto¢ b) wymiana starej stalowej i drewnianej stolarki drzwiowej na drzwi o wspdtczynniku
maksymalng dla stolarki drzwiowej przenikalnosci ciepinej U1,5 [VV/mZK];
okreslong w WT dla roku 2017.
2. |System ogrzewania
2.1 Zrédto ciepta Bez zmian
Catkowita wymiana instalacji c.o. obejmujgca wymianeg rurociggéw wraz z wykonaniem izolacji,
2.2 |Instalacja wewnetrzna c.o. wymiane grzejnikéw wraz z montazem zaworow termostatycznych oraz montazem pompy
cyrkulacyjnej.
3. |Ciepta woda uzytkowa
3.1 Sposbb przygotowania c.w.u. Bez zmian
3.2 Instalacja c.w.u. Bez zmian
Uwagi:
Brak
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7. Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1. Rodzaj usprawnieni termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji

a) izolacja $cian zewnetrznych (w tym remont schodéw zewnetrznych)
Zmnigjszenie zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat b) izolacja $cian cokotowych i Scian ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie)
1. przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz na olac dach koming
ogrzanie powietrza wentylacyjnego. c) izolacja stropodachéw (w tym remont komindw)

d) wymiana okien
€) wymiana drzwi
f) wymiana instalacji c. o.

9 Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie Bez zmian

cieptej wody uzytkowe;.

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W tym rozdziale dokonuje sie:
a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) oceny opfacalnoci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie c.w.u.,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT (Prosty Czas Zwrotu Naktadéw) charakteryzujacego kazde
usprawnienie termomodernizacyjne.

Dane przyjete do obliczen:

Lp.

Wyszczegdlnienie

opis

Jedn. Stan istniejacy

Stan docelowy

Obliczeniowa temperatura powietrza
wewnetrznego czesci uzytkowych/kondygnacii

Oint = two

°C 20 10

20 10

Obliczeniowa temperatura powietrza
zewnetrznego®

°C -20

Liczba stopniodni**

dzienK/rok 37428 1522,8

37428 15228

3a.

2 (t,to(m)*°Ld(m)

°c _

Optata stata miesieczna zwigzana z
dystrybucja i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po
wykonaniu ulepszenia (optata za zamdwiong
moc cieplng i opfata stata za przesyt)

OUma O1m

ZIMWm-c 0,00

0,00

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i
przesytem jednostki energii wykorzystywanej
do ogrzewania przed i po wykonaniu
ulepszenia (optata za ciepto i zmienna optata
za ustugi przesytowe)

GJ 80,65

80,65

Miesieczna opfata abonamentowa przed i po
wykonaniu ulepszenia

Aby, Ab;

zm-c 0

**W obliczeniu liczby stopniodni wykorzystano wartosci Ld(m) dni ogrzewania dla miesiaca m podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego... (Dz. U. Nr 43, poz. 346) — zatacznik nr 1, tabela 1, poz. 13 (Katowice).

*** Z uwagi na istnienie jednego pomieszczenia ogrzewanego w podziemiu, obliczono metoda $redniej wazonej obliczeniowg temperature wewnetrzng dla
kondygnacji podziemnej. W efekcie odpowiednie przegrody kondygnacji podziemnych beda musiaty spetnia¢ wymagania techniczne dla $cian zewnetrznych przy
temperaturze 16°C = ti = 8°C
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne (Y4
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agst= 321,80 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A= 379,104 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS 70 040 "Fasada". A< 0,040

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm  (brak spetnienia warunku SPBT,;, oraz spetnienie U, = 0,23 dla ti = 16°C oraz SPBTmin)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm  (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;2 16°C oraz SPBT;,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)

Lp. : Wyszczegdlnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkowej warstwy izolacji g m i 0.14 0.16 0.18
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?KIW = 3,500 4,000 4,500
Opor cieplny R m?K/W 0,859 4,359 4,859 5,359
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' GJ/rok 121,13 23,87 21,42 19,42
c!ep 0 na pokrycie strat przenikania - 8641055, ro
ciepta
5 Wartos.c zapotrzebowanla. na moc na _?oux Gou MW 00150 0,0030 0,0026 0.0024
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyo-t,0)"Uc
¢ i i sci A0y, = (Qp*0p,-Qq*00,
6 Wartqsc iqczm.a.j rocznej 0szczednosci ( *0 o *0 ) Alrok ) 7 844 8 041 8202
kosztow energii +12(do*Ogm-Go*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Ztm? - 300 307 314
8  Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 113 853 116 355 118 857
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 14,51 14,47 14,49
10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U, WinK 1164 0.229 0.206 0.187
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

14,70 4,66 14,66
y )

14,65 LN
14,60 \\ ;Jc//
14’55 1Ayﬁ1
1450 \ 14,47 14’4V
’ v

14,45
14,40
14,35

SPBT [lata]

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 \ Koszt []:| 116 355 SPBT [lata]: 14,47
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciana zewnetrzna przybudéwki SZ P 1
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aot = 60,37 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A= TI,M2  m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg lekka mokra, z wykorzystaniem styropianu EPS 70 038 "Fasada". A< 0,038
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 4 cm (brak spetnienia warunku SPBT ;, oraz spetnienie warunku U, = 0,23 dla ti = 16°C)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 6 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Uy, = 0,23 dla t;> 16°C oraz SPBT,,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegdlnienie : Jedn. . S-ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkowej warstwy izolacji g m i 0,04 0,06 0.0
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?KIW = 1,053 1,579 2,105
Opor cieplny R m?K/W 3,509 4,561 5,088 5614
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ’ GJ/rok 5,56 4,28 3,84 3,48
ciepto na pokrycie strat przenikania - 8641055, ro
ciepta
5 Wartos.c zapotrzebowanla. na moc na _?oux Gou MW 00007 0,0005 0,0005 0.0004
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(tyo-t,0)"Uc
Je i i i A0y, = (Qp*0p,-Q*00
6 Wartqsc iqczm.a.j rocznej 0szczednosci = ( *0 0z *0 ) Alrok ) 103 139 168
kosztow energii +12(do*Ogm-Go*Ogm)
7 Cena jednostkowa usprawnienia - Ztm? - 417 537 657
8  Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 29653 38186 46 719
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 287,89 274,72 278,09
10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Up, U, WinK 0285 0219 0197 0178
przegrody
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT
375,00
T 35500 O\
= 33500 N\
by ' 300,88
& 31500 AN 87,89 287,78 :
» 29500 \ ! 774‘7') 278,09 ! )
i /
275,00 o
255,00
235,00
215,00
195,00
175,00
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 \ Koszt [f]:] 38 186 SPBT [lata]: 274,72
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne cokotowe nieocieplone budynku gtéwnego SZ COK
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aggrat = 9,44 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz = 11,78 m?

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie scian zewnetrznych cokotowych styropianem EPS 120 035 "Fundament". A< 0,035
Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 8 cm (brak spefnienia warunku SPBT,;, oraz spelnienie warunku16°C 2 ti = 8°C Uy,,=0,45 W/m?K)

W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm  (spelnienie SPBT,;, oraz warunku16°C 2 i 2 8°C Uy,=0,45 Wim’K )
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 12 cm (poréwnanie)

Lip. : Wyszczego6lnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3

1 Grublosc QOdatkowej warstwy izolacji g m : 0,08 0.10 0.12
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 2,286 2,857 3,429
Opor cieplny R m2K/W 0,509 2,795 3,366 3,938
Wartos$¢ rocznego zapotrzebowania na Qu, Quy

4 ieph krycie strat ikani ' Jirok 2,44 44 7 2
cieplo na pokrycie sirat przenikania - 8641055 AU, GJ/ro ) 0, 0,3 0,3
ciepta

5 Wartos.c zapotrzebowanla'na moc na _?ou, Gou MW 00006 0000101 | 0,000084 0,000072
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tyot0)* U

56 1 i sci | AOy, = (Qp*0g-Qy*00.

6 Warto'sc {qczn?J rocznej 0szczednosci ru (Q*o 0z Q*o ) — : 161 167 171
kosztow energii +12(qo*Ogm-0o*Ogm)

7 Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 781 809 837

8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 9203 9532 9 861

9 Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 57,16 57,08 57,67

10 Wspotczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U, Wim?K 1,964 0,358 0.207 0254
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

60,00 5042
59,50

59100 5839 RRﬁG /
58,50

58.00 \ 57,67

57150 \ 57,16 R7y08

57,00
56,50
56,00
55,50

SPBT [lata]

0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [z]: 9532 SPBT [lata]: 57,08
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciany zewnetrzne przy gruncie SG
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aggrat = 20,76 m?

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz = 23,03 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie styropianem EPS 120 035 "Fundament” A< 0,035
Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 8 cm (brak spetnienia warunku SPBT,;, oraz spefnienie warunku WT 2017 U,,,=0,45W/m?K)

W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 10 cm (spefnienie warunku SPBT min oraz WT 2017 U,=0,45W/m?K)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 12 cm (poréwnanie)

Lip. : Wyszczego6lnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grublosc QOdatkowej warstwy izolacji g m : 0,08 0.10 0.12
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 2,286 2,857 3,429
Opoér cieplny R m2KIW 0,978 3,264 3,836 4,407
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qo Quy
4 iept krycie strat ikani ’ GJ/rok 2,79 0,84 0,71 0,62
c!epo na pokrycie strat przenikania - 86410550"A"U, rol , ,
ciepta
5 WartosF zapotrzebowanla'na moc na _glou, Gou MW 0,00064 0,00019 0,00016 000014
pokrycie strat przez przenikanie = 107A(tyot0)* U
v . . o AO = *O | *OO
6 Warto'sc {qczn?J rocznej 0szczednosci u (Q*o 0z Q*o ) — : 157 168 175
kosztow energii +12(qo*Ogm-0o*Ogm)
7 Cena jednostkowa usprawnienia - zim? = 3787 3987 4187
8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 87 212 91818 96 424
9 Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 555,49 546,54 550,99
10 Wspotczynniki przenikalno$ci cieplnej Up, U Wim?K 1022 0306 0.261 0227
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

580,00 57365

T 57500 - 571,01
= 570,00 \C
@ 56500 55818
»n 560.00 \RRRAQ /
555,00 o 55099 ¥
550,00 %_‘/
545,00
540,00
535,00
530,00 . . . .
0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 ‘ Koszt [z]: 91 818 SPBT [lata]: 546,54
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie - Stropodach petny Stropodach petny STR P
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agt= 26887 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz = 283,05 m?

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropodachu wentylowanego za pomocq

styropapy EPS 100 038

A< 0,038

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubo$ci 19 cm (brak spetnienia SPBT,;, oraz spetnienie Uy, = 0,18 W/im%K dla ti > 16°C)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 21 cm  (spelnienie warunkow technicznych: Uys, = 0,18 W/mK dla ti = 16°C oraz SPB,,;,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 23 cm (poréwnanie)
Lp. . Wyszczegolnienie - Jedn. . s.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc QOdatkowej warstwy izolacji 9 m i 0.19 021 023
termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W - 5,000 5,526 6,053
3 |Opdr cieplny R m2K/W 0,593 5,593 6,119 6,645
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qous Quy
4 iept krycie strat ikani ' k 14 1 14,21 1
ciepto na pokrycie strat przenikania - 86410*5d"A"U GJirol 6,68 5,55 : 3,08
ciepta
5 Wartos'c zapotrzebowanla. na rpoc na _gou, Gou MW 00181 0.0019 0.0018 00016
pokrycie strat przez przenikanie = 10"A(tyot,0)"Ug
56 i i sci A0y, = (Qp*0p,-Qy*00.
6 Warto,sc iqczm'e'J rocznej 0szczednosci = *0 oz *o ;) Aok i 10575 10683 10774
kosztow energii +12(d"Ogm~0o*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? = 384 388 392
8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu z - 108 813 109 832 110 851
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 10,29 10,28 10,29
10 Wspdtczynniki przenikalnosci cieplnej Uo, U Wim2K 1,687 0.179 0.163 0.150
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

_ 10,35 10,34
£ 10,34
= 1033 {1032 et
@ ' /
a2 103 o 10:31
7 TN
10,31 /
10,30 N\ 10,29 10,29
1029 N 10,28
10,28
10,27
10,26
10,25
0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 \ Koszt [f]: 109 832

SPBT [lata]:) 10,28
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku - o

Nawiewniki w oknach zewnetrznych Nawiewniki w oknach ZeWthanyCh OK.
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych z nawiewnikami A= 46,82 m?

b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do

- - 3
warunkoéw projektowych dla wentylacji naturalnej Viom =¥ 82065  mh

c) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Montaz nawiewnikéw cisnieniowych w istniejacych oknach

Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV wyposazone w nawiewniki Uokwit = 1,100 W/(m2'K)
L Wyszczegdlnienie Jedn Stan Wariant
i opis oznaczenie ’ istniejacy 1
1 Wspdtczynnik przenikania dla okien u WI(m?K) 1,300 1,300
c 1 0,70
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylaci ' - 00
Cm 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Quu, Qu, = (8,64°S0"Agc
3 |cieplo (doprowadzenie powietrza przez +°2U'9 412%\/ sy 12_5 GJirok 109,99 82,89
okna) T e
Warto$¢ zapotrzebowania na moc o, 61 = 10" Ao (o - to)*U
0,01360
4 cieplng + 34107 Vo (tuo - bo) MW 0,01360 '
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci | A0y, = (Q*0p,-Qp*00,)
- 21
5 kosztow energii +12(do*Opr~Go*Ogm) Alrok 8
6  Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nok zHm? = 0
7 Koszt wymiany okien Nok zt - 0
8  |Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 8118
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ng + N, zt - 8118
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 3,72

Podstawa przyjetych wartosci:

Planowane przedsiewziecie bedzie obejmowac montaz 54 szt. Nawiewnikow cisnieniowych w istniejacych oknach bez ich wymiany.

W zwigzku powyzszym analizie poddano jeden wariant uwzgledniajacy jedynie koszty modernizacji wentylacii.

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do wartosci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23%
VAT.

Wybrany wariant: 1 . Koszt[zf: 8118 SPBT [lata]: 3,72
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -

Przedsiewziecie

Okna w pomieszczeniu ogrzewanym podziemia Okna w pomieszczeniu ogrzewanym podziemia | OK._piw_ogrz
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 0,29 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do - 3
warunkoéw projektowych dla wentylacji naturalnej Viom =¥ 82065  mh
c) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantéw usprawnienia
Wymiana istniejacych okien na nowe, z profili PCV wraz z montazem nawiewnikéw automatycznych
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugwi = 1,300 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,100 \W/(m?*K)
W3:  Okna PCV Usws= 0900  Wi(m?K)
i . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wsp6tczynnik przenikania dla okien U W/(mZ'K) 2,000 1,300 1,100 0,900
o
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylaci ' - 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 V\!ar}oéc’:d roczne?jo - (:Wania o | O Q= B84SR GJirok 117,58 36,86 36,84 36,82
ciepto (doprowadzenie powietrza przez 29446, #1107 ro , , ! ,
okna)
LA ; =10 ALt -t U
4 | WerloSé zapolrzebowania namoc | go o= 10 Ao ths-tu) MW 001676 001118 001117 | 001117
cieplng + 34107 Vo (two - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci | AOy, = (Qp*0p,-Qp*00,)
S kosztow energii + 12(do"Oom~o" Oom) 2ok 6510 6511 6513
6  Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nk Zm? 4234 4235 4 255
7 Koszt wymiany okna Nok zt 1207 1207 1213
8  |Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ng + Ny zt 1207 1207 1213
10  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata 0,19 0,19 0,19

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

z 05% 0,5542
©
k] y
= 0554 /
o
S 0553
05516 05516/
0.552 '\UD.:L 05500 __o
0,551 —
0,550
0,549
1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
Wybrany wariant: 2 \ Koszt [A]: 1207

SPBT [lata]: 0,19
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -

Przedsiewziecie

Okna piwnicy cz. Nieogrzewana Okna piwnicy cz. Nieogrzewana OK._piw
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych A= 2,00 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do - 3
warunkéw projektowych dla wentylacji naturalnej Viom =¥ 87,18 mh
c) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantéw usprawnienia
Wymiana istniejacych okien na nowe, z profili PCV wraz z montazem nawiewnikéw automatycznych
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Ugwi = 1,800 W/(m*K)
W2:  Okna PCV Uswz = 1,600 \W/(m*K)
W3:  Okna PCV Usws= 1,400  W/(m?K)
i . Wyszczegdlnienie . Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wsp6tczynnik przenikania dla okien U W/(mZ'K) 2,000 1,800 1,600 1,400
o
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylaci ' - 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
, V\!ar}oéc’:d roczneg(;jo zalpotrze.bowania M8 0 Quy = (8.64°S0AgkcU ) ros .
ciepto (doprowadzenie powietrza przez +2.04%70, Y, "50)10° GJlro 6,36 5,06 9 8
okna)
LA ; =10 ALt -t U
4 | WerloSé zapolrzebowania namoc | go o= 10 Ao ths-tu) MW 000069 000100 000099 | 0,0097
cieplng + 34107 Vo (two - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci | AOy, = (Qp*0p,-Qp*00,)
5 kosztow energii +12(do*Opr~Go*Ogm) Aok 105 e 126
6 Koszt jednostkowy wymiany okna Ciea * Nk Zm? 5200 5442 5999
7 Koszt wymiany okna Nok zt 10 374 10 857 11968
8  |Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ng + Ny zt 10 374 10 857 11968
10  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata 98,80 94,41 94,98

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

110,000 106,770
B
105,000 \\
o
& 98,800
100,000 97419
N,ws R e

95,000 ~—

90,000

85,000

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
Wspétczynnik U dla okien [W/m2.K]
Wybrany wariant: 2 \ Koszt [z4]: 10 857 SPBT [lata]: 94,41
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

Przedsiewziecie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku-
Drzwi Drzwi DZ_S
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ay= 5,30 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do - 3
warunkéw projektowych dla wentylacji naturalnej Viom =¥ 82065  mh
c) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantéw usprawnienia
Wymiana drzwi charakteryzujacych sie wysoka wartoscig wspotczynnika przenikania ciepta
na drzwi o nizszej wartosci wspotczynnika przenikania ciepta.
Rozpatrywane warianty:
W1:  Drzwi stalowe Ugews = 1,800 W/(m?K)
W2:  Drzwi stalowe Uswz = 1,500 W/(m?*K)
W3:  Drzwi stalowe Ugews = 1,200  W/(m?K)
Lp. . Wyszczegolnienie . Jedn. . s.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania dla drzwi U W/(mz'K) 2,300 1,800 1,500 1,200
c 1,30 1,00 1,00 1,00
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji r -
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 WarIOQZ roczne%o e bty 00 R4S GJirok 121,34 93,39 92,87 92,36
C|ep9( oprowadzenie powietrza przez +2.04°670, 0, S4)0° ro , , , ,
drzwi)
Iy . S4B A Ryt
4 Waﬂosc zapotrzebowania na moc 90, G *10_7*Ad,z*(twa to)*U MW 001723 0,01154 0,01148 0,01142
cieplng + 34107 Von"(tuo - to)
$6 i i SCi AO, = (Qp*0-Qy*00.
5 Wartqsc iqczm.a.j rocznej 0szczgdnosci u (Cio oz Cio ) Aok 2954 2995 2337
kosztéw energii +12(dg"OorGo*Oom)
6 Koszt jednostkowy wymiany drzwi Ciea * Nk ZHm? 1415 1425 1455
7 Koszt wymiany drzwi Nok zt 7500 7 554 7712
8  Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
9  Koszt realizacji usprawnienia N, =Ny + N, zt 7 500 7 554 7712
10  Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata 3,327 3,292 3,300

Podstawa przyjetych wartosci:

Przyjeto ceny jednostkowe (zaokraglone do warto$ci catkowitych) w oparciu o kosztorysy inwestorskie - koszty brutto z uwzglednieniem 23% VAT

— 3,380 3,367
2]
- \
=, 3,360
B 3340 \ 3,327
% ’ \ 3,919
3,320 \ 3202 o;ny'
3,300 \___7
3,280
3,260
3,240
2,100 1,800 1,500 1,200 0,900
Wspotczynnik U dla drzwi [W/im2.K]
Wybrany wariant: 2 . Koszt[z]: 7554 SPBT [lata]: 3,29
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przygotowania cieplej wody uzytkowej

Przewidziane przez inwestora przedsiewzigcia termomodernizacyjne nie dotycza cieptej wody uzytkowe;.

7.4. Zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku

zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane oraz warianty modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania
C.W.U. uszeregowane wg rosnacej wartosci

Konsolidacja wedtug zadan jednolitych technicznie i technologicznie

Planowane | Oszczedno$ SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot ci
[zH] [ztrok] [lata]
| Il ] 1\ v
1 Wyr’nlgnallstnlgjqcej §to!arkl drzwiowej i okiennej oraz montaz nawiewnikdw cisnieniowych w 27736 11106 250
czeSci okien niewymienianych
9 OC|erj|en|e stropodachu petnego budynku gtéwnego i przybudéwek za pomoca styropapy 21 109 832 10683 10,28
cm A=0,038 W/mK
Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego styropianem EPS 70 040 "Fasada" gr. 16
3 |cmoraz $cian zewngtrznych przybudéwek za pomocag styropianu EPS 70 038 "Fasada” gr. 154 541 8180 18,89
6.cm
s ?cieplenie é"cian cokotowych budynku gtéwnego za pomoca styropianu EPS 120 035 9532 167 5708
Fundament" o gr. 10 cm.
5 Ocieplenie Scian zewnetrznych ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie) styropianem EPS 91818 168 546,54

120 035 "Fundament" o gr. 10 cm.

7.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

7.5.1. Zatozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa sprawnosci cieplnej systemu grzewczego

Dane do oceny (stan istniejacy):

a)
b)

Zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.o. i wentylacji

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Qotpa =

Qoco =

331,04
56,6

GJ/rok
kw

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan
technicznych (por. tabela)

Lp. |Opis usprawnienia Jedn. llosé Cenajedn. = Koszt [zt]
1. |Wymiana rurociagéw wraz z wykonaniem izolacji m 360 96 34722
2. | Wymiana grzejnikow szt. 29 1767 51239
3. Montaz zaworéw termostatycznych kpl. 29 318 9230
4. |Montaz pompy cyrkulacyjnej kpl. 1 1478 1478

Catkowity koszt usprawnien (brutto) [zi] 96 669

7.5.2. Zestawienie zmian wspoétczynnikow sprawnosci instalacji zwiazanych z wprowadzeniem proponowanych usprawnien systemu

grzewczego
Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Wyszczegodlnienie
Stan istniejacy Stan docelowy

1. |Sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHgo = 0,95 NHgt = 0,95
2. | Sprawnos¢ przesytania ciepta NHdo = 0,80 NHdt = 0,96
4.  Sprawno$¢ akumulacji Nhso = 1,00 MHst = 1,00
3. | Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania NHeo = 0,77 NHet = 0,89
5. | Sprawnos¢ catkowita systemu NHtoto = 0,585 NHot1 = 0,812
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 0,85 Wy = 0,85
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wy = 0,91 Wy = 0,91
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7.5.3. Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
. . Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej
1. Sprawnosc wytwarzania Mg 095 190 kW 1000 KW (tab. 2, poz. 156)
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
. . usytuowanego w ogrzewanym budynku, z niezaizolowanymi
2. Sprawnos¢ przesylu (dystrybucji Mg 080 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej (tab. 6, poz. 3c).
3. |Sprawno$¢ akumulacii NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).
4 Sprawnosé requlacii i wykorzystania 077 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
' P gulacy wykorzy e ’ bez autmatycznej regulacji miejscowe;j (tab. 3, poz. 5a).
5 Srednia sezonowa sprawnosé catkowita 0585 lloczyn danveh pozveii od 1 do 4
" systemu grzewczego budynku Mot ’ yn danych pozyc)
*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
6. Wspolczypmk uwzgllqdmajapy przenwy w W, 0,85 Typ budynku: $redni czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspolczypmk uwzgllednlajqcy przerwy w Wy 0,91 Typ budynku: $redni; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby
*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
8. systemu grzewczego budynku, 2 0,757 lloraz pozycji: 5. i iloczynu 6 i 7

uwzglednieniem wspofczynnikéw przerw w
ogrzewaniu

7.5.4. Uzasadnienie przyjetych zmian wspotczynnikéw sprawnosc

i systemu ogrzewania - stan docelowy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
. . Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej
1. Sprawnosc wytwarzania Mg 095490 kW 1000 kW (tab. 2, poz. 156)
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
. . usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanmi
2. Sprawnos¢ przesylu (dystrybucji Mg 0.6 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej, (tab. 6, poz. 3a).
3. | Sprawno$¢ akumulacii NHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepfa (tab. 8, poz. 3).
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
4. |Sprawnoss regulacii | wykorzystania e 089 w przypadku regulacji Icentll'alnej i mlgjscowej z zaworem
! termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalno$ci P-1K (tab. 3, poz. 5d).
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita .
5. systemu grzewczego NH tot 0,81 lloczyn danych pozycji od 1 do 4
*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w . - .
6. . . . Wi 0,85 Typ budynku: $redni czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspolczypmk uwzgllednlajqcy przerwy w Wy 0,91 Typ budynku: $redni; czas ogrzewania: 12 godzin
ogrzewaniu w okresie doby
*Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wyszczegélnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
8. systemu grzewczego budynku, 2 1,049 lloraz pozycji: 5. i iloczynu 6 i 7

uwzglednieniem wspofczynnikéw przerw w
ogrzewaniu
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7.5.5. Ocena proponowanego przedsiewziecia termo modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wyszczegolnienie Stan Stan
Lp. . . Jedn. .
opis oznaczenie istniejacy docelowy
1 |Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. Go MW 0,0566 0,0566
i i .0. w standard
9 Roczqe zapotrzebowanie na ueplq ng potrzeby c q w standardowym Quoo GJirok 331,04 331,04
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
3 |Calkowita sprawnos$¢ systemu ogrzewania Nhtot - 0,585 0,812
4 |Obnizenie nocne Wy - 0,91 0,91
Obnizenie tygodniowe W, - 0,85 0,85
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo na potrzeby c.o. w standardowym
6 sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w Qqo01 GJ/rok 437,6 315,5
ogrzewaniu
) 0p1,= Qo041 *
7 |Roczna opfata zmienna otz 0 0 Zirok 35287,35 | 25441,25
z
8 |Roczna optata stata Oum = Zirok 0,00 0,00
12*9¢,"On ’ ’
9  |Roczny abonament Aby 4 Zirok 0 0
Oco01 = Og 12 +
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym °°°’1O otz Zirok 35287 25 441
0,1m
11 |Roczne oszczednosci kosztow AOr, zirok 9 846
12 | Catkowity koszt usprawnien Neo = Ny zt 96 669
13 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/ AOr, lata 9,82
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7.5.B. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia porawiajacego efektywnos$¢ energetyczna oswietlenia wbudowanego

7.5.1.B. Zalozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia wbudowanego

Dane do oceny (stan istniejacy):

Modernizacja instalacji o$wietleniowej polega na wymianie starych liniowych zrédet $wiatta na Swietlowki LED oraz lamp sodowych na lampy LED.
Modernizacja nie obejmuje wymiany instalacji elektrycznej - zmiana opraw nastapi w miejscach obecnie znajdujacych sie punktow Swietinych.

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace efektywnos¢ energetyczng w zakresie oswietlenia wbudowanego (por. tabela)

Lp. |Opis usprawnienia Jedn. llosé Cena jedn. \ Koszt
I.  Oprawy os$wietleniowe
1. Oprawa liniowa LED DLL-120-30W OD kpl. 54
2. |Oprawa liniowa LED IPLL-60-20W IP65 kpl. 41 330,07 44 559
3. |Oprawa liniowa LED IPLL-60-30W IP65 kpl. 40
Razem 135 330,07 44 559
Catkowity koszt usprawnien [zf] ‘ 44 559

*Koszt zakupu i montazu wraz z podatkiem VAT 23%. Obliczono na podstawie kosztorysow inwestorskich.

7.5.2.B. Ocena proponowanego przedsiewziecia zmniejszajacego zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang do budynku dla
instalacji oSwietlenia wbudowanego

Wyszczegdlnienie Stan Stan
Lp. 2 - Jedn. L.
opis oznaczenie istniejacy docelowy
1. Liczba opraw o$wietleniowych [szt)] 135 135
2. Powierzchnia z woudowanym o$wietleniem A [m?] 584,46 584,46
3. Laczna moc znamionowa opraw oswietleniowych (M,,M;) (Mg,M,) [kW] 7,28 3,64
4. | Jednostkowa moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego P, [W/mz] 12,46 6,23
5. |Roczny czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia to [h/rok] 1800,00 1800,00
6. |Roczny czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy ty [h/rok] 200,00 200,00
7. |Czas réwny jednemu rokowi odniesionemu t, [h] 8760,00 8760,00
Wspot ik ledniaj k tanie swiatla dzi
8 lsplo czy.nm uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego w o ) 1,00 1,00
o$wietleniu
9. |Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy Fo - 1,00 1,00
10. Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu F, i 1,00 1,00
wymaganego
11.  |Wspdtczynnik uwzgledniajacy o$wietlenie awaryjne m - 0,00 0,00
12.  |Wspdtczynnik uwzgledniajacy sterowanie opraw n - 0,00 0,00
13. |Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie LENI* [kWh/mzrok] 24,92 12,46
14 Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby Q [kWh/rok] 14564,74 7282,37
" |o$wietlenia wbudowanego KL [GJ/rok] 52,43 26,22
15.  Koszt jednostkowy za zuzycie energii elektrycznej Niedn. zZtkWh 0,60 0,60
16. |Roczna optata za zuzycie energii elektrycznej O, Oy zirok 8738,84 4.369,42
17.  Roczne oszczedno$ci kosztow Ao ztrok 4369
18. | Catkowity koszt usprawnien NL=N, z 44 559
19. |Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny / Do lata 10,20

*Okreslono na podstawie PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw- wymagania dotyczace o$wietlenia
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7.6. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wybor wariantu optymalnego obejmuije:
a) okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,

¢) wskazania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego do realizacji.

7.6.1. Warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Analizowano nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (por. tabela)

Numer analizowanego wariantu
Lp. Przedsiewziecia termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej i okiennej oraz montaz nawiewnikéw
1 o e - X @ X X X X
ci$nieniowych w czesci okien niewymienianych
9 Ocieplenie stropodachu petnego budynku gtéwnego i przybudéwek za pomocg X X X X
styropapy 21 cm A=0,038 W/mK
Ocieplenie cian zewnetrznych budynku gtéwnego styropianem EPS 70 040
3 . . ‘o ] . X X X
Fasada" gr. 16 cm oraz $cian zewnetrznych przybudéwek za pomoca styropianu
4 Ocieplenie $cian cokotowych budynku gtownego za pomoca styropianu EPS 120 035 X X
"Fundament" o gr. 10 cm.
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej cokotu (Scian piwnic przy gruncie) X
styropianem EPS 120 035 "Fundament” o gr. 10 cm.
6 Wymiana instalacji c.o. X X X X X X
7 Modernizacja o$wietlenia wbudowanego X X X X X X
7.6.2. Zestawienie kosztow poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych
ianii SPBT
Lp. | Przedsiewziecia wchodzace w skiad danego wariantu termomodernizacyjnego Kosz? realizacj
wariantu [zi] [lata]
Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej i okiennej oraz montaz nawiewnikéw
1 o e - 27736 2,50
ci$nieniowych w czesci okien niewymienianych
Ocieplenie stropodachu petnego budynku gtéwnego i przybudéwek za pomocg
2 styropapy 21 cm A=0,038 W/mK 109832 10,28
Ocieplenie cian zewnetrznych budynku gtdwnego styropianem EPS 70 040
3 |"Fasada" gr. 16 cm oraz $cian zewnetrznych przybuddwek za pomocg styropianu 154 541 18,89
EPS 70 038 "Fasada" gr. 6 cm
4 ?meplenle s::lan cokotowych budynku gtéwnego za pomocg styropianu EPS 120 035 9532 57.08
Fundament" o gr. 10 cm.
5 OC|ep|Ien|e Scian zewnetrzrlych ponizej "cokolu (8cian piwnic przy gruncie) 91818 546,54
styropianem EPS 120 035 "Fundament” o gr. 10 cm.
Wymiana instalacji c.o. 96 669 9,82
Modernizacja o$wietlenia wbudowanego 44 559 10,20

PRZEDSIEWZIECIE TERMOMODERNIZACYJNE 490 128

OSWIETLENIE WBUDOWANE 44 559
RAZEM: 534 687
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7.6.3. Oszczednosci kosztéow dla réznych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ogrzewanie (c.o.) Ciepta woda (c.w.u.) Suma (c.0.+c.w.u.) Zmiana Czas zwrotu
QoW Optata Optata Optata
Wariant Geo Q, Mot wgy | e Bk Qew Geo*Gow | Qoo* Qv | co.+ | AQuoicw | 40, N, SPBT
t c.o. C.W.U.
C.W.U.
MW GJlrok - - GJrok ztirok MW GJlrok ztirok Mw GJlrok ztirok GJIrok ztirok zt lata
Stan istniejacy | 0,0566 331,04 0,585 0,7735 437,56 35287 0,0056 31,23 2519 0,0622 468,79 37 806
1 0,0268 86,86 0,812 0,7735 82,77 6675 0,0056 31,23 2519 0,0324 114,00 9194 354,78 28612 490128 17,13
2 0,0272 89,15 0,812 0,7735 84,96 6851 0,0056 31,23 2519 0,0328 116,19 9370 352,60 28436 398 310 14,01
3 0,0274 90,93 0,812 0,7735 86,65 6988 0,0056 31,23 2519 0,0330 117,88 9507 350,91 28299 388778 13,74
4 0,0400 192,73 0,812 0,7735 183,66 14812 0,0056 31,23 2519 0,0456 214,89 17 331 253,89 20475 234237 11,44
5 0,0564 329,22 0,812 0,7735 313,73 25301 0,0056 31,23 2519 0,062 344,96 27820 123,82 9986 124 405 12,46
6 0,0566 331,04 0,812 0,7735 31547 25441 0,0056 31,23 2519 0,0622 346,70 27 960 122,09 9846 96 669 9,82
7 Wariant dodatkowy- o$wietleni ! 4369 44 559 10,20

Legenda:

9., zapotrzebowanie na moc ciepng do ogrzewania budynku
Q, roczne zapotrzebowanie na energie cieplna do ogrzewania, bez ieni $ci systemu go Oraz przerw w ogrzewaniu
Mot catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego
Wy iloczyn wspotczynnikow przerw w ogrzewaniu w okresie doby i w okresie tygodnia

Qeo*Wq /Mot roczne zapotrzebowanie na energie cieping do ogrzewania, z i $ci systemu oraz przerw w ogrzewaniu

Opfata c.o. roczna warto$¢ optat za ogrzewanie (optaty state i zmienne)

. zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Q. roczne zapotrzebowanie na energie cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.w.u.

Optata c.w.u. roczna warto$¢ opfat za cieptq wode uzytkowa
Qo * 0w SUMaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Q, * Qg sumaryczne roczne zapotrzebowania na energie cieplna do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu ¢.0. i C.w.u.
Optata c.o. +
c.w.u. roczna warto$¢ opfat za ogrzewania i ciepta wode uzytkowa
AQgo+cy, zmiana rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i pr. cieptej wody uzy ] stanu i
A0, zmiana rocznej wartosci optat za ogrzewanie i cieptg wode uzytkowa w stosunku do stanu istniejacego (oszczednosci w kosztach)

N, koszt realizacji usprawnienia (naktady inwestycyjne)
SPBT prosty czas zwrotu

Strona 28 z 32




Audyt energetyczny Publicznego Przedszkola nr 13 przy ul. Stefana Zeromskiego 62 w Tarnowskich Gétach

7.6.4. Dok ja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia ter d 3] dynk
Procentowa Optymalna kwota kredytu Premia termomodernizacyjna
o0szczednosé
i 0/ 0,
Wariant przedsigwzigcia Planowane koszty Roczne’ . zapotrzebu.w aniana 20% 16%
termomodernizacyjnego catkowite O energie (2 $rodki wasne Dwukrotno$¢ rocznej
kosztow energii uwzglednieniem _— dnoscl )
sprawnosci 24 % osztow oszezednosci
catkowitej) = ‘ = KEd/ catkowitych kosztéw energii
kredyt
[2t] [ztirok] [%] [2t] [%] [2t] [2t] [2t]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymiana instalacji c.o.
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 73520 15
1| Qcieplenie siropodachéw 490128 28612 81,08 83322 78420 57 224
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian cokotowych 416 608 85
Ocieplenie $cian przy gruncie
Wymiana instalacji c.o.
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 59 747 15
2 |Ocieplenie stropodachow 398 310 28436 80,58 67713 63730 56 872
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian cokotowych 338 563 85
Wymiana instalacji c.o.
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 58317 1
3" | Ocieplenie stropodachéw 388778 28299 80,20 66 092 62204 56 598
Ocieplenie $cian zewnetrznych 330 461 85
Wymiana instalacji c.o. 35136 15
4 |Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 234237 20475 58,03 39820 37478 40950
Ocieplenie stropodachéw 199 101 85
Wymiana instalacji c.o. 18 661 15
5 |Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 124 405 9986 28,30 21149 19905 19972
105 744 85
Wymiana instalacji c.o. 14 501 15
6 96 669 9846 27,90 16 434 15 467 19692
82168 85
R 6684 15
8 Modernizacja o$wietlenia wbudowanego 44 559 4369 50,00 7575 7129 8739
37875 85

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw speiniajacy art. 3 pkt 1 ustawy a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza sig jako minimum z wartoéci w kolumnach 7, 8, 9.
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7.6.5. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie
wariant 1 obejmujacy nastepujace usprawnienia:

wymiana stolarki drzwiowej i okiennej oraz montaz nawiewnikéw cisnieniowych

Zaplanowano wymiang stolarki okiennej drewnianej piwnic na nowe profile PCV. W cze$ci istniejacej stolarki okiennej w budynku
gtéwnym zaplanowano montaz nawiewnikdw cisnieniowych. Ponadto zaktada sie wymiane $lusarki drzwiowej stalowej na nowe profile
stalowe o lepszym wspdtczynniku przenikania ciepta.

izolacja stropodachu
Zaplanowano izolacje stropodachu peinego budynku gtéwnego oraz przybudéwek styropapg 21 cm (\<0,038).

izolacja $cian zewnetrznych
Zaplanowano ocieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego za pomoca styropianu EPS 70 040 "Fasada" gr. 16 cm oraz $cian
zewnetrznych przybudéwek za pomoca styropianu EPS 70 038 "Fasada" gr. 6 cm na ocieplonych $cianach przybudowek.

izolacja $cian zewnetrznych cokotowych
Zaplanowano ocieplenie $ciany cokotowej potudniowej budynku gtéwnego za pomocg, styropianu EPS 120 035 "Fundament” gr. 10 cm.

izolacja $cian zewnetrznych ponizej cokotu ($cian piwnic przy gruncie)
Zaplanowano izolacje $cian zewnetrznych przy gruncie ($cian piwnic przy gruncie) styropianem EPS120 035 "Fundament" o gr. 10 cm
wraz z wykonaniem izolacji przeciwilgociowe;.

Wymiana instalacji c.o.
Zaplanowano wymiang instalacji c.o. polegajacg na wymianie istniejacych grzejnikow na nowe ptytowe, wymianie przewodéw
rozprowadzajacych wraz z wykonaniem izolacji, montazu zawordw termostatycznych przy grzejnikach.

modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego
Zaplanowano wymiang przestarzatych opraw opartycth na jarzeniéwkach starszej generacji, powodujacych migotanie i efekty
stroboskopowe na nowe oprawy wykonane w technologii LED

Wymagania wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (dla BGK)

Przedsiewziecie, o oszacowanej warto$ci naktadow w wysokosci 490128 zt, spetnia warunki ustawowe (Ustawa z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow):

a) oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 81,08% czyli powyzej 10%,

b) planowany kredyt — 416608 zt — nie przekracza kredytu mozliwego do zaciggniecia (zdolno$¢ kredytowa inwestora),

c) $rodki wtasne inwestora wyniosg 73520 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Zatozenia zwiazane z mozliwym wykorzystaniem srodkéw UE

a) Zadanie ma charakter tzw. "gtebokiej modernizacji energetycznej", tj. przedsiewziecia wptywajacego na poprawe efektywnosci
energetycznej budynku, ktére ma na celu zmniejszenie warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, rocznego
zapotrzebowania na energie kofcowg lub rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku. Mozliwe jest zatem
ubieganie sie o dofinansowanie ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020, 0$
priorytetowa IV. Efektywno$¢ energetyczna, odnawialne zrédta energii i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.3 Efektywno$é¢
energetyczna i odnawialne zrodta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej, Poddziatanie 4.3.x. Efektywno$¢ energetyczna i
odnawialne zrddta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej (...), typ projektu 1. Modernizacja energetyczna budynkow
uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

b) Z przedsigwzigciem nie wigze sie wystepowanie pomocy publicznej (brak tacznego spetienia przestanek wystepowania pomocy
publicznej), w zwigzku z czym mozliwe wsparcie dotacyjne RPO WSL 2014-2020 wynosi 85% kosztdw kwalifikowanych.

c) Skalkulowana w audycie energetycznym warto$¢ catkowita przedsiewzigcia pozwala oszacowac wielko$¢ dotacji RPO WSL 2014-2020
na poziomie 454483,97 zt.

e) przedsiewziecie nie dotyczy wymiany zrédfa ciepta (na gazowe lub biomasowe)
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w budynku

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Istniejacq stolarke okienng nalezy wymieni¢ na nowe okna PCV o wspétczynniku U < 1,6 Wim2K (jedno okno w pomieszczeniu
podziemnych ogrzewanym nalezy wymieni¢ na nowe o wspotczynniku U< 1,1 WimK. Czgs$¢ okien budynku gtéwnego nalezy wyposazy¢

nawiewniki cisnieniowe. Istniejaca Slusarke drzwiowa nalezy wymieni¢ na nowe profile stalowe o wspétczynniku U < 1,5 WimK.
Elementem technologicznym prac bedzie wykonczenie oscieznic.

Istniejace stropodachy petne budynku gtéwnego i przybuddwek nalezy ociepli¢ za pomoca styropapy o grubosci 21 cm (A<0,038).
Elementem technologicznym prac bedzie remont i ocieplenie istnigjacych kominéw, montaz obrébek blacharskich, wytazéw dachowych
oraz wykonanie kominkéw wentylacynych.

Sciany zewnetrzne budynku gléwnego nalezy ociepli¢ za pomoca styropianu EPS 70 040 "Fasada” gr. 16 cm. Sciany zewnetrzne
przybudéwek nalezy ociepli¢ za pomoca styropianu EPS 70 038 "Fasada" gr. 6 cm na ocieplonych cianach przybudowek. Elementem
technologicznym prac bedzie remont schodéw zewnetrznych, montaz elementéw na elewaciji, remont elementéw stalowych, montaz
instalacji odgromowej oraz izolacjg $cian przy gruncie oraz cokotowych $cian przybudéwek.

Nieocieplong $ciane cokotowg budynku gtéwnego nalezy ociepli¢ za pomoca styropianu EPS 120 035 "Fundament” gr. 10 cm.

Nieocieplong $ciane przy gruncie piwnicy nalezy ociepli¢ za pomoca styropianu EPS 120 035 "Fundament" gr. 10 cm. Elementem
technologicznym prac bedzie remont drenazu opaskowego oraz wykonanie izolacji przeciwilgociowe;.

Nalezy wykona¢ modernizacje istniejacej instalacji c.o. W ramach prac nalezy dokona¢ wymiany istniejacych grzejnikéw na nowe ptytowe
niezintegrowane, bocznozasilane, wymiany przewodow rozprowadzajacych na nowe stalowe, zewnetrznie ocynkowane i zaizolowane
otulinami A<0,035 i odpowiednich grubo$ciach wynikajacych z rozporzadzenia WT. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne,
zawory odcinajace, reczne odpowietrzniki. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczny odpowietrznik, a w
najnizszych zawory odwadniajace kulowe. Nalezy zamontowac¢ nowg pompe cyrkulacyjna.

Nalezy wykona¢ modernizacje o$wietlenia polegajacg na wymianie opraw o$wietleniowych na nowe wykonane w technologii LED.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku (wstepny kosztorys)

. Obmiar Cena jedn. Wartosé
Lp. Opis
jm. llos¢ zHjm. cena zt
Izolacja $cian zewnetrznych budynku gtéwnego za pomoca, 2 2
! EPS 70 040 "Fasada" gr. 16 cm m 379,10 Zifm 307 116 355
Izolacja $cian zewnetrznych przybudéwek za pomocq, 2 2
2 styropianu EPS 70 038 "Fasada" gr. 6 cm m [ Zifm 537 38186
Izolacja nieocieplonej $ciany cokotowej za pomoca, 9 9
3 styropianu EPS 120 035 "Fundament” gr. 10 cm. m .78 2/m 809 9532
Izolacja $cian przy gruncie za pomocg styropianu EPS 120 9 9
4 035 "Fundament" o gr. 10 cm m 2303 2lfm 3987 1818
Ocieplenie stropodachu petnego budynku gtéwnego i
5 |przybudéwek za pomocg styropapy grubosci 21 cm m? 283,05 Zim? 388 109 832
(A=0,038).
Wymiana stolarki okiennej w pomieszczeniu ogrzewanym w 2 2
6 podziemiu na nowe profile PCV m 029 Zifm 4235 1207
7 Wymiana stolarki okiennej w piwnicy na nowe profile PCV m? 2,00 Zim? 5442 10 857
8 Wymiana $lusarki drzwiowej zewnetrznej na nowe profile o 5,30 it 1495 7554
stalowe
9 |Montaz nawiewnikow ci$nieniowych w istniejacych oknach szt. 54,00 ZHiszt. 150 8118
10 Wymiana grzejnikéw na nowe plytowe szt. 29,00 zliszt. 1767 51239
Wymiana przewodéw rozprowadzajacych na nowe
11 locynkowane zewnetrznie taczone przez zacisk o $rednicach m 360,00 zim 96 34722
DN 15,18,22,28,35,42
12 Montaz pompy cyrkulacyjnej wraz z osprzetem kpl. 1,00 ztlkpl. 1478 1478
13 Montaz gowic termostatycznych kpl. 29,00 ztlkpl. 318 9230
14 Moderqlzaqa o$wietlenia na nowe oprawy i lampy w kol 135,00 gl 330 44559
systemie LED
Razem: 534 687
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8.3. Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu przedsiewziecia

Kalkulowana suma kosztow 490 128 z
Udziat srodkow wiasnych inwestora 15 % 73 520 z
Kredyt bankowy 85 % 416 608 z
Przewidywana premia 57 224 z
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 17,13 lat
8.3.B. Charakterystyka finansowa wariantu polegajacego na modernizacji o$wietlenia wbudowanego

Kalkulowana suma kosztow (o$wietlenie) 44 559 z
Udziat Srodkow wiasnych inwestora 15 % 6684 z
Dotacja UE 85 % 37 875 z
Przewidywane roczne oszczednosci 4369 ztirok
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 10,20 lat
8.3.C. Charakterystyka finansowa ogétu dziatan objetych audytem energetycznym

Kalkulowana suma kosztéw (termomodernizacja i o$wietlenie) 534 687 zt
Udziat Srodkow wiasnych inwestora 15 % 80 203 z
Dotacja w ramach RPO WSL 2014-2020 85 % 454 484 z
Przewidywane roczne oszczednosci 32 981 ztirok
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 16,21 lat

8.4. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1. Uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych w oparciu o projekty budowlane.
2. Przygotowanie i ztozenie wniosku aplikacyjnego do WFOSIGW w Katowicach iflub RPO WSL 2014-2020

3. Przeprowadzenie procedury wyboru wykonawcy robét, po u
4. Rzeczowa realizacja projektu.

5. Zakoriczenie rob6t — w my$l prawa budowlanego - oraz roz
6. Wystapienie do dostawcy ciepta sieciowego o zmniejszenie

zyskanej decyzji WFOSIGW / 1Z RPO WSL 2014-2020 w sprawie

liczenie z instytucjg wspdtfinansujaca.
wielko$ci mocy zamoéwionej dla ogrzewania.

9. Zataczniki do audytu energetycznego

Wyciag z dokumentacji technicznej budynku
Wydruk z obliczer energetycznych i ekonomicznych
Wyznaczenie udziatu energii odnawialnej
Kalkulacja efektu energetycznego

Kalkulacja efektu ekologicznego

IS e o

Wskazniki rezultatu bezposredniego i produktu - RPO WSL 2014-2020
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ZALACZNIK NR 2

AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny Publicznego Przedszkola nr 13 przy ul. Stefana Zeromskiego 62 w
Tarnowskich Gérach

Czes¢ obliczeniowa

istniejacy




Temperatura wewnetrzna
Pow.
ogrz.
Lp. Pomieszczenia 0
m
A
1. pomieszczenia uzytkowe przedszkola 324,10
2. magazyny parter 402
3. pomieszczenie porzadkowe 231
4. Katki schodowe 871
5. wialrolap ogrzewany 547
6. lazienki 15,63
8. komunikacja 56,20
7. pomieszczenie konserwatora 18,99
OGOLEM 435,43
- $¢ sal uzytkowych ikacji m
- Wysokosé pomieszczenia porzadkowego/magazynu m
- Wysokosc fazienkilklatki schodowej i wiatrofapu m
- Wysokosé pomieszczenia konserwatoralmagazynu w piwnicy m
- Wysokosé piwnic m
- Strefa Kimatyczna -
0= °c
- Kubatura budynku m
Wewnetrzna pojemnoscé cieplna
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.
;. Domysina pojemnost ceplna odriesiona do powierzchni o A
regulowane] temperaturze (C ) ki)
2. jierzchnia o regulowanej 1Y) I m?
3. Wewngtrzna pojemnosc cieplna (C ) kJIK
'Suma wspslczynnikéw strat przez przenikanie i wentylacje (H
4. +Hy) WK
5. Stafa czasowa T h
6. Parametr numeryczny (ay) I -
Wspdtczynniki zwiazane z zyskami stonecznymi
Lp.
& opis symbol
1 iSci promieni g
2. Wspdlczynnik udziatu szyb w oknach** G
3. Slczynnik zacienienia z
4. Wspolezynnik nachylenia okien Ko

Temperatura
wewnetrzna
°c
t
200
120
160
200
160
240
20,00
200

1,96

195
([

20,0

204017

Wartos¢.
260

4354
13212

1415

2,22
248

Wartos¢

075

0,70

0,90
1

Kubatura

went.
e
Vo
972,30
1258
730
2787
17,50
4877
174,22
7.2

1297,76

31
3,13
32

195

DANE WSTEPNE - stan istni

Wyszcz.
Liczba os6b

Liczba mieszkar
Rok budowy

Liczba kondygnacj

Powierzchnia
zabudowy

Jedn.

Mk

szt.

Y
Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd]
t t(m) Ly(m)
Szk Miesi
% © ra rel [dni]
| 200 -19 3
Il 20,0 24 28
Typ konstrukcji il 200 30 31
v 20,0 82 30
cigzka v 200 134 5
vi 20,0 16,0 0
vil 200 178 0
Vil 20,0 7 0
IX 200 13,0 5
Typ oszklenia X 20,0 93 31
X 200 42 30
Podwojna szyba Xl 20,0 20 31
suma:
Usytuowanie budynku
Budynki niskie i $redniowysokie w centrach miast
Inne dane Oplaty za energie
Wartosé Optaty jednostkowe Jedn, " co
91 Opfata stala razem zZiMW/m-c 0,00
0 oplata stala za moc zaméwiona. ZIMWim-c
1912/1970 rozbudowa oplata stata za przesyt ZIMWIm-c
2 + podpiwniczenie pod glowna .
czescia budynku Opfata zmienna razem 26 80,65
269,90 opfata zmienna za zuzycie palen)
oplata zmienna za przesyt 2/6)
moc zaméwiona Mw brak danych
Zuzycie energii zmierzone GJlrok
co cwu RAZEM
2013 rok: 0,00
2014 rok: 0,00
2015 rok: 0,00
SREDNIA: 0,00 . 0,00
*c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.0.
Przyjeta do obliczeri cena energii: 80,65 zlGJ

sd
[dziefKirok]
6789
6272
521,0
3540
330
00
00
0,0
350
317
4740
682,0
37428

cw.u

80,65

Miesiec

I
I
1}
v
\
vi
Vil
Vil
X
X
Xl
Xl

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Liczba stopniodni [Sd]
t(m)
rel
-18
24
30
82
134
16,0
178
7
13,0
93
42
-20

sd
[dziefKirok]
3689
3472
27,0
54,0
A70
00
00
00
15,0
27
1740
3120
15228

ZALACZNIK NR 2



WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez grody czesci
‘ Przegroda
Lp. " Parametry
‘ Symbol ‘ Opis
A y; A U; by
1 sz s : t i i by i Vi Prri
ciany zewnetrzne Otwory [m"] [m’] [Wlm’K] e, WIK]
Elewacja potudniowa S
11 |SZB Sciana zewnetrzna budynku glownego 34,77 100,85 1,164 1 117,39
12 |SZP_1 Sciana zewngtrzna przybudowki 3,74 11,84 0,285 1 3,37
13 |SZ_C_ogrz $ciana cokolowa pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 0,31 047 1,964 1 0,93
14 |SG_ogrz Sciana przy gruncie pomieszczenia ogrzewanego 0,00 3,99 1,034 1 4,13
Elewacja pétnocna N
14 |SZB ‘ Sciana zewnetrzna budynku glownego 23,39 112,96 ‘ 1,164 ‘ 1 ‘ 131,49
15 [SZ.P_1 | Sciana zewnetrzna przybudowki 354 18 | 0285 | 1 | 338
Elewacja wschodnia E
1. |SZB ‘ Sciana zewnetrzna budynku glownego 2,92 46,49 ‘ 1,164 ‘ 1 ‘ 54,12
16 [SZP_1 | Sciana zewnetrzna przybudowki 216 %16 | 0285 | 1 | 689
Elewacja zachodnia W
‘ 15 |SZB ‘ Sciana zewnetrzna budynku glownego 1,84 61,49 ‘ 1,164 ‘ 1 ‘ 71,58
| 16 |szP_1 | Sciana zewngtrzna przybudowki 0,00 25 | 025 | 1 | 35
A Ui by A Ui by
2. |SPIPG Stropy, podt ie i Sci t - e by "
ropy, podloga na gruncie i §ciany wewnetrzne ] WinK] i [WIK]
21 lsw Scwahy wewnetrzne pomieszczenia ogrzewanego w 628 1828 08 67,67
piwnicy
22 |SP_piw Strop nad piwnica, 173,68 1,646 0,354 101,20
23 |PG podtoga na gruncie przybudéwek 20,83 0,556 1 11,58
24 |PG_OGRZ podioga na gruncie ogrzewanych pomieszczen piwnicy 18,99 0,432 1 8,20
Korekta A y; A U by
3. [STR St h / Dach by "
ropodach / Dacl [m"] [m"] [Wlm’K] i WIK]
Wszystkie
31 [STRP Stropodach pefny 26887 | 1687 | 1 453,58
. | Korekta A Y, A U;by;
4. |0K/DZ Stolarka okienna / drzwiowa by IR
[m] [m’] Wim'k | " IWIK]
Elewacja p iowa (S)
41 |OK._N Okna PCV 34,77 1,300 1 45,20
42 |DZ Drzwi wejsciowe 3,67 2,300 1 8,44
43 |DZ_W Drzwi wewngtrzne 1,59 1,500 08 1,91
44 | OK._piw Okno piwnicy w pomieszczeniu ogrzewanym 0,31 2,000 1 0,62
‘Elewacja pétnocna (N) ‘
| 43 JoKN Okna PCV %93 | 130 | 1 [ 3¢
[Elewacja ia (E)
[ 44 JoKN | OknaPCV 292 [ 130 [ 1 [ 380
| 45 [z | Drawi wejsciowe 2,16 [ 230 | 1 | 497
[Elewacja ia (W)
[ 46 |oK.N | oknaPcv 1,84 [ 1300 [ 1 [ 23
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ZALACZNIK NR 2

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez wentylacje

- wentylacj (wg i wymian)
y Slnieni Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m’ 1297,76
Liczba wymian 1/ 0,632
P , m’h 820,7
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo)
m'ls 0,2280
by paca (K] 1200
bye1 pacaVy, WIK 273,55

Catkowity wspétczynnik strat przez ikani H.,= WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez wentylacje: He= 273,55 WK

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie

(dla okreslenia parametru by, stropu nad ni 3 piwnica) - przegrody ¢ czesci i j
‘ Przegroda ‘
Lp. 5 Parametry
‘ Symbol ‘ Opis ‘
0 A Ui A Ui by
o b g
1. |SZ_COK $ciany cokolowe Otwory [m’] ] [WimK] a WIK]
Elewacja potudniowa
‘ 11 |sz.coK B s;\ang zewnetrzna cokotowa budynku gléwnego 094 ‘ 8.97 ‘ 1964 ‘ 1 ‘ 17,62 ‘
nieocieplona
Elewacja pétnocna
‘ 13 |SZ_COK_B $Sciana zewnetrzna cokolowa budynku gtownego ocieplona 1,25 ‘ 21,12 ‘ 0,332 ‘ 1 ‘ 7,01 ‘
Elewacja wschodnia
‘ 15 |SZ_COK_B ‘ $ciana zewnetrzna cokolowa budynku gtownego ocieplona 0,00 ‘ 322 ‘ 0,332 ‘ 1 ‘ 1,07 ‘
Elewacja zachodnia
‘ 1.7 |SZ_COK_B ‘ $ciana zewnetrzna cokolowa budynku gtownego ocieplona 0,00 ‘ 7,10 ‘ 0,332 ‘ 1 ‘ 2,36 ‘
. 0 A Ui by A Ui by
2. |SG Sciany przy gruncie [m"] [WIm’K] WIK]
Wszystkie
21 |SG_N-E-W Sciany piwnic przy gruncie budynku gtownego ocieplone - 44,26 0,272 - 12,04
22 |SG_S Sciany piwnic przy gruncie budynku glownego nieocieplone - 16,77 1,022 - 17,14
U, Ui by
3. PG Podtoga na gruncie - A; Kb',"' - AU b
[m] [WIm°K] [WIK]
[Wszystid
[ 31 Pa_Pw | Podioga na gruncie w piwnicy [ - ] e oam | - [ ez |
6 U Ui by
4. |OKIDW Stolarka okiennal drzwiowa Ctigad A ', by AU b
[m] [m’] WimK] [WIK]
‘Elewacja potudniowa § ‘
[ 41 |oK_piw | Okna piwnicy \ [ o 200 | - | 181 |
‘Elewacja potnocna N ‘
| 42 |oK_piw | Okna piwnicy \ | 125 200 | - [ 250 |
. Obwoéd A Ui by A Ui by
7. bz Drzwi zewnetrzne ml [m"] [WIm’K] WIK]
Wszystkie
- & |- JENE N N R R

WIK




WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne

L Mostek cieplny We by le by by e lo
b - i
typ ‘ opis [WimK] [m] WIK]
- 8 - - - 0,00
*Ramy okienne nie przecinaja wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej Hp, = WIK
Obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez ylacje - ylacja grawitacyjna (wg
krotnosci wymian)
Wyszczegolnienie Jm. Dane
Kubatura wentylowana (V1) m’ 290,61
Liczba wymian 1h 0,300
3
h 87,2
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m
m'ls 0,0242
b1 paca (k)] 1200
by pacaVy, WIK 29,06
Obliczenia wspétczynnika redukcji temperatury by,
powierzchnia stropu nad czescia nieogrzewana: 17368 |m’
wspoiczynnik U; dla stropu nad czescia. nieogrzewanq:w/mz-K
wspolczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej ; do przestrzeni nieogrzewanej , (H;,): 285,88 WK
wspdtczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej u do otoczenia e: 127,33 WIK
wentylacyjna strata ciepta (migdzy przestrzenia nieogrzewang a otoczeniem): 29,06 WK
faczny wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej do otoczenia (He“):WIK
pétcaynnik redukcfi temperatury by = Ho /(M +Ho <[ 0384 |-
powierzchnia wszystkich przegrod (A) = m2
Cl ystyka przegré ¢ - ienie zbiorcze
Przegroda b"'U"’;""’
Lp by'U [Wim~K] A Ajoszt Aoszt - Ai
Wim"K] ¢ | M1 ] [m’]
Symbol Opis A
Y o (jesl dotyczy)
1 SZ_B Sciana zewnetrzna budynku gltownego 1,164 321,80 379,10 57,31
2 |SZP1 $Sciana zewnetrzna przybudowki 0,285 60,37 n 10,74
3 |SZ_C_ogrz $ciana cokolowa pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 1,964 047 047 0,00
4 |SG_ogrz $ciana przy gruncie pomieszczenia ogrzewanego 1,034 3,99 3,99 0,00
5 |sw Sciany wewnetrzne pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 1,828 46,28 0,00 -
6 |SP_piw Strop nad piwnicg 1,646 173,68 0,00 -
7 |PG podioga na gruncie przybudéwek 0,556 20,83 0,00 -
8 |PG_OGRZ podtoga na gruncie ogr: h i A piwnicy 0,432 18,99 0,00 -
9 |[STR_P p petny 1,687 268,87 283,05 14,18
10 |OK__N Okna PCV 1,300 66,46 0,00 -
11 |DZ Drzwi wejsciowe 2,300 583 5,30 -0,53
12 |DZ.W Drzwi wewngtrzne 2,300 1,59 0,00 -
13 |OK._piw Okno piwnicy w pomi iu ogrzewanym 2,000 0,31 0,29 -0,03
14 |SZ_COK_B $ciana zewnetrzna cokofowa budynku gtéwnego ocieplona 1,964 8,97 0,00 -
15 |SG_N-E-W Sciany piwnic przy gruncie budynku glownego ocieplone 0,272 44,26 0,00 -
16 |SG_S Sciany piwnic przy gruncie budynku gto ieoci 1,022 16,77 23,03 6,26
17 |PG_PIW Podtoga na gruncie w piwnicy 0,441 149,03 0,00 -
18 |SZ_COK_B $ciana zewnetrzna cokofowa budynku gtownego ocieplona 0,332 3144 0,00 -31,44
19] |OK._piw Okna piwnicy 2,000 2,18 2,00 -0,19

ZALACZNIK NR 2
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Miesigczne straty ciepfa przez przenikanie (Q,) i wentylacje (Qye)

" " - Liczba Wsp. Wsp.
Temp F Temp £ ) Rozmcfi godzin strat Straty_prz?z strat Straty przez
¢ ¢ p P przenikanie wentylacje
Miesiac W miesiacu przen. went.
GintH % Cint - e tw Q Q.
H 1K H IK]
1l el [K] [n] v [WK] [kWhi/m-c] v [WK] [kWhi/m-c]
Styczen 20,0 -1,9 219 744 18 597,87 4457,11
Luty 20,0 -24 224 672 17 181,59 4117,69
Marzec 20,0 3,0 17,0 744 14 436,70 3459,86
Kwiecien 20,0 8.2 11,8 720 9697,52 2 324,08
Maj 20,0 134 6,6 744 5604,84 134324
Czerwiec 20,0 16,0 4,0 720 3287,29 787,82
’ ’ ’ 1141,42 ’ 273,55 ’
Lipiec 20,0 178 2,2 744 1868,28 447,75
Sierpief 20,0 17,7 23 744 1953,20 468,10
Wrzesien 20,0 13,0 7,0 720 5752,76 1378,69
Pazdziernik 20,0 93 10,7 744 9 086,63 2177,68
Listopad 20,0 4,2 15,8 720 12 984,81 3111,90
Grudzien 20,0 -2,0 22,0 744 18 682,79 4 477,47
suma: 8760 119 134,28 28 551,39
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qupe = 147 685,67 kWh/rok GJIrok
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien A; 'm?] na danym kierunku
s \ E N w
35,71 \ 2,92 \ 28,18 \ 1,84
. 1S90 1E 90 IN90 IW 90 Qo
M C; z !
I [KWhi(m?m-c)] [KWhi(m?m-c)] [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m?m-c)] Hel o [KWhim-c]
Styczen 35,8 23,6 22,0 234 950,21
Luty 459 29,6 24,0 28,1 1159,26
Marzec 69,2 61,2 53,1 56,5 2007,07
Kwiecien 94,5 91,3 69,3 85,1 2716,04
Maj 118,7 1251 92,3 119,2 3 507,96
Cvzt.er\mec 112,9 120,9 104,5 123,2 0525 1 090 3570,31
Lipiec 1212 133,4 104,2 1247 372461
Sierpien 108,4 108,3 85,5 101,7 3205,24
Wrzesien 94,7 779 64,3 779 2627,62
Pazdziernik 69,6 434 31,7 48,1 1777,69
Listopad 41,2 25,7 22,7 26,2 1056,67
Grudzien 34,6 19,9 18,8 21,0 881,07
suma: 27 183,75
Obliczanie wewngtrznych zyskow ciepta
L Cint A tw Qint
Miesiac
4 Wim?] m ] [kKWhim-c]
Styczen 744 3887,52
Luty 672 3511,31
Marzec 744 3887,52
Kwiecien 720 3762,12
Maj 744 388752
Czerwiec 720 3762,12
Lipiec 12000 4354 744 3887,52
Sierpien 744 3 887,52
Wrzesien 720 3762,12
Pazdziernik 744 3 887,52
Listopad 720 3762,12
Grudzien 744 3 887,52
suma: 4577243

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:

Qi = 45772,43 kWhirok

164,78 GJirok
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniejacy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qg

wel a4

Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego tsg

Miesiac [kvm:;-c] [kv?:}::-c] Vi MNign [kv?:}:-c] Miesiac YViipm. Viikm. ' Vh2 fim h /:1‘4:] [h,t::_ d
Styczen 23 054,98 483773 0,210 0,984 18 296,94 Styczen 0,208 0,215 0,208 0,215 1,000 744 744,0
Luty 21299,28 4670,57 0,219 0,982 16 713,56 Luty 0,215 0,274 0,215 0,274 1,000 672 672,0
Marzec 17 896,56 5894,59 0,329 0,956 12 258,52 Marzec 0,274 0,434 0,274 0,434 1,000 744 744,0
Kwiecien 12 021,60 6478,16 0,539 0,888 6272,15 Kwiecien 0,434 0,802 0,434 0,802 1,000 720 720,0
Maj 6 948,08 7 395,48 1,064 0,690 0,00 Maj 0,802 1,432 0,802 1,432 0,961 744 714,7
Czerwiec 407511 733243 1,799 0,490 0,00 Czerwiec 1,432 2,543 1,432 2,543 0,000 720 0,0
Lipiec 2316,03 761213 3,287 0,293 0,00 Lipiec 2,543 3,108 2,543 3,108 0,000 744 0,0
Sierpien 2421,30 7092,76 2,929 0,325 0,00 Sierpien 3,108 1,913 1,913 3,108 0,000 744 0,0
Wrzesien 713145 6 389,74 0,896 0,751 233425 Wrzesien 1,913 0,699 0,699 1,913 0,749 720 539,5
Pazdziernik 11264,31 5665,21 0,503 0,901 6 162,08 Pazdziernik 0,699 0,401 0,401 0,699 1,000 744 744,0
Listopad 16 096,71 4818,79 0,299 0,964 11449,75 Listopad 0,401 0,253 0,253 0,401 1,000 720 720,0
Grudzien 23 160,26 4768,59 0,206 0,984 18 466,96 Grudzien 0,253 0,208 0,208 0,253 1,000 744 744,0

suma: 147 685,67 72 956,18 91 954,21 suma: 8,710 suma: 6342,3
[hirok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg (ciepto uzy ) przez budynek (lokal
Diugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 87 miesigcy
Q| oozt kol Qo WM ook e o g

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:




ZALACZNIK NR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspétczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
) o ) ) i
1. Sprawnosé wytwarzania g 095 E\?\% gsz;)’vvpeol;oqgg;sacyjne (70/55°C) 0 mocy nominalnej 120 kW -1000
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
. ; ogrzewanym budynku, z niezaizolowanymi przewodami, armaturg, i
2. 1S tu (dystrybl S . . .
Prawnost przesylu (dystrybuci) Mg 0.80 urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej (tab. 6,
poz. 3c).
3. Sprawnos¢ akumulacji N 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).
4. Sprawnosé regulagii i wykorzystania e 077 Ogrzewanie Yvodne z:qrzlejlmkaml f:z+onowym| lub ptytowymi bez
autmatycznej regulacji miejscowej (tab. 3, poz. 5a).
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita .
5. systemu grzewczego budynku NH,tot 0,585 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp. | Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi*

Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w

ogrzewaniu w okresie tygodnia W 0,85 Typ budynku: $redni czas ogrzewania: 5 dni

Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w

ogrzewaniu w olresie doby Wy 0,91 Typ budynku: $redni; czas ogrzewania: 12 godzin

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie Dane Uwagi

$rednia sezonowa sprawno$¢ catkowita
systemu grzewczego budynku, z
uwzglednieniem wspotczynnikéw przerw
W ogrzewaniu

0,757 lloraz pozyciji 5 oraz pozycji 6i 7

Zapotrzebowanie energii konicowen dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

Qe = kWhirok
Zapotrzebowanie na energie koncowa dla c.o.

Qgp = 437,56 GJirok

EKy= 27913  kWhimrok
Wskasnik energii koncowej dla c.o. i wentylacji
GJ/rok

EK,=
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ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplng oraz zapotrzebowania na energie cieplna do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane
P Wyszczegélnienie Symbol Je.dn. Stan istniejacy
miary
kWh/rok 3662,59
1. |Roczne zapotrzebowanie na energig cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qg
GJlrok 13,19
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg Vii dm%(m*d) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m? 435,43
13 | ciepto wiadciwe wody Cy kJ/(kg K) 4,19
14 | gestost wody Pu kg/dm® 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
1.7 wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg 0,550
18 liczba dni w roku tr doby 365
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kw 5,6
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg w budynku Vigr, m’ld 0,348
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vigr. m’h 0,029
24 zapotrzebowanie na energig cieplna do przygotowania 1 m® c.w.u. GJim® 0,189
25 wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N 3,702
S§ Sci sy przyg ia cieptej wody uzytkowej
Lp. Cechy Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. |Kotty kondensacyjne opalane gazedm ziemnym lub olejem opatowym lekkim o mocy powyzej 50 kW (tab. 9 poz. 5b) wytwarzania Nwg 0,88
9 Centralne pol(!grze\fvanie wody-systemy z obiegami cyrkulacyjknymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami przesylu g 0,60
rozprowadzajacymi (tab.12 poz. 5.1b) !
3. |Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (ta. 14 poz. 1d) akumulacji Nws 038
R regulacji Nwe 1
5. |lloczyn dany pozycji od 1 do 4 catkowita Nwot 0,422

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Zapotrzeb ie na energie koricowa dla c.w.u.

Qqw 8 670,90 kWh/rok

QK,W

Roczne zuzycie c.w.u..:

Optata za przygotowanie 1 m ew.u.t

Viokcwa:

Opewu

BCE I
BT
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

Stan: istniejacy

‘ Lp. Wyszczegolnienie Jm. Dane ‘ Lp. Wyszczegolnienie Jm. Dane ‘
1 |Rok budowy - 1912/1970 rozbudowa 25 |Catkowita sprawnosc¢ systemu (bez przerw w ogrzewaniu) - 0,585
2 |Liczba kondygnacji - 2+ podmwmczir::y;;iclij glowna czgScia 26 |Catkowita sprawno$c systemu (razem z przerwami) - 0,757
3 |Kubatura budynku m® 31345,00
4 |Kubatura czgsci ogrzewanej m 1297,76 27 | Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 56,6
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. m® 219,41 28 Obliczeniowa moc dla c.w.u. kW 56
6 Powierzchnia netto budynku m? 584,46 Glla 331,04
29 | Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
7 Powierzchnia uzytkowa m? 365,05 kWh/a 91 954,21
8 Powierzchnia ogrzewana m? 43543 Glla 437,56
30  |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
9 Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0,00 kWh/a 121 542,35
10  |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych m? 365,05 Glla 13,19
30  |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
11 |Liczba lokali mieszkalnych 0 kWh/a 3662,59
12 |Liczba osob uzytkujacych budynek 0s. 91 Glla 31,23
31 Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
13 |Wspdlczynnik AV 1/m 0,61 kWh/a 8670,90
Glla brak danych
32 |Rzeczywiste zuzycie dla c.o. i c.w.u.
14 |Strumien powietrza wentylacyjnego mh 820,65 kWh/a brak danych
15  |Liczba wymian 1/h 0,632 kWh/(mZ a) 211,18
33 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni)
16  |Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego °c 20,0 (;.J/(m2 a) 0,760
17  |Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego °c -20,0 34 Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) kWh/(m3 a) 93,66
. Lo _ 2
18 |Liozba stopniodni (Sd) dziefrKirok 374280 35  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni) kwh/(m"a) 21913
GJl(m*a) 1,005
19 |Sprawno$¢ wytwarzania - 0,95
20 |Sprawno$¢ przesytania - 08 36  |Cenaza1GJnaogrzewanie ztGJ 80,65
21 |Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania - 0,77 37  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac ZHMW/m-c 0,00
22 |Sprawnos$¢ akumulacji - 1 38 |Oplata za podgrzanie 1 P wody uzytkowej ZHm® 15,21
23 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 39  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMW/m-c 0,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,91 40  |Opfata za ogrzanie 1 nt powierzchni uzytkowej Zim? 60,38
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AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny Publicznego Przedszkola nr 13 przy ul. Stefana Zeromskiego

Czes¢ obliczeniowa

docelowy




Temperatura wewnetrzna
Pow.
ogrz.
Lp. Pomieszczenia 0
m
A
1. pomieszczenia uzytkowe przedszkola 324,10
2. magazyny parter 402
3. pomieszczenie porzadkowe 231
4. Katki schodowe 871
5. wialrolap ogrzewany 547
6. lazienki 15,63
8. komunikacja 56,20
7. pomieszczenie konserwatora 18,99
OGOLEM 43543
- uzytkowych m
- Wysokosé pomieszczenia porzadkowego/magazynu m
- Wysokosc fazienkilklatki schodowej i wiatrofapu m
- Wysokosé pomieszczenia konserwatoralmagazynu w piwnicy m
- Wysokosé piwnic m
- Strefa Kimatyczna -
0= °c
- Kubatura budynku m
Wewnetrzna pojemnoscé cieplna
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.
;. Domysina pojemnost ceplna odriesiona do powierzchni o A
regulowane] temperaturze (C ) ki)
2. regulowanej 1Y) m?
3. Wewngtrzna pojemnosc cieplna (C ) kJIK
'Suma wspslczynnikéw strat przez przenikanie i wentylacje (H
4. +Hy) WK
5. Stafa czasowa T h
6. Parametr numeryczny (ay) -
Wspélczynniki zwiazane z zyskami stonecznymi
Lp.
& opis symbol
1. isci promieni g
2. Wspolezynnik udziatu szyb w oknach** G
3. 6 acienienia z
4. Wspolezynnik nachylenia okien Ko

DANE WSTEPNE - stan istniejacy
Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd]
Temperatura Kubatura tw t(m) Ly(m)
wewngtrzna went. Sy Miesiee  1ogy rel ]
°c m | 200 19 31
t Vo Il 20,0 24 28
200 988,51 Typ konstrukcji i 200 30 3
120 12,58 v 20,0 82 30
16,0 730 cigzka v 200 134 5
20,0 27,87 vi 20,0 16,0 0
16,0 17,50 vil 200 178 0
24,0 48,77 Vil 20,0 7 0
20,00 174,22 IX 200 13,0 5
20,0 37,22 Typ oszklenia X 20,0 93 31
X 200 42 30
Podwdjna szyba X 20,0 =20 31
20,0 131397 suma:
305 31
3,16 3,13
312 32
1,96 195
195
i Usytuowanie budynku
20,0 Budynki niskie i $redniowysokie w centrach miast
204017
Inne dane Oplaty za energie
Wartos¢ Wyszcz. Jedn, Wartosé Oplaty jednostkowe Jedn, co
260 Liczba osob Mk 91 Opfata stala razem ZiIMW/m-c 0,00
4354 Liczba mieszkar szt. 0 oplata stala za moc zaméwiona, ZIMWim-c
13212 Rok budowy = 1912/1970 rozbudowa opfata stata za przesyt ZIMWIm-c
§ 2 + podpiwniczenie pod glowna .
670 Liczba kondygnacji crescia budynku Opfata zmienna razem zHGJ 80,65
Powierzchnia 2
46,94 Zabudowy m’ 269,90 opfata zmienna za zuzycie palen)
413 oplata zmienna za przesyt 2G)
moc zaméwiona Mw brak danych
Zuzycie energii zmierzone GJlrok
Wartoéé co cwu RAZEM
2013 rok: 0,00
075
0,70 2014 rok: 0,00
090
1 2015 rok: 0,00
SREDNIA: 0,00 . 0,00
*c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.0.
Prayjeta do obliczen cena energii: 06 2lkWh wartos¢ przel. energii elekir: | 0,0036

sd
[dziefKirok]
6789
6272
521,0
3540
330
00
00
0,0
350
317
4740
682,0
37428

0,00

0,00

GJKWh

Miesiec

I
I
1}
v
\
vi
Vil
Vil
X
X
Xl
Xl

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Liczba stopniodni [Sd]

t(m)
rel
19
24
30
82
134
160
178
17,7
130
93
42
20

sd
[dziefKirok]
3689
472
27,0
54,0
A70
00
00
00
15,0
27
1740
3720
15228
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez grody czesci
Przegroda
Lp. ‘ = " Parametry
‘ Symbol ‘ Opis
A y; A U; by
1 sz s : t i i by i Vi Prri
ciany zewnetrzne Otwory [m"] [m’] [Wlm’K] e, WIK]
Elewacja potudniowa S
11 |SZB Sciana zewnetrzna budynku glownego 34,77 100,85 0,206 1 20,78
12 |SZP_1 Sciana zewnegtrzna przybudowki 3,74 11,84 0,197 1 2,33
13 |SZ_C_ogrz $ciana cokolowa pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 0,31 047 0,297 1 0,14
14 |SG_ogrz Sciana przy gruncie pomieszczenia ogrzewanego 0,00 3,99 0,261 1 1,04
Elewacja pétnocna N
14 |SZB ‘ Sciana zewnetrzna budynku glownego 23,39 112,96 ‘ 0,206 ‘ 1 23,27
15 [SZ.P_1 | Sciana zewnetrzna przybudowki 354 186 | 0197 | 1 234
Elewacja wschodnia E
1. |SZB ‘ Sciana zewnetrzna budynku glownego 2,92 46,49 ‘ 0,206 ‘ 1 9,58
16 [SZP_1 | Sciana zewngtrzna przybudowki 216 16 | o197 | 1 476
Elewacja zachodnia W
‘ 15 |SZB ‘ Sciana zewnetrzna budynku glownego 1,84 61,49 ‘ 0,206 ‘ 1 12,67
| 16 szP_1 | Sciana zewngtrzna przybudowki 0,00 25 | 0197 |1 246
P Ai Uihtri AIulblrl
2. |SPIPG Stropy, podf t - e by "
ropy, podloga na gruncie i §ciany wewnetrzne ] WinK] i WIK]
21 lsw Scwahy wewnetrzne pomieszczenia ogrzewanego w 628 1828 08 67,67
piwnicy
22 |SP_piw Strop nad piwnica, 173,68 1,646 0,309 88,34
23 |PG podtoga na gruncie przybudéwek 20,83 0,556 1 11,58
24 |PG_OGRZ podtoga na gruncie ogrzewanych pomieszczen piwnicy 18,99 0,432 1 8,20
Korekta A u; AU by
3. [STR St h / Dach by "
ropodach / Dacl [m"] [m"] [Wlm’K] i WIK]
Wszystkie
| 31 [sRP | Stropodach petny 26887 | 0163 | 1 4383
. 3 Korekta A Y, A U;by;
4. |0K/DZ Stolarka okienna / drzwiowa by IR
[m'] [m’] Wim'k | " IWIK]
Elewacja p iowa (S)
41 |OK._N Okna PCV 34,77 1,300 1 45,20
42 |DZ Drzwi wejsciowe 3,67 1,500 1 5,51
43 |DZ_W Drzwi wewngtrzne 1,59 1,500 08 1,91
44 | OK._piw Okno piwnicy w pomieszczeniu ogrzewanym 0,31 1,100 1 0,34
‘Elewacja pétnocna (N) ‘
| 43 JoKN Okna PCV %93 | 130 | 1 35,01
[Elewacja ia (E)
[ 44 JoKN | OknaPCV 292 [ 1300 [ 1 3,80
| 45 [z | Drzwi wejsciowe 2,16 | 1500 | 1 324
[Elewacja ia (W)
[ 46 |oK.N | oknaPcv 1,84 [ 130 [ 1 2,39

WIK
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez wentylacje

- wentylacj (wg i wymian)
y Slnieni Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m’ 131397
Liczba wymian 1/ 0,625
P , m’h 820,7
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo)
m'ls 0,2280
by paca (K] 1200
bye1 pacaVy, WIK 273,55

Catkowity wspétczynnik strat przez ikanil Hy = 396,38 WK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez wentylacje: He= 273,55 WK

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie

(dla okreslenia parametru by, stropu nad ni 3 piwnica) - przegrody ¢ czesci i j
‘ Przegroda ‘
Lp. 5 Parametry
‘ Symbol ‘ Opis ‘
0 A Ui A Ui by
o b g
1. |SZ_COK $ciany cokolowe Otwory [m’] ] [WimK] a WIK]
Elewacja potudniowa
‘ 11 |sz.coK B s;\ang zewnetrzna cokotowa budynku gléwnego 094 ‘ 8.97 ‘ 0297 ‘ 1 ‘ 266 ‘
nieocieplona
Elewacja pétnocna
‘ 13 |SZ_COK_B $Sciana zewnetrzna cokolowa budynku gtownego ocieplona 1,25 ‘ 21,12 ‘ 0,332 ‘ 1 ‘ 7,01 ‘
Elewacja wschodnia
‘ 15 |SZ_COK_B ‘ $ciana zewnetrzna cokolowa budynku gtownego ocieplona 0,00 ‘ 322 ‘ 0,332 ‘ 1 ‘ 1,07 ‘
Elewacja zachodnia
‘ 1.7 |SZ_COK_B ‘ $ciana zewnetrzna cokolowa budynku gtownego ocieplona 0,00 ‘ 7,10 ‘ 0,332 ‘ 1 ‘ 2,36 ‘
. 0 A Ui by A Ui by
2. |SG Sciany przy gruncie [m"] [WIm’K] WIK]
Wszystkie
21 |SG_N-E-W Sciany piwnic przy gruncie budynku gtownego ocieplone - 44,26 0,272 - 12,04
22 |SG_S Sciany piwnic przy gruncie budynku glownego nieocieplone - 16,77 0,261 - 4,38
U, Ui by
3. PG Podtoga na gruncie - A; Kb',"' - AU b
[m] [WIm°K] [WIK]
[Wszystid
[ 31 Pa_Pw | Podioga na gruncie w piwnicy [ - ] e oam | - [ ez |
6 U Ui by
4. |OKIDW Stolarka okiennal drzwiowa Ctigad A ', by AU b
[m] [m’] WimK] [WIK]
‘Elewacja potudniowa S ‘
[ 41 |oK_piw | Okna piwnicy \ [ o [1e0 | - 150 |
‘Elewacja potnocna N
| 42 |oK_piw | Okna piwnicy \ | 125 g0 | - [ 200 |
. Obwoéd A Ui by A Ui by
7. bz Drzwi zewnetrzne ml [m"] [WIm’K] WIK]
Wszystkie
- & |- JENE N N R R

WIK




WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - mostki cieplne

L Mostek cieplny We by le by by e lo
b - i
typ ‘ opis [WimK] [m] WIK]
- 8 - - - 0,00
*Ramy okienne nie przecinaja wewnetrznej izolacji $ciany warstwowej Hp, = WIK
Obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez ylacje - ylacj (wg
krotnosci wymian)
Wyszczegolnienie Jm. Dane
Kubatura wentylowana (V1) m’ 290,61
Liczba wymian 1h 0,300
3
h 87,2
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m
m'ls 0,0242
b1 paca (k)] 1200
by pacaVy, WIK 29,06
Obliczenia wspétczynnika redukcji temperatury by,
powierzchnia stropu nad czescia nieogrzewana: 17368 |m’
wspoiczynnik U; dla stropu nad czescia. nieogrzewanq:w/mz-K
wspolczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej ; do przestrzeni nieogrzewanej , (H;,): 285,88 WK
wspdtczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej u do otoczenia e: 98,73 WK
wentylacyjna strata ciepta (migdzy przestrzenia nieogrzewang a otoczeniem): 29,06 WK
faczny wspoiczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej do otoczenia (Hy,): 127,79 WIK
pétcaynnik redukcfi temperatury by = Ho /(M + Ho <[ 0308 |-
powierzchnia wszystkich przegrod (A) = m2
Cl ystyka przegré ¢ - ie zbiorcze
Przegroda b"'U"’;""’
Lp. byU [Wim~K] A Ajoszt Aoszt - Ai
Wim*K] ) [m] [m] [m’]
Symbol Opis A
Y P (jesi dotyczy)
1 SZ_B Sciana zewnetrzna budynku gltownego 0,206 321,80 379,10 57,31
2 |SZP1 $Sciana zewnetrzna przybudowki 0,197 60,37 n 10,74
3 |SZ_C_ogrz $ciana cokolowa pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 0,297 047 047 0,00
4 |SG_ogrz $ciana przy gruncie pomieszczenia ogrzewanego 0,261 3,99 3,99 0,00
5 |sw Sciany wewnetrzne pomieszczenia ogrzewanego w piwnicy 1,828 46,28 0,00 -
6 |SP_piw Strop nad piwnicg. 1,646 173,68 0,00 -
7 |PG podioga na gruncie przybudéwek 0,556 20,83 0,00 -
8 |PG_OGRZ podtoga na gruncie ogr: h A piwnicy 0,432 18,99 0,00 -
9 |[STR_P p petny 0,163 268,87 283,05 14,18
10 |OK__N Okna PCV 1,300 66,46 0,00 -
11 |DZ Drzwi wejsciowe 1,500 583 5,30 -0,53
12 |DZ.W Drzwi wewngtrzne 1,500 1,59 0,00 -
13 |OK._piw Okno piwnicy w pomi iu ogrzewanym 1,100 0,31 0,29 -0,03
14 |SZ_COK_B $ciana zewnetrzna cokofowa budynku gtéwnego ocieplona 0,297 8,97 0,00 -
15 |SG_N-E-W Sciany piwnic przy gruncie budynku giéwnego ocieplone 0,272 44,26 0,00 -
16 |SG_S Sciany piwnic przy gruncie budynku giéwnego nieoci 0,261 16,77 23,03 6,26
17 |PG_PIW Podtoga na gruncie w piwnicy 0,441 149,03 0,00 -
18 |SZ_COK_B $ciana zewnetrzna cokofowa budynku gtownego ocieplona 0,332 3144 0,00 -31,44
19 |OK._piw Okna piwnicy 1,600 2,18 2,00 -0,19

ZALACZNIK NR 2
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Miesigczne straty ciepfa przez przenikanie (Q,) i wentylacje (Qye)

" " - Liczba Wsp. Wsp.
Temp F Temp £ ) Rozmcfi godzin strat Straty_prz?z strat Straty przez
¢ ¢ p P przenikanie wentylacje
Miesiac W miesiacu przen. went.
GintH % Cint - e tw Q Q.
H 1K H IK]
1l el [K] [n] v [WK] [kWhi/m-c] v [WK] [kWhi/m-c]
Styczen 20,0 -1,9 219 744 6 458,53 4457,11
Luty 20,0 -24 224 672 5 966,69 4117,69
Marzec 20,0 3,0 17,0 744 5013,47 3459,86
Kwiecien 20,0 8.2 11,8 720 3 367,68 2 324,08
Maj 20,0 134 6,6 744 1946,41 134324
Czerwiec 20,0 16,0 4,0 720 1141,59 787,82
’ ’ ’ 396,38 ’ 273,55 ’
Lipiec 20,0 178 2,2 744 648,80 447,75
Sierpief 20,0 17,7 23 744 678,29 468,10
Wrzesien 20,0 13,0 7,0 720 1997,78 1378,69
Pazdziernik 20,0 93 10,7 744 3155,54 2177,68
Listopad 20,0 4,2 15,8 720 4509,27 3111,90
Grudzien 20,0 -2,0 22,0 744 6 488,02 4 477,47
suma: 8760 41 372,07 28 551,39
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qupe = 69 923,46 kWh/rok GJIrok
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego
Powierzchnia okien A; 'm?] na danym kierunku
s \ E N w
35,71 \ 2,92 \ 28,18 \ 1,84
. 1S90 1E 90 IN90 IW 90 Qo
M C; z !
I [KWhi(m?m-c)] [KWhi(m?m-c)] [KWhi(m’m-c)] [KWhi(m?m-c)] Hel o [KWhim-c]
Styczen 35,8 23,6 22,0 234 950,21
Luty 459 29,6 24,0 28,1 1159,26
Marzec 69,2 61,2 53,1 56,5 2007,07
Kwiecien 94,5 91,3 69,3 85,1 2716,04
Maj 118,7 1251 92,3 119,2 3 507,96
Cvzt.er\mec 112,9 120,9 104,5 123,2 0525 1 090 3570,31
Lipiec 1212 133,4 104,2 1247 372461
Sierpien 108,4 108,3 85,5 101,7 3205,24
Wrzesien 94,7 779 64,3 779 2627,62
Pazdziernik 69,6 434 31,7 48,1 1777,69
Listopad 41,2 25,7 22,7 26,2 1056,67
Grudzien 34,6 19,9 18,8 21,0 881,07
suma: 27 183,75
Obliczanie wewngtrznych zyskow ciepta
L Cint A tw Qint
Miesiac
4 Wim?] m ] [kKWhim-c]
Styczen 744 3887,52
Luty 672 3511,31
Marzec 744 3887,52
Kwiecien 720 3762,12
Maj 744 388752
Czerwiec 720 3762,12
Lipiec 12000 4354 744 3887,52
Sierpien 744 3 887,52
Wrzesien 720 3762,12
Pazdziernik 744 3 887,52
Listopad 720 3762,12
Grudzien 744 3 887,52
suma: 4577243

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:

Qi = 45772,43 kWhirok

164,78 GJirok



ZALACZNIKNR 2

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniejacy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qg

wel 4

Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego tsg

Miesiac [kvm:;-c] [kv?:}::-c] Vi MNign [kv?:}:-c] Miesiac YViipm. Viikm. ' Vh2 fim h /:1‘4:] [h,t::_ d
Styczen 10 915,64 483773 0,443 0,980 617291 Styczen 0,439 0,453 0,439 0,453 1,000 744 744,0
Luty 10 084,38 4670,57 0,463 0,977 5520,30 Luty 0,453 0,579 0,453 0,579 1,000 672 672,0
Marzec 847333 5894,59 0,696 0,919 3053,40 Marzec 0,579 0,917 0,579 0,917 1,000 744 744,0
Kwiecien 5691,76 6 478,16 1,138 0,750 0,00 Kwiecien 0,917 1,693 0,917 1,693 0,594 720 4275
Maj 3289,65 7 395,48 2,248 0,436 0,00 Maj 1,693 3,024 1,693 3,024 0,000 744 0,0
Czerwiec 1929,41 733243 3,800 0,262 0,00 Czerwiec 3,024 5,371 3,024 5,371 0,000 720 0,0
Lipiec 1096,55 761213 6,942 0,144 0,00 Lipiec 5,371 6,564 5,371 6,564 0,000 744 0,0
Sierpien 1146,39 7092,76 6,187 0,162 0,00 Sierpien 6,564 4,040 4,040 6,564 0,000 744 0,0
Wrzesien 337647 6 389,74 1,892 0,510 0,00 Wrzesien 4,040 1477 1477 4,040 0,000 720 0,0
Pazdziernik 533322 5665,21 1,062 0,780 0,00 Pazdziernik 1,477 0,847 0,847 1477 0,717 744 5332
Listopad 762117 4818,79 0,632 0,939 3097,37 Listopad 0,847 0,534 0,534 0,847 1,000 720 720,0
Grudzien 10 965,49 4768,59 0,435 0,982 6 284,66 Grudzien 0,534 0,439 0,439 0,534 1,000 744 744,0

suma: 69 923,46 72 956,18 24128,64 suma: 6,310 suma: 4584,7
[hirok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg (ciepto uzy ) przez budynek (lokal
Diugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 6,3 miesigcy
Qo] dims kol Qo w8 ook e 4w g

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:

kW



ZALACZNIK NR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

Sprawnosci systemu ogrzewania i wspétczynniki przerw w ogrzewaniu

Uzasadnienie przyjetych zmian wspoétczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 120 kW -1000

1. |Sprawnos¢ wytwarzania MHg 0,95 KW (tab. 2, poz. 15¢).
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
o ; ogrzewanym budynku, z zaizolowanmi przewodami, armaturg i
2. |8 tu (dystrybi S . . .
prawinoS¢ przesylu (dystrybuci) e 0.96 urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej, (tab. 6,
poz. 3a).
3. Sprawnos$¢ akumulacji Mhs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3).

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
4. Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania NHe 0,89 regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnoéci P-1K (tab. 3, poz. 5d).

Srednia sezonowa sprawnosé catkowita

5 systemu grzewczego budynku

NH,tot 0,812 lloczyn danych pozycji od 1 do 4

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp. | Wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**

6. Wspolczypnlk uwzgllednlajqcy przerwy w W 0,85 Typ budynku: $redni czas ogrzewania: 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia

7. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w Wy 0,91 Typ budynku: $redni; czas ogrzewania: 12 godzin

ogrzewaniu w okresie doby

*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie Dane Uwagi

Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
systemu grzewczego budynku, z
uwzglednieniem wspoétczynnikow przerw
W ogrzewaniu

1,049 lloraz pozyciji 5 oraz pozycji 6 i 7

Zapotrzebowanie energii konicowen dla c.o. i c.w.u. (zuzycie energii)

Quu= 2299367  kWhirok
Zapotrzebowanie na energie koncowa dla c.o.
QK,H = 82,77 GJ/rok

EKy= kWh/m”rok
Wskasnik energii koncowej dla c.o. i wentylacji

EKy= GJirok




ZALACZNIKNR 2

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplng oraz zapotrzebowania na energie cieplna do przygotowania c.w.u.

Parametr Dane
P Wyszczegélnienie Symbol Je.dn. Stan istniejacy
miary
kWh/rok 3662,59
1. |Roczne zapotrzebowanie na energig cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qg
GJlrok 13,19
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg Vii dm%(m*d) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m? 435,43
13 | ciepto wiadciwe wody Cy kJ/(kg K) 4,19
14 | gestost wody Pu kg/dm® 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10
1.7 wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg 0,550
18 liczba dni w roku tr doby 365
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kw 5,6
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg w budynku Vigr, m’ld 0,348
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vigr. m’h 0,029
24 zapotrzebowanie na energig cieplna do przygotowania 1 m® c.w.u. GJim® 0,189
25 wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N 3,702
S§ Sci sy przyg ia cieptej wody uzytkowej
Lp. Cechy Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. |Kotty kondensacyjne opalane gazedm ziemnym lub olejem opatowym lekkim o mocy powyzej 50 kW (tab. 9 poz. 5b) wytwarzania Nwg 0,88
9 Centralne pol(!grze\fvani.e wody-syst'emy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami przesylu g 0,60
rozprowadzajacymi z liczba punktéw poboru do 30 (tab.12 poz. 5.1b) !
3. |Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (ta. 14 poz. 1d) akumulacji Nws 038
R regulacji Nwe 1
5. |lloczyn dany pozycji od 1 do 4 catkowita Nwot 0,422

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Zapotrzeb ie na energie koricowa dla c.w.u.

Qqw 8 670,90 kWh/rok

QK,W

Roczne zuzycie c.w.u..:

Optata za przygotowanie 1 m’ ew.u.t

Viokcwa:

Opewu

L em
74,43 ztim®



ZALACZNIKNR 2

ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

Stan: istniejacy

‘ Lp. Wyszczegolnienie Jm. Dane ‘ Lp. Wyszczegolnienie Jm. Dane ‘
1 |Rok budowy - 1912/1970 rozbudowa 25  |Catkowita sprawno$c systemu (bez przerw w ogrzewaniu) - 0,812
2 |Liczba kondygnacji - 2+ podmwmczir::y;;iclij glowna czgScia 26 |Catkowita sprawno$c systemu (razem z przerwami) - 1,049
3 |Kubatura budynku m® 31345,00
4 |Kubatura czgsci ogrzewanej m 131397 27 | Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 26,8
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. m® 219,41 28 Obliczeniowa moc dla c.w.u. kW 56
6 Powierzchnia netto budynku m? 584,46 Glla 86,86
29 | Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
7 Powierzchnia uzytkowa m? 365,05 kWh/a 24 128,64
8 Powierzchnia ogrzewana m? 43543 Glla 82,77
30 |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
9 Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0,00 kWh/a 22 993,67
10  |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych m? 365,05 Glla 13,19
30 | Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
11 |Liczba lokali mieszkalnych 0 kWh/a 3662,59
12 |Liczba osob uzytkujacych budynek 0s. 91 Glla 31,23
31 Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
13 |Wspdlczynnik AV 1/m 0,61 kWh/a 8670,90
Glla brak danych
32 |Rzeczywiste zuzycie dla c.o. i c.w.u.
14 |Strumien powietrza wentylacyjnego mh 820,65 kWh/a brak danych
15  |Liczba wymian 1/h 0,625 kWh/(mZ a) 55,41
33 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni)
16  |Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego °c 20,0 (;.J/(m2 a) 0,199
17  |Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego °c -20,0 34 Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) kWh/(m3 a) 17,50
. Lo _ 2
18 |Liozba stopniodni (Sd) dziefrKirok 374280 35  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni) kwh/(m"a) 5281
GJl(m*a) 0,190
19 |Sprawno$¢ wytwarzania - 0,95
20 |Sprawno$¢ przesytania - 0,96 36  |Cenaza1GJnaogrzewanie ztGJ 80,65
21 |Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania - 0,89 37  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac ZHMW/m-c 0,00
22 |Sprawnos$¢ akumulacji - 1 38 |Oplata za podgrzanie 1 P wody uzytkowej ZHm® 7443
23 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 39  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMW/m-c 0,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,91 40  |Opfata za ogrzanie 1 nt powierzchni uzytkowej Zim? 11,42




ZALACZNIK NR 3

WYZNACZENIE UDZIALU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU

Wyszczegolnienie Stan przed Stan po Zmiana
Lp. Jedn. o -
termomodernizacja = termomodernizacji
opis symbol ilosé %
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
1. . . . L, . Qk,H,oze GJ/rok 0,00 -
budynku dla systemu ogrzewania zapewniane przez odnawialne zrédta energii
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
2. budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej zapewniane przez Qewoze | GJlrok 0,00 -
odnawialne Zrédta energii
3 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku lub czesci Qoo GJlrok 0,00 i

budynku dla systemu chtodzenia zapewniane przez odnawialne zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci
4. |budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia zapewniane przez Qcroe | GJirok 0,00 -
odnawialne zrédta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg dostarczang do budynku lub czesci
5. budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia zapewniane przez Eeipomoze =~ GJ/rok 0,00 -
odnawialne Zrédta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku lub czesci

6. budynku dia systemow technicznych Q GJirok 521,22 140,22 381,01 73,10
Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa,
7. _ A 4o Uoze % 0,00 0,00 0,00 0,00
[Uoze_(Qk,H,oze+Qk,W,oze+Qk,C,oze+Qk,L,oze+Eel,pom,oze) Qk 1 00 A)]
Uwagi.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej i oéwietlenia wbudowanego




ZALACZNIK NR 4

WYZNACZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

L Wyszczegoélnienie Jed Stan przed Stan po Zmiana
P edn. termomodernizacja termomodernizacji
opis symbol ilos¢ %

1 Roc’zn_e zapotrzebowanie na energie pl_erwotnq budynku lub Q| GJirok 481,32 91,05 39027 81,08
czesci budynku dla systemu ogrzewania '

11 Roczne zapotrze'bﬁ)wanle na energie koncowq, dostgrczanq do Qu | Gdirok 43756 8277 35479 | 8108
budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania '
Warto$ci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

1.2 'na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla Wiy - 1,1 1,1 - -
systemoéw ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku lub

2. czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody Qw | GJIrok 34,35 34,35 0,00 | 0,00

uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do
2.1 |budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej Quw | GJirok 31,23 31,23 0,00 0,00
wody uzytkowej

Warto$ci wspofczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
2.2 na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla Wiw - 11 11 - -
systemow przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku lub
3. | czesci budynku dla systemu wbudowanej instalacji Q. | GJirok 157,30 78,65 78,65 | 50,00
oswietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do
3.1 |budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej instalacji Q. GJirok 52,43 26,22 26,22 | 50,00
o$wietlenia

Warto$ci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
3.2 |na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla Wi - 3,0 3,0 - -
systemow wbudowanej instalacji o$wietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dostarczang do

4 budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych S 2 2L A | G
5 Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa dostarczang do Q GJirok 521.22 140.22 381.01 7310
" |budynku lub cze$ci budynku dla systeméw technicznych k ’ ’ ’ ’
UWAGI.

Okreslono wspotczynniki naktadu wi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376) - Tabela 1. Wartosci
wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii dla systeméw technicznych w




ZALACZNIKNR 5

WYZNACZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Wskazniki unosu wg no$nikéw energii dla emisji pylowo-gazowej

Gaz ziemny* Energia elektryczna™*

- A y’ (] ry

Lp. Rodzaj zanieczyszczen

jedn. wskaznik jedn. wskaznik

Tlenek siarki kg/m® 0,0000006 Mg/MWh 0,000000
Tlenki azotu kg/m® 0,00152 Mg/MWh 0,000987
Tlenek wegla kg/m® 0,0003 Mg/MWh 0,000000
Dwutlenek wegla™ kg/GJ 56,1 Mg/MWh* 0,847270
Pyt zawieszony kg/m® 0,0000005 Mg/MWh 0,000069
Benzo-alfa-piren kg/m3 - Mg/MWh 0,000000
Wartoé opatowa™ Gdim® 0,03603
Zawartos¢ siarki (s)*** mg/m® 03

*Przyjeto wskazniki wg KOBIiZE 2015 r. (wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kott o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, Warszawa, styczer 2015r.)

**Przyjeto dane wg KOBIZE 2015r. dla gazu ziemnego (Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 w roku 2013 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016 r.)

***Przyjeto wg Tauron Polska Energia S.A. dla roku 2015

**** Przyjeto wg danych Operatora Gazociagow Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A. dla roku 2015

Emisja pyt g i wskazniki y k j
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Stan prze.d i Stan p Zmiana
opis symbol termomodernizacja | termomodernizacji = 7
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
1. |lub czgsci budynku dla sy ogr ia (liczone wzgledem energii Eon GJIrok 481,32 91,05 390,27 81,08
pierwotnej)
1.1 | Tlenek siarki SO, kglrok 0,01 0,00 0,01 81,08
1.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 20,31 3,84 16,46 81,08
1.3 |Tlenek wegla Cco kg/rok 4,01 0,76 3,25 81,08
14 |Dwutlenek wegla™ CO, Mg/rok 27,00 511 21,89 81,08
1.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 0,00 0,00 0,00 81,08
1.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
2. |lub czgsci budynku dla sy przyg ia cieptej wody uzytkowej (liczone Eow GJIrok 34,35 34,35 0,00 0,00
wzgledem energii pierwotnej)
2.1 |Tlenek siarki SO, kglrok 0,00057 0,00057 0,00 0,00
2.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 1,44925 1,44925 0,00 0,00
2.3 |Tlenek wegla co kglrok 0,28604 0,28604 0,00 0,00
24 |Dwutlenek wegla*™* CO, Mg/rok 1,93 1,93 0,00 0,00
2.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 0,00048 0,00048 0,00 0,00
2.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00
Roczne zuzycie nosnika energii jako rezultat energii dostarczanej do budynku
& w:gfez:::: ene:gii ko(:ﬁI:ov'lej Z uwagi na dane‘jednostk;we Tauron Sg:;:z:; S.A. But MihicE i Lz Lz I
odnoszace si¢ do energii elektrycznej sprzedanej)
3.1 |Tlenek siarki SO, kglrok 0,00 0,00 0,00
3.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 14,38 7,19 7,19 50,00
3.3 |Tlenek wegla Cco kg/rok 0,00 0,00 0,00
34 |Dwutlenek wegla*™* CO, Mg/rok 12,34 6,17 6,17 50,00
3.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 1,00 0,50 0,50 50,00
3.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00
4 E%c:::gitil.iycif e‘ne:‘glz k?ﬁcow'ej jAako. re.zull,at .erzgrgi‘i)on;:)arczanej do budynku E, MWhirok 14478 3895 105,84 7310
5, Roczna emisja pylowo-gazowa wynikajaca z pokrycia potrzeb energetycznych
dla systeméw technicznych budynku (OGOLEM)
5.1 |Tlenek siarki SO, kglrok 0,01 0,00 0,01 75,68
5.2 |Tlenki azotu NO, kg/rok 36,13 12,48 23,65 65,46
5.3 |Tlenek wegla Cco kg/rok 4,29 1,04 3,25 75,68
54 |Dwutlenek wegla*™* CO, Mg/rok 41,27 13,21 28,06 68,00
5.5 |Pytzawieszony TSA kg/rok 1,01 0,50 0,50 49,98
5.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00
6. |Wskazniki efektywnosci kosztowej
Nakiady i ycyjne na je projektu: 534 687
6.1 |Tlenek siarki SO, ztMg 82271 345 854 45
6.2 | Tlenki azotu NO, ztiMg 22606 415,90
6.3 |Tlenek wegla co ztiMg 164 542 691,71
6.4 | Dwutlenek wegla** Co, ztiMg 19 052,26
6.5 |Pytzawieszony TSA ziMg 1063 675 590,71
6.6 |Benzo-alfa-piren B-a-P ztiMg -




ZALACZNIK NR 6

Wskazniki rezultatu i produktu - RPO WSL 2014-2020,

Poddziatanie 4.3.X. Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii
w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej (...)

Tabela wskaznikéw REZULTATU BEZPOSREDNIEGO dla poddziatania 4.3.X

Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. Wartosc | Ogotem wartos¢
bazowa docelowa

Stopien redukcji PM10 t/rok 0 0,00050

2. | llos¢ zaoszczedzonej energii elektryczne; MWh/rok 0 7,28
llo$¢ zaoszczedzonej energii ciepinej GJ/rok 0 354,79

4 Zmplejszenle zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji GJirok 0 381,01
projektu
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych

. . N ; MWh,/rok

5 mocy wytwdrczych instalacji wykorzystujacych OZE e'f0 0 0

6. Produkcja e,nergn mgplnel z”nowo wybquwanych/nowych MWhyrok 0 0
mocy wytwdrczych instalacji wykorzystujacych OZE

Tabela wskaznikéw PRODUKTU dla poddziatania 4.3.X
Lp. Wskazniki rezultatu Jedn. el Ealemivaiione
bazowa docelowa

1 Zmniejszenie ro.cznego zuzycia energii pierwotnej w KWhirok 0 130 255,17

budynkach publicznych
t kwiwalent
2. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ony ewiwatent 0 28,06
CO,frok

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii

3. . szt. 0 0
elektrycznej z OZE
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii

4. . szt. 0 0
elektrycznej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii ciepinej

5. szt. 0 0
zOZE
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii

6. . szt. 0 0
cieplnej z OZE
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze

7. . . MW, 0 0
zrodet odnawialnych

8 Dodatk.owa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrodet MW, 0 0
odnawialnych

9. Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw 1 szt. 0 1

10. |Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasg zuzycia energii - 0 0

11. |Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta szt. 0 0

12, POW|erzchn|a.uzy.t.kowa budynkow poddanych ! 0 365,05
termomodernizacii




